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ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки распрост lяется Еа магнЕтометры постояшlою

мllгнитного момента НВ0703.7А (да.rrее - магнитометры), предlаlначенные для измерений
состilвJIяющих постояпного дипольного мшнитного момента элеrгрооборудования,
механизмов и друпrх изделий. Крме того, магнЕтомстр позвоJIяет измерять состЕвJIяющiе
шrд}Кции в шести точках и раЗнОСть СОСт:lвJIЯЮщИХ ИнД}КЦИИ МеЖДУ ДВ}'IlШ ТОЧКil {И.

Методика поверки испоJIьзует метод непосредственного сличения поверяемого
средства измернпй (далее - СИ) с эта,тоном той же е,щlницы веJIиtшны и доJDIоIа
обеспе.п,rвать прслеживаемость к Государственпому первll.rному этalлоЕу единиц
магнитной индкции, мапптного потока" магнитного момента и градrента магнитпой
инлlкчии ГЭТ 12-2021 в соответствии с Государственной поверочпой схемой ГОСТ 8.030-
2013 (ГСИ. Государственнм поверIшirя схема дш средств измерений магнитцой
индукции! магниттlого потока, мапlитного момента и градиевта магнитной индукции>>.

Таблица l - по кио

При отрицатеrьньD( результатж одrой из операций поверка пркращаегся и СИ

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
При провелении поверки должны собrподаться следуюIrше условия:
3.1 При прведеЕии испьггаппi доrrлоrы собJподаться след/ющrе условrlя:

Условия эксплуатации:
- температура окружающего воздуха, ОС 15 -25;
- относительЕiш влажность воздда, 7о 30 - 80;

- атмосферное давлепие, кПа 84 - 106.

Параметры элекгрического питания:
- н.шряжение питающей сети, В 2З0 + |0Уо;

- частота пrтIаlющего переменного тока, Гц 50 + l.
3.2 Условия поверки должны удовлетворять требованияv гост 8.325-80,

экспJryатдщоЕIIой документачии на поверяемое СИ, правил содержапия и применения

эталонов, экспJryатациопной доr<уr.rентацtlп СИ Е вспомогатеJIьного оборудовапия,

примепяемыr( в качестве средств поверкп.

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

первичной
поверке

периолической
поверке

Номер разлела
(гтункта)
методики
поверки

Наименовшrие оперaщии поверки

да
,7

даВнешний осмотр СИ
8да даПодготовка к поверке и опробовшrие СИ

да да 9Проверка програ {много обеспечения СИ
l0

да да
Определение метрологических
харакгеристик СИ

11
да да

Подтверлцение соответствпя СИ
метрологическим требованияr.t

Методикой поверки не предусмотрена возможЕость проведения поверки отдеJIьньD(

измеритеJIьньD( каналов и (или) отдельньD( автономпьD( блоков из состава средства
измерений для меньшего tшсла измеряемьD( веJIичин }tJIи на меньшем числе поддlaшазонов
измеренпй.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЛIЦ{Й ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

бракуется.
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Перчень средств поверки представлен в таблице 2.

Таблица 2 - П ств по ки
Перчень

рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технп.tеские
требовакяя к средствам поверки,

необходлмые для прведения поверки

Операции поверки,
требуюшtе
применеЕие

средств поверки
Термогигрометр
элекгрокньй CENTER,
мод. 315, рег. номер в

ФИФ по оЕИ22129-09
Термогигрометр ИВА-
бН-Д, рег, номер в
ФИФпооЕи 46434-11
Мультимстр цифровой
34401А, рг. номер в
ФИФ по оЕи 16500-97

Средства измерений температуры
окружаощей среды в диапzrзоне
значений от 15 ОС до с 25 ОС с
абсоrпотной погреrпностью не более *
l оС;

Средства измерений относительной
влaDкности возд}ха в д-liшlвоне
зЕачений от 30 % до 80 % с
погрешностью не более r 2 О/о|

Средства измерний атмосферного
д:влениJI в диaшllзопе от 84 до 106 к
Па,
с абсоrпотной погрешяостью не более
+ 0,5 кПа;
Средства измерений ншlряжения
питаюшей сети в д{апазоне от 200 мВ
до
260 В с относительной погрешностью
цg ý9лgg а 1О%]

Срдства измерений частоты
пrтающего переменного тока от 49 Гц
до 51 Гц с абсолютной погрешностью
не более
+ 0,012

з

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведепrпо поверки допускаются Jшца, изуtllлвттrЕrе цастоящую мето.щку и

экспJry.rтшщонкуо докlтlентацшо (далее - ЭД), прI{лага€мую к мапlитометру, а так же Э,Щ

на этirлоны и другие средства поверки.
4.2 Поверка долllсна првод{ться Jшцом, имеюIщ{м квапrфикацrпо поверитеJlя и

явJUiющимся представителем юридиtIеского лица или индивидуальЕого пр€дпришБ{атеJп,
аккредитовчlнного в соответствии с закоЕодательством Российской Федерации об
аккр€дитации в нациопальной системе aжкредитации на црведение поверrсл СИ.

4.2 Прtа проведении поверки доJDкны собJподаться:

- требовшrия безопzюности по ГОСТ l2.3.0l9;

- трбования безопасЕости, изложенные в эксшryатаIионной документации.

п 8 Контроль

условий поверки
(при по,шотовке к
поверке и
опробования
средств измерений)



п 10 ОпределеЕие
метрологических
характеристик

Магнитометр постояЕЕого мilгнитного
момента (приемная катуrпка магнитной
иЕдукции и вебермегр)
диапазон измерений от 2,5 до l00 А,м2,
доверительная гр:lЕица при Р = 0,95,
отЗ до2Yо

Мера магнитной индукции, мера силы
постоянного тока компаратор
магнитной индукции (магнитометр),
система компенсации магнитного поJIя

Земrпr

длапазон измеренrfr
от - l00 до + 100 мкТл,
доверительнzrя цраIrица при Р = 0,95, не
более l %

.Щиагlазон измерений (0-5000) мм

рабо.пе эталоны
ед{ншIы магнЕтIlого
момента
соответствуюIщrе
требованипr к
этtlлонам не ниже 1-го

разряда;

рабоч,rе эталоны
ед{ницы магнитlой
индукции постоянного
поJIя, соответств).ющrе
требованияr.r к
этilлонrм не нпже 2-го

разряда
в соответствии с
государственной
поверIшой схемой

гост 8.030-20lз
(дtя проверки диапазона
измерения магннтного
момента используется метод
масшгабпрующего
компаратора)

Рулетка измеритеJьная
металлическм RGK
R-5, рг. номер в ФИФ
по оЕи 75296-19

пршrrечание: [опускаепся прлдлененuе среdспв поверкu с меmролоzuчесюlмu u

mехнuческl]J|aлl харакtперuспuкамu, обеспечuваюtцuмu mребуемуо почноспь переdачu

е duнuц в ел uчuн пов еряемому среdсmву uзмеренuй.

5.2 Используемые в качестве поверки, СИ должяы иметь положитеJIьные

результаты поверки, а эталоны - положитеJIьные результаты аттестации в Федера.lьном

информационном фонде по обеспсчению ед,Iнства измерений.
5.3 !опускается применение анzlлогиIшьD( средств поверки, обеспецлвающтх

определение метрлогиtIеских харакrорис.тик поверяемьD( да'I.tIиков с требуемой

точностью.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При провелеНии операций поверки мiлгнитомЕтров пеобходrмо собmодать

требования следуюrщтх докуr,rентов:

- правил технической эксп.тryатации электроустaшовок погребителей, лвержденные
Приказом Минэнерго России от 13.01.2003 N 6;

- пр:вttл по охране труда при экспJIуатации элекгроустановок, угверждеЕЕые
приказом Минтрула Pocclyl от 15.12.2020 г., No 903п;

- госТ 12.3.019 <Система стандартов безопасности туда. Испьпания и измереIlIrI

электические. Общие требования безопасности;

- прaвил техfiики безопасности, указштпые в Э.щ на поверяемые магнитомgгры, а так

же Еа применяемые в ходе поверки эталоны и СИ;

- пр:lвил по охране туда" действующх на месте прведения поверки,
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7 внЕшнIпl осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 Проверить магнитометр на соответствие внешЕего вида описalнию тlпа СИ.
7.2 Составные части мaгItитомеца не доJIжны иметь механических повреждений

или ивьпr дефекгов, вJIиJпощIл( на качество его работы,
7.3 Соединения в разъемах cocTzlBнbD( частей магнитометра должны быь

наде)Iсlыми.
7.4 Маркировка cocTalвHbD( частей магнrгометра доJDюlа бьrть целой, четкой,

хорошо читаемой.
7.5 Знак }тверждения типа должен бьгrь ншrесен методом трафаретной печати на

лицев}.ю сторону корпуса блока электроники, информационrгуо табли,лсу катушек
каппrбровочньпt (да;lее - КК) и в виде накrrейки на циJIиндрпческие корпуса первиtIньD(

измерительньD( преобразователей (лшее - ПI,Ш), а также типографским способом на

тиryльньй лист руководства по эксIIJIуатации.
7.6 Результаты внешнего осмота с!мтают положитеJъными, есJIи выпоJIшIются

требовшrия пп. '7 .1 - 7 .5.

7.7 При вьuIвлении дефектов, способньп< оказать влиJIние на безопасность поверки

или результаты поверки, устанавJIивается возмоя(ность их ycтp:lнeн!{Jr до проведенIлJI

поверки. При нали.п.tи возможности устанения дефекгов, выявленпые дефекгы

устаняются и СИ дотryскается к даьнейшей поверке. При отсутствии возможности

устрalнения дефекта СИ к дагьнейшей поверке не допускаются и подлежат ремонry.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Проверить собrподение требовшrий п. 3 настоящей методrки (контроль

условий окруlкающей сре.ФI и парarметов электического питшия).
8.1.2 Подготовить мalгнитомgгр к работе в соответствии с 1казанип,rи п.2.1

РВМБ.41 1 170.006-07 РЭ <Мшнитометр постоянного магнитного момеята НВ0703.7А,
Руководство по эксплуатации).

8.1.3 Стрlктурнм схема магнитометра предстllвлеца на рис}цке l .

220В 50 Гц

5

Псрвrтчный
измерtfгельный

преобразователь l

Первичный
rвмерrгельt{ый

пр€образоватсль 2

Псрвичный
шмерrrcльный

преобразоватсль З
Компьютер

Псрвичный
измерительЕый

преобразоватсль 4

Псрвr.rчный
измеритсльIiый

преобразоватеь 5

Блок
элекгроники

ПервIrчЕый
измерггельtiый

пробразователь 6

Рисlтrок 1 - Стрlттурная схема магнитометра



8.1.4 Перел выпоJIнением измерний выдержать мllгнитометр в нормальньD(
кJIиматшIескж условriл( примецения не менее 8 ч.

8.2 Опробовапие
8.2,1 При опрбовании прверяют действие доступньD( без вскрьгпш СИ органов

контоJIя, управлеЕия, реryлирваIrкя, нас,гройки и коррекции.
8.2.2 Перел вкJпочением прибора на компьютере доJDкна быгь установлепа

програпдt{аIl.t выпоJпlеЕия измерениЙ кНВ ТЕСЛА НВ070З.7АD. ,Щаннм программа входит в
комплекt поставки магнитометра,

8.2.3 Вкrпошть питание магнитомец)а и испоJьзуя устaновленЕуIо на компьютере
прогр д\{у (НВ ТЕСЛА HB0703.7AD выпоJIнить измерения модуля МИ, выбрав в ПО

режим отобрмения состalвJIяющпх магнrтной индукции.
8.2.4 Значение модуля МИ постоянЕого поJIя дIя всех ПИП из cocтiвa мшнитометра

доJDIG{о бьrть в длапазоне от 40 до 70 мкТл в точкж рiюположения ПИП.
8.2.5 ПолуIепие вышеукatзalнньD( р€зуJIьтатов свидетельствуст о работоспособносги

мalгнитометра.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

Полгверllцепие соответствия пргрalммного обеспечепия
Идентификация lвтономного прогрiммного обеспечения СИ (да;lее - ПО)

магнитометра осуществJIяется пугем проверки номера версии ПО и по чифровому
идентифжатору, рассIштzlпному по аJгоритму CRc32. Контрльная суiд{а для

:втоЕомЕого По - ВбFбЕlЕВ.
окно <О ПРГРаI\Дlrе) прогрilммы содержит окно, в которм содержится

информачия о программе:
- Назвапие прогрllIl{мы;
- Версия програI!rмы;
- Сведения о разработ,шке;
- ЩифровоЙ илентификатор програI\,rмного обеспечения CRC-32.
Внешний вид окна пргр:ммы <НВ Тесла HB07031.7A окно кО прграмме)

приведен на рисунке 2.

ý НВ Тссла ОruЗ.zЯ v1.0i - О пр,.. х

НВ Тесла 0703_7А v1_05

Проrрахна !ля рабсrн наrнrrтонвтра
НВO7ttЗ-7А с псрсоtlальнrt]ii конпьЕтбро].l
V_Тезlа_070З_7Ае*в СВС-32: ВБFБЕlЕВ

ООО <Нагнктшrе прнборьь
2оДr.

Тел,/Факс: lfl2l ml €Ё9З

6

Рисупок 2 - окно кО программе>.

?в ?lterr+



Результаты поверки считalются положительными, если версия ПО не ниже к1.05 >

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID(_ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

Опрделение метрлогическrх характеристик магЕитометра прводяг с в

нижеприведенной последовательности. Резуrьтаты измереFиI; запосят в протокоJIы
испьrганий.

10.1 Опрлелепие постоянной по мапrипIому момеЕгу Км катушек ка;шбровочrьп<
(боrьшая и малая)

10. l . l Подгоювrrть к работе магнитометр постоfilного магЕцтпого момента (да.пее -
МПММ). Совместить визуа;rьно цекгр КК с центром рабочеm МПММ. Прп зmм мапtитная
ось КК должна бьггь направлена вдоJь вергпкаJьной магяи:гвой оси МПММ.
По.щотовrrь микрвеберметр и источник постояl lого тока из сосfiва MIINIM к
прведению измерний.

Подклтпо.пrть вьDод источника постоянного тока к KJIeMMllM КК. Под<lпошrть вход

микровеберметра к кJIеммаь{ катушки магнитной инлукllии (да.пее - КМИ) из cocт:lвa

мпмм.
l0.1.2Податьток0,4АвККизар€гистрrрвагьпоказанrlятокаIимикровеберметра

Ф. Вьтк-lпочить ток.
10.1.3 Поменять поJrярность ток4 поЕгорить операции по п. 10.1.2 и усреднить

результаты: I(i) = (Ir + Iz)/2 и Ф(i) = (Фr + Фz)/2.
l0.1.4 Повторить операции по пп. l0.1.2 и 10.1.3 не менее n = 4 раз.
10,1.5 Результат единичного измерения отношеЕия магнЕтного потока к сItле тока

K6(i) gы,flлgлrть по формуле:

,, ,,, лФП' - [1+ R*_ / R* ]*О"=- 'r7а;*" " (1)

где: АФ(i) - изменение (прпраrцение) магнrrпrого потока при коммуrации тока Вб;

ДI(i) - изменение (приращепие) сиJIы mка при его коммугации, А;
Rкик - сопртивлеrпrе обмотки КМИ, ом;
RBx - входное сопртивлеuие микрвеберметра" Ом;
i - номер единичного измереЕия,

Вычrrслrrь рзуJьтат измерения КФ:

ц.= 1У.к61;; (2)
п1

l0. l .6 огноситеJьное средЕее квад)атиIIеское откJIонеЕие (неопрделенность по

тип},А) единичного измеренЕя выtшсJIпть по формуле (%):

s =*(frtB -*,r)"',,oo*, (з)

относительное средrее квадрапfiеское откJIоЕеЕие резуJБтата измерния Кф

вьт.шслить по формуле (%):
.ý

СКОсл= 1;
10.1.7 ,Щействительное значение Км постоянной по магнrrпrому моменry КК

(4)

(5)
вьгIислить как

Км=КоКв.
где: Кв - постоянн:u по магнитной индукции КМИ, Trr/A,

1



10.1.8 Отяосительное среднее квадратическое откJIонеЕие (неопределенность по
типу В) с).ммы систематических погрешностей резуJIьтата определения Км выtшслить при
помощи выр.Dкения (%):

скосuсп:l\*-"-!ы,^^,-t\";-I"',-lоЬ)7, (6)

где: @*"n - предел погрешности измерений магнитного потока при помощ,I
веберметр4 %;

@...",* - предел погреulности КМИ, %;

@r - предел погрешности к}мерения силы тока при помощи вольтметрц О%;

@ц = 0,2 % - предел погрепшости центрирования КК;
Фул = 0,2 О/о - ПРеДеЛ ПОГРеШНОСТИ ОРИеНТаЦИИ КК.

10.1.9 СуммарЕое среднее квад)атическое откJIонение резуJIьтата измеренrй
постоянной по мап{итному моменry Км каryшек катп,IбровоIIньD( вьFмсlшть как (%):

CKot= (скосл' + скосuсп'|'' 0)
10.1.10 ОтносительrтуIо погрепшость определения постолtной по мilгнитному

моменту (6к"Ф'Р) приЕимают равной сулrмарному средне кв4цратическому откJIоневию

резуJIьтата измерений (СffОд) постоянной по м.lгнитному моменry КК (%):

ýg"t".pl = ско5 (8)

10.1.11 Резуrьтаты проверки ФIитать положитеJIьными, есJIи поJгrlенное звачение

постоянной по мlгнип{ому моменту КК находлтся в пределirх:

- от 110 до 130 А,м2lА - для мшой КК,
- от 230 до 270 А,м2lА - шя большой КК.

и оfilоситеJIьнМ погрешностЬ оцределеIrиrr посюянной по мilгниIпому MoMeIr1.y каryшек

калибровочньп< Бх#,чl не превьппает l О/о.

10.1.12 При проведении периодтческой поверки допоJIнитеJIьно опредеJIяЕIся

изменение действительного значения постоянной по мalгнитному моменту Км каryшек

капmбровочяьж (АКм) за межповерочньй интервал по формуле (%):
l,. ,, изм |

^к":|?| tоои (9)

где: Км*'- измеренные зЕачения постояяной по м{lгнитному моменту КК, А,м2lА;
Км - зцачения постояяной по магнитЕому моменту кк, А,м2lА, указаЕные в

свидетельстве предыдущей поверки иJIи в паспорте мапrитометра.
Результат принимается положитеJIьным, есJIи изменеЕие значения постоянной по

on*п"rrЪ,"у 
"оменry 

КК за межповеро.пrьй интервarл отличаsтся не более, чем на * l 7о.

l0.2 Проверка ,шл:шазона измерений и определеЕие отпосительной погрошности при

измерении состalвJuIюIцих магнитной инд}кции
10.2.1 Проверка проводится дIя всех первитIньD( измеритеJIьньD( преобразователей

нв1121.1д из комплекта магнитометра по трем нzшравлениям мапIитньD( осей Х, Y, Z в

нижеприведенной последоватеJIьности.
10.2.2 УстшовИть в центре рабочеЮ объема мерЫ магнитноЙ индукции (далее -

ММИ) преобразоватеJIь м.гнитометра визуально верrика.тьно (ось Z), сориентироваь оси

преобразовагеrrя с осями этЕ}лона. По,щrпо.л.rть исследуемьй прсобразоватеrь к блоку

aoaarpor"*rn. Вкrпочить компенсацию мalгнитЕого поля Земrпr. За,дать воспроизвод{мые

(лейсiвительные) значения магнитпой индукции Вд, как указано в таб.тмце з. Затпrсать

p".yno*u, 
"arерений 

и сравнить рез}пьтаты измерений магпитной индлции (далее - МИ)

дш каждою воспроизводимою зЕачения МИ с нммеЕьпIими и нмбольrпими

допускаемыми значенияrли МИ.
10.2.3 Повторитъ операцию дJIя осей Х и Y д;rя всех ПИП мап{итометра,
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.Щействrгельное
значение Вд,

мкТл
Полярность

компонеrrга Х компонеrпа У компонента z
Вх,

мкТл
Ев*,
%

Ву,
мкТл

Бву,
%

Bz,
мкТл

0

1,000
+

5,000
+

10,000

20,000
+

+

60,000
+

80,000
+

Таблица 3

10.2.4 Вьrшrслить относитеJIьFIуо погрешIrость бв измеренIfr, составJIяюЩХ МИ ПО

формуле:

бв
в,. _в -= , ".l00 %, (l0)

в д
где: Вд - деЙствитеJIьное значение МИ, мкТл;

Ви - измеренное мапlитометром значение МИ, мкТл.
10.2.5 Результаты проверки диапазоЕа измерений и погрешности измерений

состаыUпощ,lх магнитпой индукции считZtются положитеJIьными, есJIи магнитометр

позвоJIяет измерять значениJI ми в длiшазоне от мипус 100 до минус
1 мктл и от пJпос 1 до пrпос 100 мктл, и относитеJIьная погрепшость измерений не

превышает 1,5 Ой заданного значения дIя каждого воспроизвод{мою значениJI МИ (по

данньп,t таблицы 3).

10.3 Определение значений дреЙфа нуля за 20 минуI непрерьвпоЙ работы д:я
сост:IвJUIющих дипольного маrтитного момента

10.3.1 Одновременно с операциями пупюа 10.2 при значении МИ 60 мкТл в течении

20 минlт фиксировать максимаJIьные показания по всем тем компонеrrтам Х, Y, Z Nlявсех
ПИП и зшrосить в протокол через каждые пять секунд.

10.3.2 РезульТаты проверкИ считаютсЯ положитеJIьЕыМи, есJш дреЙф нуля

компонент Х, Y, Z за 20 мипуг непрерывной работы Ее превьшIает + 0,02 мкТл (0,01б Ым),
так как значеЕие дипоJIьного магнитЕого момента опредеJUrется из измеренной МИ

расчетным способом (согласно формуле п. 2.2.6 из РЭ).
l0.4 Проверка ,щlzшазона измерений и определеЕие абсоrпотной погр€шности при

измерении состчlвJIяющих липоJIьIiого мalгнитного момента в диaшазоне измерений

Бвr,
%

+

40,000

+
l00,00

г---т----

г--т l

г]

-----г---l

---т--
гт г--т---г--т---l----т---l

--Г-l

-i
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10.4.1 Подготовить мzлгнrтометр к работе соглlюно Э!. Разместить каryшку
ка:плбровочную (КК) в центре рабочею пространства магниmметрц совместить с помощью
лазерной указки центр КК с центром рабочею объема магниюметра при расстоянии рzвпом
1,0 м от центра КК до первrr.IньD( измеритеJьпьD( пробразовагелей HB1I21.1A из
KoMImeKTa магпЕюметра по трем Еаправлениям магпптньD( осей Х, l Z в выбранной
системе координат. При этом мilгЕитная ось КК доrпrсrа бьггь направлена цдоь магпlrпrоЙ
оси Х магнитомецrа.

10.4.2 Градуировку магнитомеца проводrть согласно прцед}р, указarнньD( в Iш.

2.|.20 - 2.1.32 РВМБ.411170.006-07 РЭ <Магнитометры постоянного магнитного момента
НВ0703.7А. Руководство по эксплуатации D.

10.4.3 Подаrь расчегный mк от исючниt<а (истотlиков) пrтания постоянною тока
АКИП-1143-300-10 в КК и вOспроизвести значения длпольноt0 магЕrтног0 момеЕта в

соотвЕтствии с табrшцей 4.
Записать показанrlя магш{тометра по оси Х в табrпrцу 4.

Таблица 4

.Щейств.
значение
Мд, А,м2

Ми*,
А,м2 ^м,А,м2

Ми",
А,м2 ^м,А,м2

Мь,
А,м2 ^м,А,м2

Мь,
А,м2 ^м,А,м2

Ми*,
А,м2 ^м,А,м2

Ми,,
А,м2 ^м,А,м2

+ + + +

+ + + +

l0
+ + + + +

50
+ + + + + +

l00
+ + + + + +

200
+ + + + + +

з00
+ + + + +

500
+ + + + +

500
+ + + + +

800

+ + + +

+ + +

l000
+

2,0 z 5 3,0 4,0
Ралиус

установк
и IIИП,
м

l 0 1,5

l0

5,0



10.4.4 Повторrгь операции по пп. 10.3.1-10.3.3 при напрitвлении магнитной оси КК
последомгеJъно вдоJIь магнитной осп Y и Z магнитометра в соответствии с таблицами б и
,l.

3агпrсать показшrия магнti:tометра по осям Y и Z в табrицы 5 и 6.

Таблица 5

Таблица б

м,
.м2А̂

Миr,
А,м2 ^м,А,м2

Миr,
А,м2 ^м,А,м2

Ми,,
А,м2

м,
.м2А̂

Ми",
А,м2 ^м,А,м2^м,А,м2

Ми,,
А,м2

Мд,А,м2

.Щейств.
значение

Миу,
А,м2

+ +++
,ý

++ ++

++++ +

l0

+++++ +

50

++ ++++
l00

++++++

200

+++++

300

+++++

500

++++

800

++++

l000

4,00J,)ý
2,01,51,0

Радиус

установк
и IIИП,
м

IIfl

.I[ейств.
значение
Мд, А,м2

Мь,
А,м2 ^м,А,м2

Ми",
А,м2 ^м,А,м2

Мь,
А,м2 ^м,А м2

Мь,
А,м2 ^м,А,м2

Ми",
А,м2

Мь,
А,м2 ^м,А,м2

)<
+ + + +

5,0
+ + + +

l0
+ + + + +

+ + + + + +
50

ll

ý0

^м,А,м2



^м,А,м2
Миа
А,м2 ^м,А,м2

Мь,
А,м2

Ам,
А,м2

Мд, А,м2

,I[ейств,
значение

м,
.м2А̂

Mr,r",

А,м2 ^м,А,м2
Ми.,
А,м2 ^

м,
А,м2

+ + ++ + +

l00

++ + ++ +

200

++ ++ +

з00

+ ++ ++

500

++ ++

800

++ ++

l000

4,03,02,01,0 1,5

РадиУс

установк
и IIИП,
м

rrfI

10.4.5 Повторить последокпельно операции по пп. 10.3.1 - 10.3.4 при расстоfi{ии

равном l,5; 2,0;2,5;3,0; 4,0 м от цента КК до первичнъ,D( IвмерЕтельньD( преобрдiомтелей

НВ l 12l .l А из комплекта магнитометра.
10.4.б Записать пока}:lяия м.lгниmметра по ося{ Х, Y и Z в таб.тпrцы 4,5 лl 6,

10.4.7 Вьш,rслить абсоJIютную погрешность Дм измерениЙ, составJIяющ,х

длпольною магнитною момеЕта по формуле:
дм=ми_мд, (l1)

где: Мд - деЙствитеJIьное значение ,щпоJьног0 магнитнок) моментц А,м2;

Мц - измерепное магниюметром НВ0703.7д значение дImоJънок) мzlгнитпою

моментц А,м2.
10.4.8 Результагы проверки считагь положrтеJIьными, если поJIученные значения

диiшазона измерний составrrясrг от 2,5 ло 1 000 д,м2 и абсоJIютные погрешrости измеренй
составJIяющ( дlпольног11 м.lпIитнок) момента не превосходят + (0,03,Мизм + 0,1) Д,м2 в

дlапазоне св,5 до 1000 А,м2 и + (0,05,Мизм + 0,1) А,м2 в.щrапазоне от 2,5 до

5 А,м2.
10.5 При проведении первичной поверки дополнительItо опреде;rяегся рабочая

область измерений состчlвJlяющ{х дипоJ]ьного мalгнитного момента пзмеряемого объекIа в

зависимости от д{aш }оЕа измерения
10.5.1 РабочаЯ областЬ измеряемоrо объеrта прдставJяfi собой объемную фигуру

эJIлипсоид, выгfirугый вдоJIь оси х дrя составляющrо< Mv и Mz, а дIя составляощей мх
вьrгянугьй вдоль оси Y.

10.5.2 Рабочая область, геометрический цент которой находится в геометрическом

центре схемы расположепия пИП дIя р4дrусов (}) 1; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0;_4,0лм, оп,редеJIяgrсЯ

с поrЬшяостью, не более + (0,0З.Мизм + 0,1) д,м2 в диапазоне св. 5 до l000 д,м' и не более

+ (0.05,Мязм + 0.1) А,м2 в д,r.шазоне от 2,5 до 5 А,м'.

Результаты измерений занести в таблицу 7.

Ми,,
А,м2

Мь,
А,м2

,ý

Iz



Таблица 7

10.5.3 Результагы определения сIштilются положштеJIьными, ecJm эJIлипсошI по

выгяну,юй оси имеет размер не мене + 0,2,R и по друм остzлJБным остaвшимся осям - не

менее + 0,1,R, отпосlтгельно геометрическог0 ueнTpa рабочей области измереЕйя

дипоJIьного магнштного момента.

1l полгвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

резуrьтаты поверки магнитомеца считаются положитеJьными еспп Ех парtlметры

соответств},ют метрологи.Iеским характеристикам, указдrЕым в таблице 9.

Таблица 8 - огические стики

РадиУс

расположеюtя
дапиков

&м

.Щиапазон измерrшй
дипольного

мllгнитного момента
(Мх, Му, MrI А,м2

Рабочая обласгь измеряемого объекга

Мх Му
Х,м Y,M z,M Х,м Y,M z,M Х,м z,M

1,0
от 5 до 1000

от 2,5 до 5

1 5
от 5 до 1000
от 2,5 до 5

2,0
от 5 до 1000

от 2,5 до 5

)\ от 5 до 1000

от 2,5 до 5

10 от 5 до 1000

от 2,5 до 5

4 0
от 5 до 1000

от 2,5 до 5

Значениенаименование ха стики

от 2,5 до 1000
,Щиапазон измерений составJuIющих дrпоJIьного мalгнитного
момента А,м2

+ (0,03,Мизм + 0,1)
0,05,Мизм + 0,1+

Предеrш допуск:rемой абсошотпой погрешности при
измерении состilвJlяющrх длпоJьного мiгнитного момента в

диапазоне измереЕий:
- от 5 до 1000, д,м2
- от 2,5 до 5, Д,м2

от - l00 до -1

оlаlд6+l00Щиапазон измерений составJlяющж магнитной индlкции
мiлгнитItого поJlя, мкТл

+1,5
прлелы лопускаемой относительной погрешrости при

составJIяющих магнитнойизм
Прелелы лопускаемого дрейфа нуля за 20 минуI (после 20

грева) составJlяю щихо н ывнои дляим епрер работыпрн}т
АR l мом ентамоJIьнп гоо магнитногоди

Постолrная по мztгнитному моменry Км малой катушки
вочной, А,м2lАка,,rиб

от 230 до 270
Постоянная по мalгнитному момеЕту Км большой катушки
кiL]и воtlнои А.м2lА

+l,0
остиио поокаем oTItи осительнп грешндопусредеJIы

чнво ио %ка.пибистоянно Кмпо

Mz
Y,M

%

+0,1.м2

от l10 до 130

кат}.шкиопределения

1з



В этом сrrrlае принимается решение о соответствии мilгнитометра метролОгI{.IеСКИМ

требовшrиям .

Если один или несколько параметров не соответствуют укzrзiшным в таблице 8, то
принимiлется решение о несоответствии магнитомgгра метрологшIеским требовани.ш,,I.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 При првелении поверки, резуJБтаты оформллотся протоколом, рекомеЕдуемая

форма протокола приведена в Приложении А.
|2.З При оцшIатеJьIIьD( резуJьтата( поверки оформллот извещение о

непригощости устшrовленной формы.
l2.2 Результат поверки передается в Федеральньй информачионньй фонл по

обеспечению едшства измерений.
l2.4 3нак поверки пшlосится на свидетеJIьство о поверке (при его оформлении).

|4



Прплоlкеппе А фекоменщrемое)

Форма протокола поверки

всего .lшстов

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Nq )С(Х от Ю(.ХХ.20ХХ г.

Лист

адрес лабораюршa, Koplryc, помеtцение

Наименование средства измерения (эталона), тип Магнитометр постоянного
магнитного момента НВ0703.7А

Регис,грационньй номер в Федеральном
информационном фонде по ОЕИ

Заводской номер или буквенно-чифрвое
обозначение

изготовитель ООО <Магнипrые приборы>

Год выпуска 2024 r.

Заказщк (наrлrrеповаrrие и юридrческий адрес)
(при необхолrrrrrости)

ООО <Магнитпые приборы>
|97з,l5,
г. Санrг-Пстербург, ул. 2-я
Алексеевская, д. 7, литер. А,
помещ.4н

Адрес места вьшолнения поверки (если поверка

вьшолЕяется на территории Заказ,п,rка)

Методика поверки

едства пов

Условия пов

Метрологпческие харакIеристикиНаименовдrие и ргистрачионньй номера
этаJIоЕа тип СИ, СО в Федеральном
информациопном фонде

ИзмеренныеТребования
нд

Параметры

Температура окр}Dкающего воздпа" ОС

Относительная влФкность воздух4 7о

84- l06Атмосферное давление, кПа

2зьl0%Напряжение питшощей сети, В
50+1Частота питающего перемеЕЕого тока А

l5

нио (нил) ]Ф _

значениJI

15-25

30-80



всего листов Лист

2. Опробоваrrие
3. Проверка ПО
4, Определение мецологи.Iеских характеристик ПарамgтDы в соответствии с табл.

NФfs 3,4,5,б и 7 МЕтодики поверки Мп 2205-0001-20Д

5. .Щополнительная информация (состояние объекга поверки, сведеная о ремонте,

3ак.люченпе: СИ соответствует (не соответствует) предьяыIенным требованилrл и
признано годlьпr (не юдпьпrl) к применению

Поверlсу произвеJI
Фио подпись Дага

1 Часпччное воспролэвеdенuе пропокола не йtlукаепся без разреuехчя ФIУП аВНИИМ uм. Д.И. Мецфмевау;
2 Полученные рецльпапd ойносяrлLся mоIько к уксtзаннdм в пропокаrc объекпам поверкu.

lб


