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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на моryли анмоювьD( входов

НМКII.42643 l .00l (далее - модули), цзготавливаемые федеральньп.r юсударствеЕньь{
бюджgгным обрщовательньrм учреждением высшего образования (Новюродский
государственный университет имени Ярослава Мулрого>
(ФГБОУ ВО кНовГУ>, НовГУ, кНовгородский государственный университет ш.rени
Ярслава Мулрого>), и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость модуля к ГЭТ 4-9l
согласно государственной поверочной схеме (далее - ГПС), угвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и мец)ологии от 01.10.2018 г.
N9 2091, ГЭТ 1З-202З согласпо государственной поверочной схеме, утвер)rсденной Приказом
Федера.пьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 28.0'I.202З r.
Jф l520.

1.3.Щопускается проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемых величин в соответствии с зrulвлением владельца средства измерений, с
обязательным ука,занием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1.4 Поверка модуля должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

l,6 В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
1. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссылочных нормативньп документов на актуiIльность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный документ зЕtI\rенен (изменен), то при испоJьзовании
настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененньп.l) документом.
Еспл ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка яа не-
го, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанIlые в таблице 1

Таблица 1 - Оп и пове
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пyrrlсга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-

р€ний
Да Да

,7

Подготовка к поверке и опробо-
вalние средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вaшии средства измерений)

Да Да 8.1

Опробовмие (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

.Ща Да

з
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операчий

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений Да 9

Определение метрологических
характеристик средства измере_
ний

Да Да l0

Определение приведенной к
диапазону измерений погрешно-
сти измерений силы постояЕного
электического тока

.Ща Да l0.1

определение приведенной к
диапазону измерений погрешно-
сти измерений постоянЕого
электрического напряжения

Да !а l0.2

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

Да Да 1l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающеЙ среды плюс (25+l0) "С;
- относительнац влtDкность от 45 О/о до'75 Yо.
Примечание - При темпераryре выше плюс 30 ОС относительная влlDкность не должна

быть выше 70 о/о.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1 К проведению поверки допускzlются лица, изrпвшие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые модули и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответств},ющие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ]Ф 707 (ред. от
З0.12.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня доку rентов, подтвер-
ждающих соответствие змвителя, аккредитовzшного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - едства по ки

4

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические требо-
вания к средствчlм поверки, необходи-

мые дlя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

основные средства поверки

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

Этмоны единицы силы постоянного
тока, соответствуrощие требованиям к
этмоЕilм не ниже 2-го разряда в
соответствии с ГПС. лвержденной
приказом Росстандарта от
01.10.2018 г. Ns 209l.
Средства воспроизведений силы

Кмибратор-измеритель уни
фицированных a"a"-оu no"-
ЦИЗИОННЫЙ ЭЛЕМЕР-ИКСУ-
20l2, рег. }lЪ 56З l8-14
(лмее - ка.либратор)

.Ща



Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические требо-
вания к средств:lI\{ поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

постоянного элекц)ического
диапaвоне воспроизведений
20 мА.

тока в
от4до

р. 10 Определение
мстологических

харакгеристик
средства измерений

Эта.поны единицы напряжения
постоянного тока, соответствующие
тебованиям к эт:lлон:lм не ниже 3-го
разряда в соответствии с Гпс,
угвержденной Приказом Росстандарта
от 28.07.2023 г. Ns 1520.
Средства воспроизведений
постоянного элекцического
напряжения в диz!пазоне
воспроизведений от 0 до l0 В.

Калибратор-измеритеJIь уни-
фицированньпс сигналов пре-
ЦИЗИОННЬЙ ЭЛЕМЕР-ИКСУ-
20l2, рег. }lb 5б3l8_14
(лалее - кшrибратор)

Вспомогательные средства поверки

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-
вании средства из-

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от+15 оС до +35 оС, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +1 ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диzшапоне от
45 % до 75 О/о, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений *3 7о.

Термогигрометр элек,гронньй
<CENTER> модели 313,

рег. Nч 22l29-09

п. 8.2 Опробование
р. 9 Проверка про-
грilммного обеспе-
чения средства из-

мерений

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

Источники с диапазоном
воспроизведений напряжения питапия
постоянного тока от l8 до 30 В
(номинальное значение 24 В), с
пределalми допускаемой относительной
погрешности воспроизведений *5 О/о.

источник питания постоянно-
го тока GPR-73060D,
рег. No 55898-13 (далее - ис-
точник питания постоянного
тока)

На;lичие интерфейса Ethemet;
операционнм система Windows с

установленным программным
обеспечением (лалее - ПО) <AI Test>

Персона.ltьный компьютер
(далее - ПК)

LАN-кабель
Блочный каркас с установлен-
ным модулем центр:шьного
процессора (дшее - ЦП)

Примечан ие - Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений 1твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
меlрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборудование,
удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электоустановок по-
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требителей). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложеЕные в экс-
плуатационньD( документах на поверяемые модули и применяемые средства поверки.

7 внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕнIдl
Модуль допускается к дtrльнейшей поверке, если:

- внешний вид модуля соответствует описанию и изобр:Dкению, приведенному в
описании типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

ПРИ Ме Чан ие - При выявлении дефектов, способньш оказать влияние на безопасность про_
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможtlость иr( устранения до прведе-
НИЯ ПОВеРКИ. ПРИ Наличии возl\lожности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и
модуль допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии возможности устранения дефекюв, мо-
дуль к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо выполнить след/ющие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационн},ю докр{ентацию на поверяемый модуJь и на

примеЕяемые средства поверки:

- вьцержать модуль в условиях окружающей среды, указапньп< в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличiлющихся от указанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указанltями их
эксплуатационной документашии.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованrlям, указанным в р }-

деле З, с помощью оборудования, указаЕного в таблице 2.
8.2 Опробование модуля
1) Собрать схему, представленн},ю на рисунке l.

l

Рисунок l
2) Включить ПК и убедиться, что ПК и модуль ЦП находятся в одной подсети. Ад-

рес модуля ЩП задается в фаЙле конфиг}рации settingsjson.



значение по
},молчанию

описание

plc ip l92.168.1.152 IР-адрес модуля ПЛК
120l Адрес первого регистра, где хранятся з}tачения входов

conГtg_address l23 1
Мрес первого регистра, где хранится конфиryрация

типов входов
8 Количество входов

rеаd period ms 500 Период опроса, в миллисекундalх
update period ms 300 Период обновления значений входов, в миллисекундах

Таблица 3 - Па задаваемые в айле settin Son

3) Проверить, чго на блоке перекJпочателей объединительной платы фисунок 2)
правильно выставлен адрес блочного каркаса в соответствии с таблицей 4. Этот адрес дол-
жен соответствовать первой цифре в адресации регистов файла settingsjson (например, в
числе 120l единица в старшем разряле). При необходимости выставить необходимый адрес в
соответствии с таблицей 4.

эЕ

'ic

т
таt,
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fi
i

Таблица 4 - Таблица соответствия

Рисунок 2

а бло.шого а становленным п лям

4) Установить молуль ЩП в слот Ng l блочного каркаса и поверяемый модуль в слот
.}lъ 2.

5) Полать на соответствующие кJIеммы объединительной платы бло.пrого каркаса
напряжение питания постоянного тока 24 В. Питание необходимо подвести к каждому из 4
входов питания: <периферия> - 2 входа, (контроллеры) - 2 входа.

6) Убедиться, что терминальные резисторы l20 Ом во всех KJIeMM.lx <CANI> и
KCAN2> установлены.

7) Соединить LАN-кабелем гнездо N9 l молуля ЩП и соответствующий разъем сете-
вой карты ПК.

8) Включить питание блочного каркаса.
9) После вкJIючения блочного каркаса проконтролировать состояние модулей по ин-

дикации светодиодов на передней панели. На модуле ЦП и поверяемом модуле красный све-
тодиод ERR должен погаснугь (заrryск модуля I_[П может длиться до 10 сек.), синий ST ми-
ГаТЬ, V+ светиться зеленым.

10) На ПК запустить на исполнение ПО KAI Test) (рисунок 3) и поставить г.lлочку
в поле кОпрос >.
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Рисунок 3

l1) Подключить калибратор соответствующим кабелем с питанием петли к входу
Nч l поверяемого модуля, переведя вход поверяемого модуля в режим измерений силы по-
стоянного тока с внешним питанием (режим }Ф 4), и воспроизвести с калибратора произ-
вольное значение силы постоянного тока в диtшазоне от 4 до 20 мА.

|2) При удачном подкJIючении в поле кЗначениеD должна отобразиться информа-
ция о величине измеряемого параметра в соответствии с выбранным режимом входа.

Модуль допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании успешно уста-
новлена связь с поверяемым модулем.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку соответствия всцоенного ПО проводить в следующей последовательно-

сти:
l) Повторить операции 1)- l0) п. 8.2.
2) При улачном подкJIючении в поле (AI version:)) должна отобразиться информация

о версии встроенного ПО моду;rя апалоговьtх входов, а также идентификационное наимено-
вание ПО фисунок 4).
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Рисlток 4

Модуль допускается к дшIьнейшей поверке, если идентификационные данные про-
граммного обеспечения соответствуют идентификационным дalнным, указанным в описании
типа.
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10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности измерений си-
лы постоянного электрического тока

10.1.1 В режиме <<ток с внешним питанием> (с питанием петли)
1) Повторить операции 1) - 10) п. 8.2.
2) Подключить ка;lибратор соответствующим кабелем с питанием петли к входу М l

поверяемого модуля, переведя вход поверяемого модуJlя в режим измерений силы постоян-
ного тока с внешним питанием (режим ЛЪ 4), и последовательно воспроизвести с кмибрато-
ра следующие значения силы постоянного электрического тока: 4,8, 1,2, 1б, 20 мА.

3) Зафиксировать измеренЕые значения силы постоянного электрического тока в по-
ле <Значение>.

4) Рассчитать значения приведенной к диalлазону измерений погрешЕости измере-
ний силы постоянного электрического тока по формуле ( 1), приведенной в разделе l 1 .

5) Повторить операции 2) - 4) мя входов Ns 2 - Ns 8 поверяемого модуля.

l 0. l .2 В режиме (ток с внугренним питанием > (без питания петли)
1) Повторить операции l) - l0) п. 8.2.
2) Подключить ка;Iибратор соответствующим кабелем без питания петли к входу

Nл l поверяемого модуля, переведя вход поверяемого модуJlя в режим измерений силы по-
стоянного тока с внугренним питанием (режим },,lЪ 5), и последовательно воспроизвести с ка-
либратора следующие значения силы постоянного электрического тока: 4,8, |2,1б, 20 мА.

3) Зафиксировать измеренЕые значения силы постоянного электрического тока в по-
ле <Значение>.

4) Рассчитать значения приведенной к диапапону измерений погрешности измере-
ний силы постоянного электического тока по формуле (1), привеленной в разделе l1.

5) Повторить операции 2) - 4) мя входов Jф 2 - Ns 8 поверяемого модуля.

10.2 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности измерений по-
стоянпого элекгрического напрлкения

l) Повторить операции l) - 10) п. 8.2.
2) Подключить калибратор к входу Nч 1 поверяемого модуля, переведя вход поверя-

емого модуJIя в режим измерений напряжения постоянного тока (режим М 3), и последова-
тельно воспроизвести с калибратора следующие значения постоянного электрического
напряженLtJl: 0,1;2,5; 5;7,5; l0 В.

3) Зафиксировать измеренные значения постоянного электрического нIшряжения в
поле <Значение>.

4) Рассчитать значенtlя приведенной к диапазояу измерений погрешности измере-
ний постоянного электического нzшряжения по формуле (1), приведенной в разделе l 1.

5) Повторить операции 2) - 4) для входов Ns 2 - Nч 8 поверяемого модуJIя.

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Y _ч
у = ""'J "".100, (l)

]rHopil

где Хr." - значение силы постоянного электрического тока (постоянного электриче-
ского напряжения), измеренное модулем, мА (В);

Х.. - эталонное значение силы постоянного электрического тока (постоянного элек-
трического напряжения), воспроизведенное калибратором, мА (В);

Xnoo', - нормирующее значение силы постоянного электрического тока (постоянного
элеrгрического напряжения), parBнoe диtшaвону измерений си силы постолtuого электриче-
ского тока (постоянного элекгрического напряжения), мА (В).
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модуль подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при }тверждеНии типа, если полученные значения приведенной к диапазону измерений
погрешности измерений силы постоянного электрического тока и приведенной к диал }ону
измерений погрешности измерений постоянного элекцtического напрлкения не превышают
пределов, указанньж в таблице Д.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньtх условий (когда модуль не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку модуля прекращают,
результаты поверки признают отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки модуля подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационвый фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

12.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з:UIвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке }казывается информация, для каких
измеряемых величин вьшолнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца модуля или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда модуль подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт модуля записи о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с ука}анием даты
поверки.

12.4 По заявлению владельца модуJIя или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда модуль не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требоваrиям) оформляют извещением о непригодЕости к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действующим зllконодательством.

12.5 ПротоколЫ поверки модуля оформляются по произвольной форме.

Ведущий инженер ооо <Hиц (ЭнЕРГо) С. Р. Гиоргадзе
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основпые метрологические характеристпкн модулей

Таблица A.l - М гические
наименование Значение

ний силы постоянного мАапазон изм ого то от4до20
ределы допускаемой приведенпой к диапазону измерений погрешно-

силы постоянного тока, Yости
п

+0,1

вазон постоянного гон от 0 до l0
ределы допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешно-

сти изм постоянного кого ,%

п
+0,1

ll


