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l оБщиЕ положЕния
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки резервуаров горизонтzlльньD(

cTaJIbHbD( РГС (далее 
- резервуары), модификации РГС-10 с заводским номером N9 5, РГС-65

с заводскимц номерalми 1 и 2, РГС-75 с зalводским номером 3, используемьп< в качестве

рабочего средства пзмерний, и устatнzлвливает требования к метода t и средствalJ\{ их
первиr+rой и перио.щrческой поверок элекц)оЕно-оптическим методом.

Место экспrryатации - Ресrryблика Мордовия, г. Саранск, производствепный ylacToK
Саранск> АО <Газпромнефть-Аэро> филиал <Уrьяновск>, территорlrя .rэропорта.

В результате поверки должны бьrгь подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведеЕные в таблице l .

Табrпrца l - огические ования

Настоящая методика поверки обеспечиваЕт прослеживаемость поверяемьD(

резервуаров в соответствии с приказом Федера.lьного агептства по техническому
реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 года Ns 235б (Об уIверждевии
Государственной поверочной схемы д.rя средств измерний массы и объема жид<ости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного
расходов жидкости) к государственному первичному эт{шону единицы объема жи,щости ГЭТ
216-2018 при условии, что средстм поверки поверены в соотвfiствии с зzконодательством
Российской Федерации.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящем стандарте использовalны ссьшки на следующие стандарты:
ГОСТ 12.0.004-2015 Система стандартов безопасностп труда. Организация обгlения

безопасности труда. Общие положения
ГОСТ 12.1.005-88 Система стlшдартов безопасности труда. Обпше санитарно-

гигиенические цебования к возлуху рабочей зоны
ГОСТ 12.4.087-84 Система стандартов безопасности труда. Строительство. Каски

строительные. Технические условия
ГОСТ 12.4.137-200l Обувь специ:lльнм с верхом из кожи дJIя защиты от нефти,

нефтепродуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и взрывоопасной пьши. Технические условия
ГОСТ 12.4.310-2020 Система стандартов безопасности туда. Одежда специzлльная

для зап\иты работzлющй от воздействия нефти, нефтепродуктов. Технические требования

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ ЦАJIЕЕ -
повЕркл)

При выполнении измерепий парzrметров резервуаров выполняют операции, }к.вalнные
в табrпаце 2.
Табшца 2

Номер раздела,
тrункm

методики
поверки

обязательность выполнения
операций при

первичной
поверке

периодтческой
поверке

l з 4

Внешний осмотр 8 да да
Подготовка к поверке 9 да да

2

Наименование характеристики Значение
ргс-65 ргс-75Модификация ргс_l0

Номиншtьнм вместимость, м' 10 65
,75

Прлелы допускаемой относительной погрешпосги
определения вместимости резервуара, О/о +0,25

Наименование операции

z



4l 2 з

10 да да
Определение метологических характеристик
резервуара

да даИзмерение базовой высоты резервуара

да даСканирование полости резервуара 10.2

даОбработка результатов измерений да

да да
Составление градуировочпой таблицы
резервуара

10.4

да
Подтверждение соответствия резервуара
метрологическим,гребованиям

11 да

п должение таблицы 2

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки собrподшот следующие условия:
Температура окружающего воздуха .......,.... от 5 ОС до 35 ОС;

от 84,0 до 106,7 кПа.Атмосферное д.вление

Резервуары при поверке должен бьrгь порожrrими.
Внуценняя поверхность резервуаров должна бьпь очищена до состояниJI,

позвоJUIющего црово.щrть измерения.

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

Измерения пара},tеlров при поверке резервуаров проводит группа лиц (не менее двух
человек), вкJIючая не менее одного специalлиста, проше,щего курсы повышения
квшIификации, и других лиц (при необходимости).

К проведению работ допускаются лицц изrfiвшие настоящую методику, техническую
докр(ентацию на резервуар, его констукцию и прошедпих инструктак по безопасностп
труда.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, }кавttнные в
таблице 3.
Таблица 3 - гические и технические ебования к ам пове

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Перечень
рекомендуемых средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средстваIt поверки, необходтмые дrrя

проведения поверки

1 2 з

Раздел 9

,Щиапазон измер€ния массовой концентации:
- по изобугилену от 30 до 300 мг/мЗ с пределами
допускаемой относительной погрешности +5 7о;

- по гекс:lну от 2 до 12 г/м' с пределами
допускаемой отпосительной погрепшости +1 0Оlо;

- по кислороду (% объемной доли) от 5 ло 30
мг/мз с пределами доrrускаемой отпосительной
погрешности *5 ОZ

Ана;rизатор-
течеискатель АНТ-3М

(рег. Nэ 39982-14
в ФИФ ОЕИ)

10.1

10.3

3
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,Щиапазон измерний темпераryры
от минус 20 до 60 'С, ПГ +0,3 "С;

диiлпzlзон измерений отtосительной вл:llкности от
0 до 98 %, ПГ +2О/о|

диапaц!он измернпй атмосферного давления от 70
ло l l0 кIIа" пг +0,25 кПа

.Щиапазон измерений температуры от минус 30 ОС

до пJIюс 900 ОС, показатель визирования 60: l,
имеющий фу"*ц"ю фокусирования объекта

измерений, с пределами допускаемой абсо.гпотной
погрешности *2 ОС

Термогигрометр
ивА_бн_д

фег. Nч 4б434-11
в ФИФ ОЕИ)

Пирометр
инфракрасньй Flйе

моделп 572-2

фег. Nч 562б9-14
в ФИФ ОЕИ)

рабочий эта,тон
единицы объема
(вместимости) 2

разряда в составе:

Машина координатно-
измерительнzlя

мобильная (далее -

КИМ) FАRО Laser
Sсаппеr Focus S70

фег. N 70272-18
в ФИФ ОЕИ);

рулетка измерительная
метаJшическм с гр}зом

р5Oюг
(рг. JФ б0606-15

в ФИФ ОЕИ);

Пирометр
инфракрасньй Flйе

моделп 572-2

фег. }Ф 5б269-14
в ФИФ ОЕИ)

.ЩиапазоЙ пзмерений от б до lб0000 м3

.Щоверительные грiшицы суммарной погрешности
измерений объема (вместимости)

от 0,05 до 0,15 %

.Щиапазон измерений от 0,6 до 70 м
,Щоверитеrьные границы абсоrпотной
погрешности измерений дlины при

доверительной вероятности 0,67, мм +1,0 мм

Номина,тьная длина шкмы 50000 мм
класс точности 2

.Щишrазов измерений температуры от минус 30 'С
до IIJIюс 900 ОС, показатель визирования 60:l,
имеющий фlъкцию фокусироваrrия объекга

измерний, с пределilIt и допускаемой абсоrпотной
погрешности *2 ОС

Примечание - ,Щоrryскаегся использовать при поверке дряие угверждеяные и аттестованные эталоны
единиц велпчин, средства измерений }тверх(денного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим трбованиям, 1казанным в данной таблице.

п лжение таблицы 3

6.2 ВспомогатеJIьные средства:
1) Программное обеспечение (FARO SCENE), устанавJIиваемое на персональном

компьютсре, предназначенное для xpaнeн}ur и обработки измереIIньD( дalнньD( или tlналогичное
прогрillr,lмное обеспечение.

2) Программньй комплекс кРасходомер ИСО. Модуль <Расчgг град}ировочньD(
таблпч резервуаров и TaHKoBD, устанirвливаемьй на перональном компьютере, для обрабопсr
резуJIьтатов измерний резервуаров элекгронно-оптическим методом (входит в состав

рабочего этмоЕа единицы объема (вместимости) 2 разряда) иJIи аналогпtшое прогр{lммное
обеспечение.

3) Перопшlьньй компьютер.

4
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б.3 Рабочие этzlлоны должны быгь аттестованы в установленном порядке, средства
измерений поверены в ycTalHoBJIeHHoM поря,ще.

7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

К проведению работ допускают лиц, изучивших ЕастояtrtуIо методику, техническую
доц,ъ.tентацию на резервуар и его конструкцию, средства измерений и прошедших инстр}кт:Dк
по безопасности 1руда в соответствии с ГОСТ 12.0.004-2015,

Лица, проводяпцле работы, испоJIьзуют спецодежду по ГОСТ 12.4,З10-2020,
спецобувь по ГОСТ 12.4.13'7 -200l, строительЕ}.Iо каску по ГОСТ 12.4.087-84.

Предельно доrryстимм концентрация (fЩК) врелпьш паров и г.lзов в возд}хе,
измереннм газоанализатором внутри резервуара на высоте 2000 мм, не должна превышать
ГIЩt, установленной по ГОСТ 12.1.005-88 и соответствовать СанПиН 1.2.З685-21 [1].

Проведение измерений во времJI грозы категорпческп запрещепо.
При необходимости для дополнительЕого освещения при проведении измерений

пара,rетров резервуара примеIuпот перецосные светиJьники во взрывозапIищенном
испоJIнении.

Перед началом работ проверяют исправность лестниц.

8 ВНЕШНИЙОСМОТР

8.1 При внешнем осмотре резервуаров проверяют:
- соответствие конструкции и вrтуценних дета;lей резервуара технической

док},I\{ентации на него (паспорту, технолоrической карте на резервуар);
- чистоту внугренней поверхности резервуара фезервуар должен бьггь порожний и

зачищен от остатков хрalнившейся жидкости).
8.2 Определяот перечень внутренних деталей, оборудования, влияюпIID( на

вместимость резервуара.

9 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

При подготовке к поверке проводят след/ющие работы:
9.1 Изуrают техническую док}ментацию на резервуар, рабо,ше эталоны и

вспомогательные средства.
9.2 Подготавливalют их согласно технической док}ментации на них, угверж.денной в

установленном порядке.
9.3 В рабочем ПО КИМ формирlтот файл проекта з.шиси данньD(.
9.4 Измеряют температуру окружающего воздуха, атмосферное давление.
9.5 Проводят измерение температ}ры внугренней поверхности обечйки резервуара с

помощью пиромеца.
Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК РЕЗЕРВУАРЛ

10.1 Измеренпе базовой высоты резервуара
10.1.1 Опускают рулетку измерительIr}iю метмлическуIо с грузом через

измерительньй JIюк резервуара до точки касfi{ия дrища грузом рулетки. Фиксирlтот мелом
ToIIкy касания днища грузом рулетки и устанавJIив:lют там сферическую марку, принимаемую
за начало отсчета.

Базов)то высоту Дб измеряют рулеткой с грузом через измерительный rпок резервуара
не менее двух раз. Отсчет проводят от тоlIки, принягой за начzlло отсчета, до риски
измерительЕого люка. РасхождеЕие между результатами двух измерений не должно
превышать 2 мм. За действительное значение базовой высоты принимают среднее
арифметическое значение двlх измерений.

5



10.2 Сканпрование полоgгtl резервудра
При проведении скalнирования внуценней полости резервуара проводят след},ющие

операции:
10.2.1 Подготавливают КИМ к работе в соответствии с требованиями его техничесКОЙ

док} ентации.
10.2.2 Опрелеляют необходтмое количество станций скiширования и места их

расположения, обеспечивающих искJIючение непросканировaшного прост{lнства (теней).

Количество станций должЕо бьпь не менее двр.
Место расположения стштцпй должно обеспечивать видимость сферической марки с

каlкдой стшrции фисlнок A.l).
10.2.3 Операчии ск:lпировllния и взаимной привя}ки станциЙ проводят в соответствии

с требовшrи-шrли технической док1ъ{ептации на КИМ и применяемого ПО (FARO SCENE).
Результаты измерений автомамчески фиксируются и записывzlются в паI\rяти

процессора КИМ в заранее сформированном проекге,
10.3 Обработка результатов пзмеренпй
обработку результатов измерений проводят с применением программного комплекса

<РасходомеР ИСО. МолулЬ <РасчеТ град}ировочIrьD( таблиц рзервуаров и TulHKoB)),

предlазначенного для обработки результатов измеревий резервуаров элеКtронно-ОпТИЧеСКИМ

методом, или аналогичного программного обеспечения,
Результаты обработки измерений вносят в жIднал, форма которого приведена в

приложении В.
10.4 Составлешие градупровочной таблпцы резервуара
10.4.1 Гралуировочную таблицу состaвJlяют с шaгом ZH: 1 см, начинiш с исходного

уровrrя (1ровня, соответствующего высоте (мергвойD полости H"n) п до предеJьного }ровня
нlшолнения резервуара ilr. Форма титульного Jп{ста градйрво,пrой таблицы приведена в

приложении f.
10.4.2 В пределах каждого шага (изменения }ровItя нaшолнениJl резервуара па l см)

вы!шсJUIют коэффициент вместимости О1, РаВНЬй вместимости, приходящейся на l мм высоты

нaшолнения, по формуле:

о -Yt-V,-,1о

rДе Vu Vil - ВМеСТИМОСТИ РеЗеРВУаРЦ СООТВеТСТВУЮЩИе УРОВНЯМ Н;, fd-l.
10.4.3 Вместимость резервуар4 приходящтося на 1 см высоты наполнения,

вьгIисJIяют последовательным С}'It{МИРОВаНИем значений вместимостей, приходящID(ся на 1 мм
высоты наполнения.

10.4.4 При составлении град}ировочной таблпцы значения вместимости окр}тJlяют до

6

1 дм].

10.1.2 Результаты измерний вносят в протокол, форма которого приведена в

приложеrш Б.

Примечание:
Базовуrо высоry измер,тют ежегодно. Ежегодrше к}мерения базовой высоты резервуара провОди:Г

компссия, назначенная приказом руководит€ля предприятпя - владельца резервуара.
При ежегодных измерениях базовой высоты резервуар может быть наполнен до произво.пьнОгО )РОВНЯ.
Результат измерений базовой высоты резервуара не доJDкен отлиrIаться от значенпя, ук }аннопО в

протоколе поверки резервуара, более чем на 0,1 О/о.

Результаты кзмерений базовой высоты офрмллот актом, фрма которого приведена в пршIОжеННИ Г.
При шменении базовой высоты по сравнению со значением, установленным при поверке реЗеРВУаР4

более чем на 0,1 О/о, устанавrмвают прIl(I}lну и усФiuulют ее.
При отсуrствпп возможности устанения прпчины проводят внеочередц/ю поверку резервуара,



11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ РЕЗЕРВУАРА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Результаты внешнего осмота сIмтают положительными, если вьшоJIIIяются

условия по п. 8.1.

11.2 Результаты измерений базовой высоты считают положительными, есJIи

расхождеЕие между результат.rN{и дв)х измерений не превышает 2 мм. При периодической
поверке результат измерений базовой высоты сIIит:lют положительным, если результат
измерений по срilвнению с ее значением, }казаlнным в предьцущем акте измерений базовой
высоты резервуара, отличается не более чем на 0,1 О/о.

пределы
+0,25%.

l1.3 Результат определения погрешности резервуара считzlют положительным, если
относительной погрешности определения вместимости резервуара не превышalют

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результат поверки резервуаров подтверждается сведениями о результатarх
поверки средств измерений (СИ), вк.lпоченными в Федерапъньй информационньй фонд по
обеспечению единства измерений (ФИФ по ОЕИ).

12.2 При положительЕьIх результатах поверки резервуара оформляют свидетельство о
поверке в соответствии с действ}.Iощими нормативными и правовыми акт:tми проведениJr
поверки.

12.3 Результаты измерений оформл.шотся протоколом, форма которого приведена в
приложении Б, которьй является исходным докр{ентом для расчета градуирово.+rой таблицы.

12.4 К свидетельству о поверке прикладывают градуировочн}lо таблицу с

результатами обработки измерений и эскизом резервуара.
12.5 Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировоIIrой

таблицы приведены в приложении ,Щ.

12.6 Тиryльньй JIист, результаты обработки измерений резервуара и последIюю
стрilницу град}ировочной таблицы подписыв,lют поверители, подписи заверяют знчlком
поверки.

12.7Гралуировочнуто таблицу }тверждает руководитель оргiлнизации,
аккредитов:lнноЙ в соответствии с зrrконодательством РоссиЙскоЙ Федерации об аккредлтации
в национальной системе аккредитации Еа проведение поверки дllнного типа средств
измерений.

12,8 При отрицатеJIьньD( результатах поверки оформляют извещепие о
непригодlости.

7



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Ьл9всшлпл р5паа с
tplE

tввццш
щв р..ра5ар l:Е2яЕg

сiэrвсвой rrrF

СТщ.бFаrпt

Рисlтrок А.1 . Схема сканирования вн}тренней полости резервуара

йшрвоовr rp56
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Общие дднные

Общпе дапные

Общпе дапные окончание

Условпя п ния нзм н

Условня я пзм ии окончанпе

Базовая высота

Файл облака точек
Имя файла количество точек Коrггрольнм с},мма, MD5

.Щополпительные параметры сканпрованпя
Нижяяя точка стенки рядом со сливным

патрфком
точка начала отсчета

Координата Z, м Координата Z, м

Способ определения

погрешности координат
Погрешность определения

расстоянrtя, мм ,Щоверrrгельная вероятность

9

Код
докумеЕга

Регистрационный
номер

Щата Основание для проведения
измеренийчисло месяц год

Резервуар
Тип Номер

Место проведения измерений Рабочие эталоны и вспомогательные средства

Сканирование выполпяется Температура воздуха, ОС Атмосферное лавление, кПа

Темпераryра стенки резервуара, 
ОС Избыточное давление в рзервуаре, кПа

Точка измерения базовой высоты
Значение, мм

l измереняе 2 измерение

Верхний срез измерительного JIюка
Верхний срез измерlтгеJIьной трубы

Погрешпость определения коордицат

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекомендуемое)

Форма протокола цзмерений параметров резервуара
протокол

измерений параметров резервуара



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемоеJ

Форма журнала результатов обработки измерений

РЕЗУЛЬТЛТЫ ОБРАБОТКИ ИЗМЕРЕIfiIЙ

Параметры вместпмостп резервуара п пх хардктерпстшкш

]ы

ffi.

Название парамец)а резервуара Значение

Объем некоrrцlолируемоБ оiтаткц м]

Высота <мертвой) полости, см

Вместимость <<мергвой> пЙос.ц7
Прдельный уровень наполнения, см

Полнм вместпмость, м]

Максимальный уровень наполнения (при 95% наполнения), см

Максимальная вмесrимосгь 1приЭ5% "ЙЙЙни4, м]

Базовая высота" мм

Объем внугренних детаIЪГЁ

Срелнlй вrryтренний радиус резервуара, мм

Угол наклона резервуарq 
О
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ПРИЛOЖЕНИЕ Г
(рекомендуемоеJ

Форма акта измерения базовой высоты резервуара
УТВЕРЖДАЮ

hrcф,ФцФirш_ fr*ш D.,.rlg(l

Акт
измерний базовой высоты резервуара

от ( >> 20 года

Составлен в том, что комиссия, назначеннм приказом J{! _ от ((_D _ 20_ года по
в составе председатеJuI

и членов:
првелiжонlрольные измерения базовой высоты резервуара горизонтмьного стllльного
РГС-_ Л! _ при температ}ре окруж.lющего воздуха ОС.

Измерения базовой высоты проведены рулеткой с грузом N9

Результаты измерений представлены в таблице 1 .

Таблица l

относительное изменение базовой высоты резервуарабо, 
0/о,вычисляют по формуле

оh,

где значения велишп QI5)* , Qfu)n приведены в l-й и 2-й графах.

Вывод: трбуется (не требуется) коррекгирвка град1тлрво.пrой табrшцы

Прлседатель комиссии:

поdпuсь uнuцuацьl фаul1,1uя
Члены:

поdпuсь uнuцuсцы фамuлuя

поdпuсь uнuцuмьl фамtашя

поdпuсь uнuцuмьl фал,tuлuя

поDпuсь uнuцuшлы фаutuлuя

5u :'uчiйl"ч'" . la1o/o:

Базовая высота резервуар4 мм

Срелнее арифметическое значение
результатов вух измеренпй, (Нб)к

Значение базовой высоты, установrенное
Уровень наполнеrшя

резервуара, мм
при поверке резервуара, (НO)п

l 2 3

ll
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное]

Форма титульного листа гралуировочной таблицы и форма
градуировочной таблицы

,Щ.l Форма тиryльного листа градуировочной таблицы

Наименование испоJIнитеJIя

УТВЕРЖДАЮ

20 г(( )

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
llazорчзонmаIьны спмьно резервуар

Тип резервуара: номер:

Организация-владелец :

Место установки:

номиныьная вместимость :

Участок яиже _ мм для учетных и торговьD( операций не испоrьзуегся

Интерва:ьные вместимости резервуара приведены к 20 ОС

Срок очередной поверки:

|2



СцаниIц Всего страниц

Д.2 Форма градуировочной табJIицы резервуара

Регистациоttrш й номер Nэ_/_

Градуировочная таблица

Организация

Тип

}иr@ oPlм_ rcщ p.lpi}.!.

Номер:

6,зз9 _ 6,288
= 0.005 !t'l}t}r

10

ы

Уровень
наполнения,

см

Коэффичиегг
вместимости,

м'/м"

Вместимость,
м]

Коэффициеlтг

вместимости,
мз/мм ')

Уровень
наполнения

см

Вместимость,
м3

н"" 6,2Е8 0,005
H,n +1 нt2
Н"" +2

Нl Hnp

lз

вмссtимости, рааный:

н,+1

6,3з9



tl] Санитарные правrrла
СанПиН 1.2.3б85-2l
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БИБЛИOГРАФИЯ

нормы "Гигиенические нормативы и требован}Ul к обеспеченrпо
безопасности и (или) б€звредности для человека факторов среды
обrгания"
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