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l Общие полоrкешltя
Настоящая методика распространяется на изNtерители пиковой и средней мощности

ПРЦГ-872З4 (далее - измерители) и устанавливает порядок и объем их первичной и
периодической поверки.

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача:

- единицы мощности электромагнитных колебаний в волноводньrх и коzlксиальньж
трактах в диап.воне частот от 0,03 до 37,50 ГГц в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной прикzвом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Nq 346l,
подтверждающая прослеживаемость к государственIIому первичному этitлону ГЭТ 2б-
20l0;

- единицы мощности электромагнитньIх колебаний в диапaвоне частот от З7,5 до
l l8,1 ГГц в соответствии с государственной поверочttой схемой, }твержденной приказом
Росстандарта от 09 ноября 2022 г. Ns 28lj, подтверждающaul прослеживаемость к
государственному первичноrl}, ]т.цонy ГЭТ l 67-202l .

,Щля обеспечения реzlлизации t|етодики поверкtt при определении метрологических
характеристик по пунк,tа\t l0.1- l0.2 приNtеняется N{етод прямых измерений.

2 Перечень olIeplt1lIй поверкIt срсдства IiзltepeнItt"r
2.1 При прове.]ении поl}еркll вылOjIняют операции. указанные в таблице l.

таблица l - опе ции пов KIt

обязате;rьность
проведения
при поверке

IUетоды
поверки
(номер
пункта) первичной

периоди-
ческой

Наименование операции

Да ДаВнешuий ocrloTp средс,I,ва измерений 7

Подготовка к поверке и
измерений

опробоваrtие средства
tJ

1,1.1 !а Да

!а Да- оItробование средс-гва изirtереttий 8.2

Проверка програ\rIrного обеспечения средства
измерений

9 Да Да

Опре:еление метрологических
средства изrrерений

характерист}Iк l0

l0.1 Да Да- определение КСВН входа изNrерителя

Да Да
- определение относительной погрешности
измерений мощности

l0.2

Да
Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

ll Да

2

- контроль условий lrоверки



3 Требованrrя к услоRtrяNt I]роRедсIrtiя повсрки
Пр" проведении поверки должны соблtодаться нормarльные

установленные в ГОСТ 8.З95-80 <Государственная система обеспечения
измерений. Нормальные условия измерений при поверке. Обшие требования>:

- температура окружаюшей среды, ОС ............от 20 до 30

-относительная влажность воздуха. 0й ...............от 30 до 80

чсловия-
елинства

J 'I-pcбoBitlItlc к cIIcllIlit.]IIcTll}t, oc},IIlecTlt.-rяIotIlIl}l ItoBcpKl,

5 l{ с-I-ро.rогllчсскllе ll TexlllllrecKttc l ребованltя к cpe:lcTlja}l повсркtl

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указаЕные в

таблице 2.

Таблица 2 С ejlcl-Ba Ilо KIl

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Операчии поверк}l.
требующие

применения средств
поверки

Метро;tогические и технические
требования к средствам по]]ерки,

необходимые для проведения поверки

Средства измерений
окружающей среды
измерений от +20 ОС

пределами допускаемой
погрешности измерений
*0.5 ос

теNIпературы
в диапазоне
до -30 ОС, с

абсолютной
те]\rпературы

Термогигрометр
LrNITESS тнв 1

модификачия ТНВ 1.

рег.номер 7048l - l8

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства изплерений)

Срелства измерений относительной
влажностIл возд),ха в диапазоне
изI\tеренlrй от 30 % до 80 %
с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений относительной
влilжности возд}ха +3.0 9/о

Анализаторы
электрических цепей
векторный ZVA50,
рег.номер 48З55-1 1

п. l0.1 Опре:еленлrе
ксвн входа
измерителя

Срс-tс,гва лtзrtсреttиli }tод},jrя

коэ(lфltчиен,га отражения (КО) в

Jt,цпазоне tlacTOT от 50 МГц до 40 ГГц.
диапцзон изьtерений молуля КО от 0 до l .

I noapatlrno"ro изпtереttий не более *5Ой

К провелению поверки излtерителей допускаются специ:цисты имеющие:
- высшее образование или дополнительное профессионilльное образование по

специ;lльности и (или) направлению подготоRки. соответствующему области
аккредитации (<метрология > и (или) кралиоизл{ерения));

- опыт рабо,гы по trбеспечениlо единства измерений в области аккредитации, не

N{eнee трех летi
- изччившие требtlвания безопасности по ГОСТ 22261-94 <Средства измерений

электрических ll ýrагни,гных ве]Iлчин. Общпс технические условия. с Изменением J"lb l ) и
ГОСТ l2.2.091-2002 кБезопасность электрических контрольно-измерительных приборов и

лабораторного оборудованI,tя. Часть 1. Обшrие требования), имеющие 3 группу допуска по
электробезопасности и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем
месте:

- освоившие рабоц, с изNlерителя tи и применяемыми средствами поверки;
- изучлtвшие настоящую ]\lетодик},.



Калибраторы
моцrности Свч
NRPCl8. NRPC33,
NRPc50,
рег.номер 54535- l 3

Эталон единицы мощности
электромагнитных колебаний и средства
излrерений соответствующее
требованиям к эталонам не ниже l

разряда по приказу Росстандарта от
30.12.2019 N9 З46l и прикiву
Росстандарта от 09.11.2022 N9 28l3, в

диапазоне (lacToT от 0,05 дtr 40 ГГц
пределы допускаемой систелtатической
относительной погрешности измерений
от 0.5 до 2.5 %. Выход тип N <розетка>,

Cpe:lcTBo воспроизведения
с1.1н\,соидrlльного сигнiца в диапазоне
частот от 0,05 до 40 ГГц, уровнем
выходной мощности от плюс 27 до минус
50 дБм

-].5 rrlr к зе,гка>.2.-l rrrt к озе-I ка)

п.10.2 Определение
относительной
погрешности
измерений
мощности

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и
аттестованные этzllоны едtлttиц величин. средства измерений утвержденного типа и

(),l() 1,1l чсскI l \lдовjlетв() яIоtцl]е \lel,пове Il ыN,l в таолицеованllяtt-

окончание таблиr(ы 2

6 Требов:rпIlя (1,с.rовrrя) по oбccllc.lelllllo безопасrtостrt проведснпя lIoBepKlt

6.1 При проведении поверки необходимсr соблюдать:

- обцие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ
l2.2.003 <Система стандартов безопасности трlиа. Оборулование производственное.
Обшие требования безопасности >:

- <Прави.,rа по охране труда при экспл\/атацltи электроустановок), утвержденные
Приказом Мlлнистерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 15

лекабря 2020 г. Nc 903н кОб ),тверждении Правил по охране труда при эксплуатации
электроустановок);

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной
документации на средства поверки;

- укiвания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной
документации на из]\tерители.

6.2 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от
воздействия статического элекlричества.

7 BttcпlllIlй ocrlo l,p cpe.lcTl}il llзuepeнltii

При проведенIли ltнetlllteгo ocNloтpa установить соответствие измерителей
следующим,гребованиям:

- внешний вид измерите_lей должен соответствовать фотографиям, приведённым в
описании типа на данное средство измерений;

- наличие маркировки, подтверждающей тип, Il заводской номер:
- наружная поверхность не дол)t(на иNlеть следов механических повреждений,

которые могут влиять на работу измерителя;
- разъемы должны быть чистыми;
- комплектность измерителя должна соответствовать указанной в

эксплуатационных докуt{ентах.

,,l

Генератор сигналов
SMAlO0B.
рег.номер 68980-20 в

ФиФ



Результаты вьшо-rнения операции считать п()ложительными, если выполняются
указaшные выше требования.

При получении отрицательньш результатов по данной операции, процедуру
поверки необходимо прекратить. результаты поверки оформить в соответствии с п.12
данноЙ I\rетодики поверки.

8 Подготовка к Itol}epKe Il oIlptlбoBallrIe срелс,гва и]Ntереllrtt"l

8.1 Контроль условий поверки
Контроль условий поверки проводить средствами поверки, приведенными в

таблице 2.

Резlтьтаты контроля условий поверки считаются положительными, если
подтверждается их соответствие требованиям раздела 3.

При отрицательных результатах контроля условий поверки дальнейшие операции
поверки не проводятся до достижения условиями поверки требуемых значений.

Выдержать измеритель в выключенном состояllии в условиях проведения поверки
не менее двух часов, если он находился в отличных от них условиях.

Выдержать измеритель во вклIоченном состоянllи не менее 30 минут.
Выдер;кать сре.lства поверки во вк-qIоченном состоянии в течение времени,

указанного в их руководствах по ]кспл)|атации.

8.2 Опробование средства измерений
Подготовить измеритель к работе в соответствl{и с руководством по эксплуатации

(РЭ). Полключить измеритель к персонiцьному компьютеру (ПК) через интерфейс USB.
Запустить на ПК программу Роwеr Measuring РlаtГоrm. В диалоговом окне программы
нажать виртуit.'lьную клавишу кСоппесt> и выбрать подключенный измеритель.

Резчльтаты опробования сtIитать удовлетворительными, если ПО загружается,
подключение измерителя выполнено успешно, серийный номер и модификация
изNrерителя отображаемые в окне программы соответствуют указанным на его корпусе,
индикатор на изN{ерителе светится и не моргает.

При получении отрицательных результатов по данной операции, процедуру
поверки необходиrtо прекратить, рез\,льтаты поверк1l оформить в соответствии с п.l2
данной мето.lики поверки.

Проверку иденти(lикационных данных программного обеспечения (ПО)
измерителей проводить пчтем вывода на экран ]\,tоiiитора персонrrльного компьютера
информаuии о версии программного обеспечения. ,Щля отображения версии ПО в меню
программного обеспечения нажать Help>About.

Резуль,гат проверки считать положительным, есJи номер версии программного
обеспечения соответствчет данtlым. приведенным в таблице 3.

ý

идентификационные данные (признаки) Значение
И,lенти{lлlкаtlIлонное HallrlelltlBarltle I [() роwеr Measurin_c platform

Номер версии (идентификаrtион ltылi Htrrtep 11O) не ни;ке 1.1.2

'I-аб,Ittца ] - И:енttl llKalltloHHыe .]анtlые п аммного обеспечения (ПО)

9 Проверка Ilpoгpn}lrI Il01,0 обесIrечеlrlIя cpe.lc tва lr]ttcpclrtl]"I



При получении отрицательных результатов по данной операции, процедуру
поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.l2
данной методики поверки.

l0 Oпpc:tc.reltllc }tcl po.IoI lItIccKllI IapilKlepIIсTIlK cpe.lcT]]a ll}}tcpcltltl"t

l0. l Опреле.,rение КСВН вхtl:Iа измерителя

Определение КСВН входа СВЧ измерителя проводят методом прямых измерений с

по]\,tощью векторного анализатора цепей ZvA50.
Провести ка.rибровку анilлизатора цепей векторного в диапазоне частот

соответствуlощему диапазону поверяемого измерителя в соответствующем СВЧ тракте.
Собрать схе\{ч измерений в соответствии с рис),нком l и включить ваттметр.

PltcvHoK l

Измерить и зафиксировать значения ,оду.,lя и фазы КСВН в диапазоне частот
измерителя на частотах:

- для модификации ПРЦГ-87234D: 0,05; 0,25; 0,5; l ГГц; далее с шагом l IТц до 18

ГГц.
- для модификачии ПРI{Г-87234Е: 0.05: 0.251 0.5; l ГГц; далее с шzгом l ГГц до l8

ГГц; да,rее с шагом 2 ГГц до частоты 26 ГГц; 26,5 ГГц.
- для модификации ПРL{Г-87234F: 0,051 0,25; 0,5; l ГГц; далее с шагом l ГГц до

частоты 18 ГГц; да,rее с шагом 2 ГГц до частоты 40 ГГц.

l 0.2 Опре.ле;rение отltосительной погрешностlл lлзмерений Lощности

Опрелеление относительной погрешности измерений мощности проводить
Nlетодом прямых измереttий при поN,ощи калибратора моцности СВЧ NRPC.

Подготовить генератор сигнlulов SMAlO0B и калибратор мощности NRPC
(NRPC18 (д"rя ПРЦГ-872З4D). NRPC]3 (для ПРЦГ-872з4Е). NRPCSO (для ПРЦГ-87234F)),
в соответствии с р},ководсl,ваIlлt по )KcIlJlуатtiции lla них.

Выполнить соединение средств изrtерений
приведённой на рисунке 2,

в соответствии со схемой.

пк
ZVA50

Порт l

8,72з4
СВЧ вход

6
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SMAlO0B
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Ptrcl,HoK ]

Установить на генераторе частоту 50 МГц, выходной уровень моп.tности б дБм.
Ввести на измерителе и калибраторе значение частоты 50 МГц и единицы

изплерений мВт.
Полстроить уровень выходной }tощности на генераторе, чтобьi показания

калибратора установились в пределах ( l .000+0.020) мВт.
Включить на калибраторе режим Г-коррекции Ii ввести измеренные в соответствии

с п. l 0. l значения модуля и фазы КСВН измерителя ПРЦГ-87234 на данной частоте.
Зафиксировать показания измерителя Рlrзм и ка.пибратора Рэт.

Повторить измерения, поочередно устанавливirя на генераторе, ка:Iибраторе и
измерителе частоты:

- д,,rя модификации ПРЦГ-87234D: 0,05: 0,25: 0.5; l ГГц; далее с шагом l ГГц до 18

ГГц.
-.lля мо.лификации ПРЦГ-87234Е: 0.05: 0,25: 0.5; [ ГГц; да,,lее с шzгом l ГГц до l8

ГГц; далее с шагом 2 ГГц до частоты 26 ГГц; 26,5 ГГц.
- для модификачии ПРЩГ-87234F: 0.05; 0,25; 0,5; l ГГц; далее с шагом l ГГц до

частоты l8 ГГц; да,тее с шагом 2 ГГц до частоты 40 ГГц.

Провести измерения для уровней ]!lощности l00 мВт (плюс 20 дБм) и 31,6 мкВт
(минус l5 дБпл) на частоте l ГГц.

l1.1 Результаты поверки по операции пункта l0.1 считаются

удовлетворите.]]ьныIlи. ес-,Iи изIrеренные значения КСВН входа измерителя не превышают
значений указанных в таб.лице 4.

1

tl Пo.tтBep;K.tcltlle сооIliегс-tвIlя срс-|сгва ll}ltcpeн1lI"| }te гро.llrг]t.lсскrt}t
требоваllllяrt



Наилtенование характеристики Значение
КСВН входа. не более:
- модификация ПРЦГ-872З4D

в диапазоне рабочих частот от 0.05 до 2 ГГц включ.
в диапазоне рабочих частот св. 2 до l8 ГГц

- плоди(lикачия ПРЦI-- 872З4Е
в диапазоне рабочих частот от 0.05 до 2 ГГц включ.
в диапазоне рабочих частот св. 2 до l8 ГГц включ.
в диапазоне рабочих частот св. l8 до26,5ГГц

- модификация ПРЦГ-87234F
в диапазоне рабочих частот от 0.05 до 2 ГГц включ.
в диапазоне рабочих частот св. 2 до l8 ГГц включ.
в lиапазоне рабочих частот св. l8 до26.5 l-Гц включ.

рабочих частот св. 26,5 до 40 ГГцli Jиаtпilзоне

1.20

1,26

l,20
l,26
l,35

1.20
1.26
1.j5
1.50

таблица 4 - ксвн входа изм и,геля

l1.2 ,Щля полчченных в пчнкте l0.2 результатов измерений Ризм, рассчитать
отttосите.,]ьн\,ю погрешность из\tерениI"r \tощности БР. % по формуле

бР- ((Ризм - Рэт)Дэт),l00. (l)

где Ризм - значение }1ощности изi\lеренное на изпtерителе. мВт;
Рэт- значение мощности на ксtlибраторе. мВт.

Резl,льтаты поверки по данном), пункт}, считать положительны]\rи.
погрешность из]иерения мощности не превышаIот значений указанных в таблице 5.

ес",l и

Таблица 5

мощности
пределы допускаемой относительной погрешности измерений

Наилtеttование харакl c}]IIcTlI Kli Значение
пределы допускаемой относительной
погрешности измерений мощности
от минус 15 до плюс 20 дБ относителъно
без учета погрешности рассогласования, 7о

lrBT.

прl_tг_872з4D +4 5

прцг-872з.+Е +6.0

прцг_87234F +6.7

Критерияпtи принятия специrllистом. проводившим поверку, решения по
подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требованиям,
установленным при }тверждении типа. являются:

- обязательное выполненIlе всех процедур, перечисленных в разделах 8.2; 9: l0 и
соответствие действите.'lьных значений метрологических характеристик измерителей
требованиям. указанным в пунктах раздела l l настоящей методики.

обеспечение прослеживаемости поверяеl\tых измерители пиковой и срелней
мощности ПРЦГ-87234 к государственным первичным этalлоном единиц величин:

- к ГЭТ26-2010 кГосуларственный первичный эталон единицы мощности
электроNrагнитных ко-lебаний в волноводItых и коlксиальных трактах в диапазоне частот
от 9 кГц до j7,50 ГГц>;

- к ГЭТ167-202l кГосуларственный первичный эталон единицы мощности
электро}rагнитных ко,rебаний в диапазоне частот от ]7,5 до l l8.1 ГГц>.

li



l2 Оформ.пенllе pe,]r,Jы,:rToB повсркrt

[2.1 Результаты измеренlлй, полученные в процессе поверки, заносят в протокол
произвольной форплы. Протокол должен наглядн() отображать полученные результаты
измерений в поверяемых точках и диапазонах частот, которые укчваны в
соответствующих пунктах настоящей методики поверки, а также сравнение полученных
действительных и допустиNrых значений нормируеNrых погрешностей.

l2.2 Сведения о результатах поверки изьtерителей в целях её подтвержде}rия
передаются в ФелерапьныГл лtнt|lсlрпtационный фон,r по обеспечению единства измерений
в соответствии с Пtlрядкоr.t соз.],ания и веден}tя Фе:tерапьного информационного фонда ПО

обеспе,lен и K-r е.]иllс tва ttз\|срен lt й.

l2.j Свиде,ге-rьство о поверке иjIи извещgние о непригодности к применению
сре.]ства измерений вы]аётся по заявлеIIию владельцев измерителей или лиц.
представивших их на поверку. Свидетельство о повер ке и.lи извеше р
к применению средства измерений должны быть офо ы в соот
требованияrtи действуlощих правовых норN{ативных докум в. Знак повер

вии с
осится

на свидетеJьство о поверке.

Начальник лаборатории Nч 44l
ФБУ <Ростест-Москва >

Начальник сектора лаборатории Nч 44l
ФБУ <Ростест-Москва>

С. Н. Голышак

А. С. Каледин
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