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l оБщиЕ положЕния
Настоящм методика устанавливает методы и средства первичной и периодических

поверок мониторов пациента МПР8Т (да,rее - мониторов), изготовленных ООО фирма <ТритОП-

ЭлектроникС>.
Поверяемые средства измерений прослеживаются:

- к Государственному первичному этzrлону единицы температуры в диапазоне от 0 ittr

3200'с (ГЭТ 34-2020) в соответствии прик,вом Росстандарта Jф 2712 от 19,11,2024:'

- к Государственному первичному эт:rлону единицы давления-паскаJul (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Приказом Росстандарта Nэ 265З от 20.10.2022 r.

- к ГосударстВенному первичному этzллону единиц моJlярной доли, массовой доли и

массовоЙ концентрациИ компонентоВ в гzвовьD( и газоконденсатньD( средах (ГЭТ 154-2019) в

соотвgгствии с Приказом Росстандарта Ns 2315 от 31.12.2020 г.

.щ.пя обеспечепия реализации методики поверки при определении меlрологических

характеристик примеIlяется метод прямых измерений.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

Таблица l - Операчии поверки
Номер разде:Iа

(пуrrкr,а)

мс,rо,i(ики
пов ки

10.2

При полуrении отицательньD( результатов в процессе lIрове;(ения той или иной

операции, поверка прекращается.

3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕ,рки

При проведении поверки доJDкны применяться средства поверки, перечисленные в

таблицах 2 и 3.

обязательность выполнения
операций поверки lIри

первичной
поверке

периодической
по

1 Внспtний осм едства изм нии .Ща .Ща
,7

2 Подготовка к поверке и опробование
ства изм ии

.Ща fiа 8

3 Проверка програп{много обеспечения
с с,гва изNt ении

Да !а 9

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтl]ерждение соответствия средства
изм сItии м огическим ебованиям

l0

,I,c\1II ы
Да /{а l0. l

6 Проверка лиапaвоIIа и определение
абсолютttой погрешlIости измерений
а иального давления в манжете

Да ,Ща

7 Проверка диапа}оIlа и определение
абсоrпо,гной погрешIIости измерений
объемIlой доли COz

Да /{а l0.з

!а !а 1l
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LIаименование операции поверки

5 Проверка диапапоlIа и определение
абсолtотной погрешности измерений

8 Офоrlмление результатов поверки



Таблица 2 - Средства поверки

таблица 3 - Вспомогательные с тва пов

гсо l0597-2015

Перечеltь рекоме}tJlуомых
средстl] поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствzl}, поверки, необходимые для

проведения поверки
с по ки

Термометр чифровой
TLI_1200

(рег. Ns 45039-10)
l l0

Рабочие эталоны единиц температ}ры,
соответствующие требованиям к этаJIонам не
ниже 3 разряда по государственной поверочной
схеме для средств измерений температуры,

утвержденной прик }ом Росстандарта N 2712
от 19.11.2024 г., в ди.шlвоIiе воспроизведений

ыот32 0 ОС до 42,0 ОС.

Термостат жидкостltый
vT-8_02абочих темп 0 ос.

а от3 0оСдо4l0.1

Измеритель давлеltия
llифровой ИДЦ-2
(рег. ]Ф б3682-16)

Рабочий эталон избыrочного давленшl,
соответствуIощий требованиям к рабочим
эталонаN{ не ниже 4 разряда по государственной
поверочной схеме дJul средств измерений
избыточного давления, рвержленной прикaвом

Росстанда

10.2

Рабочие эталоIlы единиц молярной доли,
массовой доли и массовой концентрации
компонентов в гaвовьD( и газоконденсатпьtх
средzж, соответствующие требованиям к
этalлоячлм не ниже 2 разряда по государственной
поверочIlой схеме для средств измерений
содержания компопентов в газовьIх и

газокондецсатньD( средах, утвержденной
приказом Росстандарта М 2315 от 31.12.2020, в

диапазон:lJ(:
Объемная доля COz до 5 0/о вкrпоч., остальяое -
азот;
Объемная доltя Coz св. 5 % до 10,5 %о вкпоч.,
остальное - дtот;
Объемнм до:rя Coz св. l0,5 % до l5,0 О/о вктпоч.,

ост,lльное - азот.

1 0.3

примечание -.щопускается использовать при поверке другие угвержденIIые и атгестоваIIные

эт!lлоны единиц величин, средства измерений угверждеЕного типа и повереIIIIыс,

ов j] ьпrл в таблицеованиям,огическимщие м

Измеряемая
l]е-,IичиtIа

Мс,грологические и техпические требования к

средствам поверки. необходимые для

Темпсраryра
Термогигрометр

электронный CENTER 3 l0
(рег. Nэ 22129-09)

,Щиапазон измерений температуры от 0 'С до
+50 'С. Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры +0,25 ОС.

.Щиапазон измерений относительной вл{Dкности

окр},жающего возд}ха от 10 % до l00 %.

Пределы допускаемой абсолютной поtрешности
измерений относительной вл&кности
о щего во а +2 Yо.

Влал,rrосIь

Измеритель давле}Iия
Testo 5 l 1

Nq 53431-13

.Щиапазон измерений давлеltия от 30 до 120 кПа.

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
ий давления *0,5 кПа.измерен
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускают лиц, прошедших инструктarк по ,гехнике безопасlIос'tи

и из}чивших эксплуагационную докр{ентацию (дшIее - Эф на поверяемос средстI]о измереttИй

(лалее - СИ) и средства поверки.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При провелепии поверки соблюдшот требования безопасности, укirзанtlые в Правилах

техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителями (да;tсе - Пl'Б) и Эl[ на

поверяемое СИ и средства поверки.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При tlроведеIrии поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружlцощего возд}ха от 15 ОС до 25 ОС;

- относителыIая влаrкность от3OYо до'l5 О/о;

- атмосферное давление от 96 до l04 кПа.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмоте мониторов проверяют:

- нarличие руководства по эксплуатации на поверяемый монитор;

- соответствие объема ЭЩ и комплектности монитора;

- отс}тствие механических повреждений, влI.tяIощих на работоспособность мони,гора;

- прочность креплеЕия оргllнов упрzlвленпя и коммrгации;

- состояние лакокрасочных покрытий и четкость маркировки,

.щопускается проводить поверку монитора без принадлежностей. не влияюlцих на сго

работоспособность и на результаты поверки.

Результаты внешнего осмота считzlют положительными, если монитор соотвс,гстI]ует

перечисленньш требованиям.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ
Перед провелением поверки должны бьпь вьшолнены след).ющие подготови,геJыIые

работы:
- проведены технические и организационные мероприятия по обесItечеttиtо

безопасности проводимых работ;

- не должнО бьпь механических повреждений корпуса. Все надписи должrtы быть

четкими и ясными.
Средства поверки и поверяемый монитор доrпкны быгь подготовлсны к работе согласlIо

их руководствам по экспJryатации.

Контроль условий проведения поверки на соответствие рal:}делу б лолжсIt быть выпоJlItсII

псреlt IIачаJ,Iом поверки.

При опробовании проводят проверку рехимов функционироваltия и трсвожttой

сигнализации в соответствии с р}ководством по эксплуатации,

При отрицательном результате проверки моЕитор бракуегся,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
Проверка прогрttммЕогО обеспечения (да,тее - ПО) мони,горов осуIIIсс'гвJIястся lly,l e}l

вьшода Ita дисплей информачии о версии ПО.

Для вывода информации о версии ПО необходимо перейти в технологическое MeIlIo

монитора (см. рисунок l). Перехол в техЕологическое меню осущес'I,вJIяется лJIиI'еJ]ыIым

IIажатием *ron*, $! на передней панели монитора и вводом кода 4020.
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Рисунок l - Технологическое меню с идентификационными данньпди ПО

Результат проверки считать положительным, если номер верии ПО соотвgгствует

дilнным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти кационные данные ПО

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНЛЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

При первичной поверке поверяются измерительные каналы, указанные в паспорте на

моЕитор.

,Щопускается периодическшl поверка отдельпьD( измеритсльIlьD( каналов для меньшегО

числа измеряемых веJIичин, по отношению к укд}alнным в разделе <Метрлогические и

технические характеристики) описания типа.

10.1 ПРОВЕРКА ДИАПАЗОНА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ АБСОЛЮТНОЙ ПОГРЕШНОСТИ
ИЗМЕРЕНИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ

Прверку диlшазона и определение абсолютной погрешности измерений температуры

прводить с помощью термостата жидкостною и образцового термометра при цех значенlrл(

температуры, приблизительно равномерно распределенвых по всему диaшазону измерний.

В соотвgгствии с требованиями руководств по эксплуатации подготовить к работе
термостат и этмонный термометр. Расстояние между посадочными гнезда {и термостата для

этilлопного и поверяемого датчика температуры должно быть яе более 10 мм.

Установить значение темпераý?ы рабочей среды в термостате равное 32,0 'С.
.Щатчик температуры из комплекта постtlвки монитора подкJIюrшть к разъему <Т1> на

панели разъемов монитора и поместить в термостат.

3афиксировать измеренную монитором температуру. Повторить измерения при

заданной температуре, установленной в термостате. не менее трех раз.
Вьтчислить среднее арифметическое значение показаний поверяемого монитора (Ър).

Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры по формуле (1):

ЗначениеИдеrrтификационные данные (признаки)

MPR8TИдентификационное нilименование ПО

не ниже 2.55Номер версии (идентификационньй номер ПО)
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АТ=Т.р-Ъ, (1)

где 7ср - среднее арифметическое зЕачение показаний поверяемого монитора, ОС;

7э - значение температуры эталонного термометра, ОС.

Повторить операции для значений темперацры 3б,0 ОС и 42,0 'С,
.Щатчик температуры подкJIюIlrть к разъему <Т2> на панели разъемов монитора и

повторить операции проверки диапiвопа и определениJI абсолютной погрешIlости измерений

температуры, кaж и для первого канала модуJIя измерения температуры.

Результаты операции поверки считать положительпыми, если значеIlия абсолtотltой

погрешности измерепий температуры fiе превышают +0,1 ОС.

При на,rичии двух датчиков температуры из комплекта поставки lrlонитора допускается
одноврсменное проведение измерепий по дву { к Iалам модуля измерения температуры.

l0.2 провЕркА диАпАзонА и опрЕдЕлЕниЕ АБсолIотноЙ погрЕшносl,и
ИЗМЕРЕНИЙ АРТЕРИАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ В МАНЖЕТЕ

Собрать схему в соответствии с рисуъком 2.

РисУнок 2 - Схема дlя проверки диaшазона и определеltия абсолютной погрешности измерений
артериального д:lвления в манжете

АР = Pn." - Pno" ,

где Рrlея - измеренЕые монитором значения давления, мм рт.ст.;
&о.v - зн&чеЕия давления, измеренЕые И.ЩI_{-2, мм рт.ст.

(z)
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ПеРейТИ в техпологическое меню, в cтpoкe <Управлеtrие NIBP>: закрыть KJIalIaIt

пневмотракта - выбрать значение <Клапаны --- Вю,r, > и откпючить ocHoBHyIo защиry - выбра,гь
значение <Основная защита ---+ orx;r.>. 3начение текущего измеренного дalвления также
считывается в строке <Управление NIBPD - числовое значепие белого цвЕта (на рисункс l
обведено овалом). С помощью р)-чного насоса (<груши>) подавать давление на вход молуля
НИАfl, равное 15, l 50, 300 мм рт.ст.

ВЫЧИСЛИть абсолютную погрешность измерений артериального лаRлеIIия в Mallжcl,c
поверяемого монитора по формуле (2):

t
ifirЁЁl rqЦ-l,t

DG

t

с
о

oo*l

3J -, t



Результаты операции поверки считать положительными, если значение абсолюrrtой

погреIшЕости измерений артериаJIьного давлениrr в м:lнжете не превышает t3 мм рт.ст.

l0.3 провЕркА мАпАзонА и опрЕдЕлЕниЕ АБсолIотноЙ погрЕшносl,и
ИЗМЕРЕНИЙ ОБЪЕМНОЙ ДОЛИ COZ

Собрать схему, приведенную на рисунке 3, обеспечивающ},ю поочсреднуто подачу либо
поверочноЙ газовоЙ смеси из баJIлона с точно известной объемной долеЙ Coz, либо атмосферltого
воздуха с нулевой объемной долей COz, для чего в схеме используется соответствуlощий кран-

переклIочатель. Воздц доJDкен подчваться с небоrьшим избьrгочньп,t давлением (напримср,

ручным насосом кгруша>).

ftдцтр.часпй
датtцв rабgrд

э

Сфос гlrа в
lтrtосфёrу

р38-
ЕердЕЕочатёlъ

Воз.ryт

Рисунок 3 - Схема подключения для проверки диапазона и определеIIия абсолtогной

lIогрешIlости измерений объемной доли COz

В меltю монитора <Настройки - Модули - CAPNO - Настройки CAPNO> установить:
- диапазон графика Coz: 15,0 %;

- единицы измерения объемной доли cozl. yо;

- цикJI измерений: 10 с;

- температура выдьD(аемой газовой смеси: 37,0 ОС;

- бшlансный rаз: Воздух;

- тип конт}ра: Закрьпый.
В качестве поверочньrх смесей используются ГСО с точно извес,t,ной обт,емltой .1о;tсй

COu (около 5, l0, 15 О% с заполнением остzлльного объема N2). В качествс воздушной смеси с
IIулевым содержанием СО2 используется атмосферньй воздл<,

Произвести установку нуля объемной доли COz. .Щля этого в графической видже,гс
(CAPNO), после прогрева датчика СО2 в пряrrом потоке, EaDKaTb на знак Е лолжно появиl,ься
окно с сообщением <Ка.гtибровать по воздrху?>, выбрать к,Ща>. В области отображения
капнограммы должно появиться сообщение <калибровка rryля>. ПропадаIIие текстоl]ого
сообщения означает, что модуль газоаЕализа дыхательной смеси (без отбора пробы) (да.:Iсе -
капнограф прямого потока) произвел ycтilнoвKy нуля.

ОТКЛЮЧИТЬ ба;rЛОн с редукгором от крана-перекJIючатеJIя, о,гкры,l,ь веIIтиJIь ба,rлоtlа с
5 0% содержанием COz. УстшrоВить вентилем редуктора такую степень подачи гапа, чтобы можtIо
было rlажатием пальца (небольшим усилием), перекрыв отверстие выходIIого патрубка,
остановить поДачу этarлонного газа из бшIrrона. Подrтпочить патрфок редук,гора ба,тлона к Kpally-
переклIочателю. После этого следует крмом-переключателем чередовать попеременно IIоltачу
атмосферного возд}ха и эталонного гlв4 что необходимо для имитации дыхательного llиk;la,
требуемого для нормальной работы кашrографа прямого потока. Каждый раз llосле цереl]ола
крана_перекJIючатеJIя в положение подаIш атмосферного воздуха, необходимо Itacocoм (груlIIаD
1-2 раза резко прокачать вентиляционньп1 адаптер, Интервалы времени между перекJIIочеIIиями
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должпы быгь таюлми, чгобы на экране прверяемого монитора успевали четко прорисовыI]аться

максим}ъ,lы и минимумы объемной доли COz, при этом монитор доJDкен выдавать измерсн}lуIо
им величину объемной доли.

Зафиксировать измеренное MoH}rTopoM зIIачение объемной доли COz. Опреде;lи,гь

абсолютн}то погрешность измерепий объемной доли COz по формуле (3):

ЛС02 = Хпзч - С0, , (3)

гле: Xuru - измеренное монитором значение объемной доли COъ Vо;

сог - объемная лоля coz в поверочной газовой смесv, yо.

Повторить измерепия, используя батлоны с другими значеIIиями объемIlой доли С()2.
Результаты операции поверки считать положительными, если абсо;потtlм погрешIпос,l,ь

измерепий объемной доли COz не превышаgt +(0,02.СОг + 0,6) %, где СОг - значение объемной
доли coz в измеряемой газовой смеси.

МОнитор считают соответств},ющим метрологическим требованиям при положительньж

результатах операций поверки, уст:tновленньж в п}тктФ( l0.1 - 10.3.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Сведения о результатarх поверки средств измерений передаются в Федерzulьный

ипформационный фонд по обеспечению единства измерений.
При положительньIх результатж поверки по зiцвлению владельца средства измерений

или лица, представившеГо его на поверКу, выдается свИдетеJIьство о поверке средства измерений,
оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми докуNлентами.

l l .2 При отрицательных результатirх поверки по змвлеIlшо влалельца cpeilc,гl}a
измерений иJIи лица, цредстiвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодIIос,ги к
применениIО средства измерений, оформленное в соответствии с действующими норматиIrно-
правовыми документами.

l 1.3 Требования к оформлению протокола поверки Ее предъяtsляlо,tся.

Метролог АО кНИИМТ> Е. Е Смерлов
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