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t ОБЩИЕ ПОJОЖЕНИЯ

1 .l Настоящм методика поверки распрострzшяется на аrшФат}?у геодезическ},ю спуг-
ников},ю многOч{ютот}гуо RGK SЮ (далее - аrrпараryра), изготtвJIиваем},ю фирмой
<SingularXYZ Intelligent Technology Ltd.>, Китай, и устанllвливает методы и средства ее пер-
вичной и периодической поверок.

1.2 Поверяемм аппараryра имеет прослеживаемость к Государственному первичному
специаJIьному эталону единицы длины ГЭТ 199-2024 по государственной поверочной схеме

для координатно-временных средств измерений, утвержленной приказом Росстандарта от
07.06.2024 Ns l374.

l .3 Методика поверки реализуется посредством методов прямьж измерний.
1.4 Сокращенная поверка ilлпаратуры не возможна.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перел проведением поверки zшпаратуры провести внешний осмотр и операции

подготовки ее к работе.
2.2 Метрологические хар:ктеристики aшпарац,ры, подлежащие проверке! и операции

поверки приведены в таблице l.

Таблица l
п е

c-,Ie нта

перви.шой
поверке (по-

Номер
п)икта

методи
ки

Наименование операции

да7пиизмl Внешний осм
8ва изvкеиоп бование с2 Подготовка к по и

,ia Ja8.12.1 Подготовка к по ке
да8.2 да2.2оп tle
дада9дства измного обеспечениязп кап о

l04 Опрелеление метрологических характеристик средства

и з}lе ии
.]а10.1 да4.1 Опрелеление доверительньD( границ абсолютной по-

грешности (при вероятности 0,95) измерений длины бази-
статика)ежимах кСтатика> и <Бысав

да,]а10.24.2 Опрелеление доверительньгх границ абсолютной по-

грешности (при вероятности 0,95) измерений дrины бази-

са в режимzlх ккинематика> и <кинематика в ре:цьном
ени RTK )

даl0.3 да4.3 Определение доверительньн границ абсолютной по-
грешности (при вероятности 0,95) измерений д.шлны бази-

са в режиме кКинематика в реальном времени (RTK)> с
ьного IMU) датчикqиспоjlьзованием ин

да10.44.4 Определение доверительньrх грilниц абсолютной по-
грешности (при вероягности 0,95) измерений длины бази-

ния)нциальные кодовые изми\{ е
нетдаl0.54.5 Опрлеление доверительItьD( границ абсолютной по-

грешности (при вероятности 0,95) определения координат
в е кАвтономный>

дада1l5. Подтверждение соответствия средства измерний мсгро-
ования\,j.Iогическим

периодиче-
ской повер.

ке

да
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3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3.1 Метрологические и технические трбования, рекомендуемые средства поверки, в

том числе рабочие этilлоны и средства измерений, приведены в таблице 2.

вместо указанных в таблице 2 срелств поверки допускается применять др}тие анало-

гичные средства поверки. обеспечивающие определение метрологических характеристик с

требуемой точностью.

Таблица 2
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и технические требования к сред-

cTBa}r поверки, необходимые для проведения поверки
омер

пчнкта
ето

сmваOcHoBHbte

(рег. N) 42877-09)

Рабо.п,rй эталон 3-го рaвряда - этitлонные базисы и

этaшонные простlшственные полигоны в длtшазоне

длин до 4000 км в соответствии с Государственной
поверочной схемой дм координатно-временньD(
средств измерений, утвержденной Приказом Рос-

стаЕдарта от 07.06.2024 Х! 1374, предел допускаемой
абсолютной погрешности эталонньD( базисов и этаJIон-

cTBeHHbD( поJIигонов Д от 1,5 до 300 ммн blx
Установка измерительная
- имитатор сигналов пре_

цизионньй многофункчи-
ональный К2-99 (рег. Jtlb

71594-18)

рабочий эталон 2-го разряда - имитаторы сигналов
ГНСС с несколькими радиочастотными вьжодаNrи в

соответствии с Госуварственной поверочной схемой
.1JIя координатно-временных средств и]Y9tsIII:
утвержленной приказом Росстанддрта от 07,06,2024
JФ 1з74, предел допускаемой абсолютной погрешно-
сти воспроизведения приращений координат (дтин
базисньн линий) (0.004+0J,l0J,L) м, где L - измеря_

яние. мемое

10.1 _

l0.2

В с по,u оzаmельные с ped с mв а
Квалраrrг оrrптчесюлй ма-
логабарlrпrьй КО-10 (рг.
Ns l947-75

Средства измерений }тлов в диалазоне
лalми допускаемой абсолютпой погрешности измере-

*60О с преде-

нии ов +30"

l0.3

Алларатура геодезическая
сгутниковая многочастот-

"* South Galaxy G3
(рг. Nч 91l21-24)

+2,(5,0+0,5,10-6,D) мм, где D - измеряемое расстоя-
ние. мм

н ст о_абси ок оини Ilиз\1 llен рдиствас .f, ращер прр
побазисае}l иостьн ию з длинн пи о шют оjl ренигре

ка)ти вСта((ежи\{в590со итнв ю ре)вероятнуро
ыв сотепо\l\I+ l D0_65 02+')п.,]ан ),5(

l0.1 _

l0.4

Термомегр сопртпв\ения
платиновьй вибропрчньй
ТСПВ-1.1 (рг. Nя 50256-
12

Срепстм измервий температуры окр
дir в диапазоне от -45 оС до +65 оС с
пускаемой абсолютной погрешности +l ОС

ужающей сре-
пределап,rи до-

0.
10
l l_

.5

Прибор комбиниро
Testo 622 (рег. J\Ъ

ванный
44744-

l0)

сти измерений +0,4 ос, абсолютного давления в диа-
пазоне иlмерений от 30 до 120 кПа, пределы допус-

0%
ости воз-он и ажнвлтно иос TeJb3\,lи н иис твас ереред

--Iыl 9о 8уо Jeии тоен з\lи .]в апазо преJи ерендуха
* е-пJ% темостишнопиосолютнабиоо гред пчскаем

0l ос оот дн из ениива апазодивоы мерздухратур
о-ио шнопабll со.,Iютнп кае\1с ое jlые гре0+6 с д до упр

+0.5 кПаости из\lкаемои по

l0.1 -
l0.5

3.2 Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства

l0.1-
10.5

комплекс геодезических
базисов ФГУ к32 ГНИИИ
Минобороны России> (ре-

гистрационный номер в

ФедерыIьном информачи-
онной фовде по обеспече-
нию единства измерений



)

измерекий и рабочие эталоны должны бьпь поверены и иметь свидетельства о поверке с не
истекшим сроком действия на время проведения поверки или зн:ж поверки на приборе или в
документации,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки аппарат}ры допускается инженерно-технический персонал
со среднетехническим или высшим радиотехническим образованием, имеющий опыг работы
с радиотехническими установкаI4и, ознtжомленный с руководством по эксплуатации (РЭ) и

докр{ентацией по поверке и имеющий право на поверку.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасно-
сти, предусмотренные Приказом Минтрула России от 15.12.2020 N 903н <Об утверхцении
Правил по охране туда rrри эксплуатации электроустtlновок>, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ
12.1.019-2017 и требования безопасности, указанные в технической док}ъ{ентации на приме-
Еяемые эftцоны и вспомогательное оборудование. Любые подкJrючения производить только
при отключенном напряжении питilния Iшпаратуры.

5.2 К работе с аппараryрой допускilются лица, изучившие требования безопасности по
ГОСТ 22261-94, инструкцию по правилам и мерам безопасности и прошедшие инструIсгаж
на рабочем месте,

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 Поверку проводить при след},ющих условиях:
- температура окрркающего возд}ха от -45 'С до +65 "С в полевьD( условиях;
- относительншl влzDкность воздlха, %о 65+15;
- атмосферное лавление, кПа (мм рт. ст.) l00t4 (750t30).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При впешнем осмотре проверить;
- отсутствие мехмических повреждений;
- отс}тствие ослабления элементов;
- четкость фиксачии их положения;
- чёткость обозначений;
- чистоту и исправность разъёмов и гнёзд.

7.2 Результаты внешнего осмотра сrштать положитель}lыми, если отсугствуют внеш-
Еие мехlшические повреждеЕпя и Ееиспрitвпостп, влияющие на работостtособносгь поверяе-
мой аппаратуры, оргalны упраыIения находятся в исправном состоянии.

7,З Аппаратура имеющая дефекгы (механические повреждения), бракуются и

направJIяется в ремонт.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовкs к поверке
8.1.1 Поверителъ должен изr{ить РЭ поверяемой аппараryры и используемьD( средств

поверки.
8.1 .2 Перел проведением операций поверки необхо.щrмо:
- проверить комплектность аппаратуры в соответствии с ЭД;
- проверить наличие действующих свидетельств о поверке средств измерний.
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8.2 Опробованпе
8.2.1 Разместить аппаратуру на геодезическом пункте из состава комплекса геодези-

ческих базисов ФГУ d2 ГНИИИ Минобороны России> таким образом, чтобы осуществлял-
ся уверенный прием радионaвигационньгх сигнilлов различньп< ГНСС.

8.2.2 Включить аппаратуру п}тем нажатия кнопки вкJIючения/выкпочения питalния в
течение 3 с. После этого должны загореться индикаторные лампочки и загрузка должна
д,Iиться в течение 10 с с переходом в режим поиска и сопровождениJI радионzlвипщионньн
сигналов Гнсс.

8,2.3 fuя подкJIючения KoHTpoJuIepa с ПО SingularPad к аппаратуре перйти во вкJIад-
ку Прпемнпк и ожрьпь ярлык Соедшнепие. Перед выполнением подключения к аппаратуре
необходимо проверить! что в строке Оборудованпе выбрано GNSS, Пропзводитель - RGK
Модель - РТК (SЮ, SЮ Lite, SR2 Рrо), Тпп соедпненпя - Bluetooth, затем выбрать завод-
ской номер (s/n) аппаратуры из сопряженньD( или доступньrх устройств, после чею Hil]KaTb

кнопку Соедпнение дJuI подкJIючения к !rппаратуре (рисунки 1 и 2).

200з

Сосд,rr.ше Рвa9

Рисрок 1 - Внешний вид главной страницы ПО SingularPad

-.п,

-
Рисунок 2 - Внешний вид станиц ПО SingularPad для соединения с аппараryрой

D sr' U17r5
**ý э

.-?,, #е'':ri

Ияфрgir' ЗаБ
cтlTr,,

сье.о,Е,g

coil

е
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8.2.4 Перйти во вкладку Приемник и открьпь ярлык Запись статики и съемка то-
чек, тгобы приступить к измерениям в режиме статики. Необходимо постоянное подкJIюче-
ние контоJIлера к:шпаратуре во время сеанса зzшиси статики (не выrcтпочайте экран кон-
троллера и не сворачивайте ПО SingularPad во время зzлписи во избежание потери дакньн),
Перед нача:lом записи статических данных необходимо указать папку в п:lмяти аппаратуры.

8.2.5 Перел начаJlом записи статических данньгх задать Имя,,Щоrryск PDOP, Угол от-
сечкп (О), Интервал, Формат и Продолжительность зzшиси данных..Щля старта записи

файла статики накать кнопку Начать и Dровести измерения в течении l 0 минlт (рисунок 3).

имя точки

Икrервал записи

Время наблюдения

Форматданных

Цимическая зап}rсь

Автозапись статики

Информация о памяти

высота

92

IHz )

cl,|B ..

Неоrрg{r.€нно )

I.70з

Рисунок 3 - Внешний вид страницы ПО SingulaTPad для записи статических данньIх

8.2.6 Остановить зalпись данньIх на аппаратуре п)тем нажатия кнопки Стоп. Файл
статики будет сохранен в формате RINEX.

8.2.7 Скачать зшtисанный файл с измерениями в формате RINEX на персонмьньй
компьютер (далее - ПК).

8.2.8 Открьпь файл формата RINEX с применением любого текстового редzжтора на
ПЭВМ и наблюдать результаты приема и обработки рациок.tвигаIионных сигна.,rов НКА
ГНСС (рисунок 4).

8.2.9 Результаты опробования считать положительными, есjIи aшпаратура приЕцмает

радионавигационные сигналы НКА в соответствии с таблицей 3.

a

7440м./7432м

_,t

с

Sr? ч

|tJfQýQ,.. П:O,ЗВЗ ý.q

возрасф9 В 0,877 з6140

]2 4q

il

н9чать

tr
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Рисунок 4 - Внешний вил файла формата RINEX

Таблица 3

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Идентификационное наименовalние и идентификачионный номер пргрalммного
обеспечения (аа-чее - ПО) получить при подкJIючении аппарат}ры к персонaulьному компью-
теру средствами ОС <Windows). основное меню/свойства файла.

9.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные
(признаки) метрологически значимой части ПО соответств},ют приведенным в таблице 4.

G

R

12 clt
12 сlс
12 clc
Е сlс
Е сlс

L1I
Llc
Llc
Llc
Llc

S1I

slс
9r,с

].61
t5Q
tar
L5Q
т2с

D61
D5Q
D2a
DsQ
D2c

Dlt
Dlc
Dlc
Dlc
Dlc

с61
csQ
с2п
c5Q
с2с

збI grl' I.?I lr}I S,rl,
95Q c?Q L?Q lro s?Q
92, csQ LsQ ц5л зsQ
55Q
s2c

Наименование характеристики
Значение

Принимаемые сигналы:
_ гнсс GPS
_ ГНСС ГЛОНАСС
_ ГНСС BEIDOU
_ ГНСС GALILEO
_ гнсс QZSS
- гнсс IRNSS
- SBAS

LlC/A, Llc, L2C, L5
LloF, L2oF, Lзос
В1, В2а, В2Ь, В3
Е1, Е5А, Е5в, Еб
LlC/A, L2C, L5
L5
Llc/A
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Табlпrца 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определенпе доверительных грднпц абсолютной погрешпости (прп веро-
яткостп 0Р5) шзмереrrпй д.rдкы базпсд в рехпмах <<Статпкдл п <<Быстрдя cTaTKrсaD

l0.1.1 !ля определения доверительных границ абсолютной погрешности измерений
дrины базиса в режиме кСтатика> следует выбрать базисную линию протяженностью
(100+10%) м, входящую в cocт:tв комплекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Мино-
бороны России> (рабочий эталон 3-разряла) (далее - комплекс). В качестве базовой станции,

устalнавливаемой на опорном пунrге комплекса использовать аппаратуру геодезическую
спупrиковую многочастотную South Galaxy G3.

10.1.2 Разместить аппараryру геодезическую сп},тниковую многочастотн}rо Souti
Galaxy G3 на пункт из состава комплекса, включить ее в соответствии с РЭ на нее и внести
опорные координаты.

10.1.3 Установить поверяемую аппаратуру на пункты, расположенные на концах ба-
зисной линии, произвести измерения в режиме <Статика> в соответствии с РЭ. Повторить
измерения, }казанЕые в даяном пункте не менее l0 раз.

10.1.4 Для определения доверительньD( гранич абсолютной погрешности измерений

длины базиса в реr(име кСтатико> в диапазоне д,rин базисных линий до 30 км использовать

установку измерительЕую - имитатор сигналов прецизионньй многофункчионмьный Ю-99.
10.1.5 Собрать рабочее место в соответствии со схемой, представленной на

рисуъке 5.
n.tZэ

1 - устаповка измеритеJlьнм - имитатор сигналов прецизионный многофункционаrrьный
Ю-99;

2, 3 - переиз.тryчающм антеЕна;
4, 5 - камера экрzlнирокu{ная ТДЦК.442259.019;
б - шпараryра Souй Galaxy G3,
7 - поверяемая аппаратура

Рисунок 5 - Схема рабочего места по п. l0. l

10.1.6 С помоlцью специ.lлизировапного програJr.rмного обеспечения (срела создания
сченария) ТДЦК.80253-0l, входящего в cocтzв установки измерительной - имитатора сигна-
лов прецизионного многофункционального К2-99, сформировать сценарий для многоэле-
ментного объекга, имитирующий ллину базисной линии 30 000 м. Параметры сценария

Идентификачионные данные (признаки) Значение
ИдентификационЕое наименование ПО мпо SingularPad WеЬ-интерфейс
Номер верии (идентификационньй номер) ПО 1.0.Al9T 1.0 1.09

Щифровой илентификатор ПО

4
6

5
,7

aе r_



Таблица 5

Наименование харzжтеристики Значение
Формпруемые спуIвиковые радионавигациоtшые сигналы:
глонАсс
GPS
GALILEo
BeiDou
QZSS
SBAS

LloF, L2oF, Lзос
Llc/A, Llc, L2c, L5

Е1, Е5а и Е5Ь
в1

Llc/A
Llc/A

Количество НКА текущаrI группировка
ость, с 1800

.Щискретность формирования спутниковых радионавигацион_
ньгх сигн:Iлов. с 0 1

Параметры среды распрострarнения навигационных сигн&lов тропосфера прис}тствует
ионосфера присугствует

.Щлина базисной линии, м 30 000

Координаты точки l (база - South Galaxy G3) в :60"00.0000000,N

L = 030"00,0000000'Е
Н=200м

Коорлинаты точки 2 (ровер - поверяемzul аппаратура)

10.1.7 Провести измерения в реrшме <Статикаl в соответствии с РЭ с периодично-

стью зiшиси измерительной информашии l измерение в сек}тrду. Повторить измерения для

длины базисной липии не менее 10 раз.
10.1.8 Учитывая, что дzшные измерений пакапливаются во внутрнней памяти, ис-

пользуя USВ-кабель, произвести передачу результатов измерений в ПК, на котором ycтrrнoB-

лено ПО для постобработки геодезических измерений. С помощью дalнного ПО призвести
постобработку результатов выполненньD( измерениЙ и полrшть прираrrlения кооРдинаТ

п)ъктов, определяющих базисные линии в мgграх - A8nr".,.,, Alnr".1;, АНизМ.tj, где i - номер из-

мерения, j - номер базисноЙ линии.
10.1.9 В соответствии с РЭ настроить аппараryру на режим <Быстрая статика) и вы-

полнить действия согласно п.п.10.1 .3 - 10.1 .8.

10.1.10 Опрелелить по данным расстояние поj-ой линии с помощью поверяемой ап-

паратуры в i-oM приеме измерениЙ между пунктчl},lи в плане по формуле:

с-Jизпr.ij - лвпr".r1 + 
^lпз!,t.._2

(1)

Методика расчета доверительньD( границ абсолютной погрешности (при верятности
0,95) измерениЙ лгплны базиса В percrцarx <Статика> и кБыстрая статика) приведена в п.11.1.

10.2 0пределение доверитеJIьпых гранпц абсолютцой погрешпости (при веро-

ятпостИ 0,95) измеренИй длины бдзпса в ре]кимах <<Кинематика с постобряботкой) и

<<Кппематltка в реельЕом времепн (RTK>)
10.2.1 fuя определения доверительньD( границ абсолютной погрешности измерений

длины базиса в режим:ж (кинематика с постобработкой> и ккинематика в pe3;lbнoм време-

ни (RTK)> следует выбрать базиснуrо линию протяженностью( l OG} 1 07о) м, входящ}то в со-

став комп.qекса геодезических базисов Фry (32 гнииИ Минобороны России> (рабочий эта-

лон 3-разряла). В качестве базовой станции, устанавливаемой на опорном п}цкте комплекса

10

имитации рад{онllвигационного поJIя д,Iя базисной линии приведены в таблице 5.

В = 60'l6,1558760'N
L :030,00,0000000,Е

Н=200м



l1

для формирования фазовьiх поправок к измерениям псевдодальностей поверяемой аппарату-
ры, использовать аппаратуру геодезическ},ю спутников},ю многочастотн},ю South Galaxy G3.

10.2.2 Разместить аппаратуру геодезическrlо с[упrиков},ю многочастотнlто South
Galмy G3 на пункт из состава комплекса, внести опорные координаты и настоить на вьца-
чу фазовьп< попрalвок ди реализации режима <Кинематика в реальном времени (RTK)> в ап-
парат}ре.

10.2.3 Установить поверяем}.ю аппаратуру на определяемый пункт, расположеввьй
на базисной линии, провести измерения в режимах в режимах <Кинематика с постобработ-
кой> и <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)), выбрав время инициализации и время
наблюдений в соответствии с РЭ. Повторить измерения, указанные в данном пункте не менее
10 раз.

10.2.4 fuя определения доверительньD( границ абсолютной погрешности измерений
длины базиса в режимatх <Кинематика с постобработкой> и (Кинематика в реальном време-
ни (RTK)> в диаfiазоне длин базисньо< lшний до 30 км использовать установку измеритель-
н},ю - имитатор сигнllлов прецизионный многофункциональный Ю-99.

10.2.5 Собрать рабочее место в соответствии со схемой, представленной на
рису}rке 5.

l0.2.6 С помощью специirлизированного программного обеспечения (среда создания
сценария) ТДЦК.8025З-0l, входящего в состав установки измерrтгельноЙ - имитатора сигна-
лов прецизионного многофункционtl,льного Ю-99, сформировать сценарий д,rя многоэле-
ментного объекта. При этом сценарии имитации формирует радионавигационное поле для
одного статического объекта (База) и одного динаNrического объекта (Ровер), движущегося
относительно статического объекта с постоянной скоростью. Параметры сценария имитации

радионавигационного поля дчя формирования базисяой линий приведены в таблице б.

Таблица 6

Наименовдlие характеристики Значение
Формируемые сп}тниковыс радионавигационные сигнrшы:
глонАсс
GPS
GALILEo
BeiDou
QZSS
SBAS

LloF, L2oF, Lзос
LlC/A, LiC, L2C,L5

Е1, Е5а и Е5Ь
в1

LlC/A
Llc/A

Количество НКА текущtlя группировка
Продолжительность, с 1800

Параметры движения точки 2 (ровер) относитеJIьно точки
(база):
l ) стоянка в течение, с
движецие в ЕацравлеЕпи ка север:
- скорость, йс
- длительность, с
2) стоянка в течение, с
движение в напр{lвлении на север:
- скорость, йс
_ длительность, с
3) стоянка в течение, с
движение в направлении на север:
- скорость, м/с
- длительность, с
4) стоянка в течение, с

движение в нtшравлении на север:

60

0,1

240
20

0,1
280
20

0,1
280
20
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Наименование харaжтеристики
- скорость, м/с
_ длит€льность, с
5) стоянка в течение, с
движение в нzлправлении на север:
- скорость, м/с
_ длительность, с
6) стоянка в течение. с

0,1

280
20

0,1
280
300

.Щискретность формирования сп}тниковьrх радионilвигацион-
ных сигналов, с 0,1

Параметры среды распространения навигационньD( сигнаJIов тропосфера прис}тствует
ионосфера присутствует

Скорость движения точки 2 фовер) относительно точки 1

(база), йс 0,1

Направление движения точки 2 (ровер) север

,Щлина базисной линии, м з0 000
Координаты точки 2 (ровер) до начала движения в :60,16,1558760,N

L = 030,00,0000000,Е
Н:200 м

10.2.7 Провести измерения в режиме кКинематика с постобрабожой), выбрав время
иницичIизации и время наблюдений в соответствии с РЭ.

10.2.8 Учитывая, qто данные измерений накIшливtlются во внутреfiней па}rяти, ис-
пользуя USВ-кабель, произвести передачу результатов измерений на ПК, на котором уста-
новлено ПО обработки данньIх, с помощью данного ПО произвести обработку выполненных

результатов измерений и пол)лiить приращения координат п}.нктов, опредеJIяющих базисные
линии в метрм - 

^Визоr.i, 

АLпзоr.,, А&зм,;, где l - номер измерения.

10.2.9 Определить по полr{енным дацным расстояние, полученное с помощью пове-

ряемой аппаратуры в 1-oM приеме измерений между пунктами в плане по

формуле (1).
Методика расчета доверительньж грtlниц абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерений дшrны базиса в режиме <<Кинематика с постобработкой) приведена в п.11.2.

10.3 Опрелелеяие доверительных границ абсолютной погрешности (при веро-
ятности 0,95) измерений длипы базиса в режпме <<Кинематпка в реальном времени
(RTK> е использовапием инерциального (IMU) латчика

10.3.1 Дlя определения доверительньж границ абсолютной погрешности измерений
длины базиса в режиме <Кинематика в реalльном времени (RTK)> с использованием инерци-
альното (lMU) латчrrка выфать базисвlто лиltию пIютяженIiостью (10Gl107о) м, BxoMlIJ),Io в
cocтilB комплекса геодезических базисов Фry (32 ГНИИИ Минобороны России> фабочий
эталон 3-разряда). В качестве базовой стarнции, устанавливаемой на опорном п},нrге ком-
плекса для формироваrия фазовьп< поправок к измерениям псевдодальностей поверяемой
аппарат}ры, использовать а!парат}ру геодезическ},ю сп}тников},ю многочастотнJто South
Galaxy G3.

10.3.2 Разместить аппаратуру геодезическую сп}тников},ю многочастотн}то South
Galaxy G3 на п}икт из состава комплекса, внести опорные коормнаты и настроить на вьца-
чу фазовых поправок д,,lя реаJ,Iизации режима кКияематика в реаJIьном времени (RTK)> в ап-
паратуре.

10.3.3 Поверяемую аппаратуру поочередно устанaIвливать на выбранньrх пунктах
комплекса. На каждом пункте провести калибровку иЕерциапьного (IMU) латчика в соответ-
ствии с РЭ. Произвести на них совместные измерения в режиме <<Кинематика в реarльном

Значение



lз

времени (RTK)), выбрав врмя инициа.тизации и время наблюдений в соответствии с РЭ, при

измерениях призводить ЕакJIон aшпарат}ры относительно линии отвеса в диапазоне от нуля

до шестидесяти градусов в след},ющем порядке: на первой точке задать утол наклона равный
0О, на второй точке 10О, дaLтее изме}urть угол накJIона с шагом l0o, угол HalKJIoHa задавать при

помощи оптического квадранта.
10.3.4 Используя USВ-кабель, произвести передачу результатов измерений на ПК, на

котором установлено ПО обработки данньж, с помощью данного ПО произвести обработку
выпоJIненньD( результатов измерний и получить приращения координат п},нкгов, определя-

ющих базисные линии в метрах - 
^&.",i, 

Аrпз,о.i, Alln.".,, где i - номер измерения.

10.3.5 Опрелелить по полученным данным расстояние поj-ой линии с помощью по-
веряемой аппаратуры в Ёом приеме измерений между пунктal}.ли в плане по

формуле ( l ).
Методика расчета доверительных фапиц абсошотной погрешности (при вероятности

0,95) измерний д;п,lны базиса в ре)ю{ме кКинематика в реальном времени (RTK)> с использо-
ванием инерциzlльного (IMU) датчика приведена в п.1 1.3.

10.4 Опрелеленпе доверптепьных границ абсолютной погрешности (при вероятно-
сгш 0,95) опрелепения координrт в реясиме <<!пфференчиальные кФдовые пзмереппя)

1 0.4. l,Щ,rя опрелеления доверительньD( границ абсолютноЙ погрешности определения

координат в режиме к.Щифференчиа,rьные кодовые измерения) использовать пункты из со-
става комплекса геодезических базисов Фry (32 ГНИИИ Минобороны России> (рабочий эта-

лон 3-разряда) с известными коордrнатаIrи и их взаимного плzlнового и высотIiого положения

дополнительно к центаJIьному п}ъкту комплекса. В качестве базовой станции, уСтанаВЛИМ-
емой на опорном пункте комплекса дlя формирования кодовьIх поправок к измерениям псев-

дода,Iьностей испытываемой алпаратуры, использовать аппаратуру геодезическ},ю спупrико_
в},ю многочастотнуто South Galмy G3.

l0.4.2 Поверяемуо аппаратуру устzшовить на выбранном пlпкте комплекса. Произве-

сти на ниХ измерениЯ в pe)ю.lye <!ифференчиа.пьные кодовые измеренияD с з{шисью измери-

тельной информачии во внутреннюю па},rять аппарат}ры в формате NмЕд_Ol83 в течение 1

часа на каждом пункте, выбрав время инициarлизzlllии и время наблюдений в соответствии с

рэ.
l0.4.3 Выбрать измерения из пол1^Iенного файла. Координаты п}ъктов из состава ком-

плекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> при расчетах прини-

мать в качестве опорных.
методика расчета доверительньп фаlиц абсоrпотной погрешности (при вероятпости

0,95) опрелеления координат в режиме <.Щифференциальные кодовые измерения) приведена в

п.l 1 .4.

10.5 Опрелеление доверпте,,Iьных гранпц абсолютной погрешпосrп (прп вероятно-
сти 0,95) опредеJIения координат в pelKrrMe <tДвтономный>r

1 0.5. 1,,Щля определеЕия доверительньD( грiшиц абсолютной погрешности определения

координат в режиме <Автономный> использовать п}ткт из cocтalвa комплекса геодезических

базйсов ФГУ к32 ГНИИИ Минобороны России>> (рабо.мй эталон 3-разряла) с известными ко-

ординатами.
l0,5.2 Поверяемуто аппара,ry-ру устаIrовить на выбранЕом пункте комплекса. Произве-

сти на них ,з"ере""" абсолютньrх значений координат без использования дополнттгельной
внешней коррекrирrощей информачии с записью измерительной информачии во внутрен-

нюю п&vять аппаратуры в формате NМЕд-0183 в течение l часа на пункте. выбрав время ини-

циализации и время набподений в соответствии с РЭ.
10.5.3 Выбрать измерения из полуlенного файла. Координаты пунктов из состава ком-

плекса геодезических базисов ФГУ (32 гнииИ Минобороны России> при расчетчrх прини-
мать в качестве опорньIх.
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Методика расчета доверительньн граЕиц абсолютной погрешности (при вероятности
0,95) определения координат в режиме <Автономный> привелена в п.1 1.5.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 Полтверlсленпе значенпй доверительных гранпц абсолютной погрешностп
(при вероятпости 0,95) пзмерений длины базшса в реrкимах <<Статвкд>> и <<Бысграя сга-
тика)

11.1.1 Опрелелить систематическую составляющую погрешности измерения длины
базиса в плане по формулам:

AS;1 = Sjзц.,, - Sn-, ,

dS; х i=1 ij,
1

(2)

(з)
^sгде Sn.r.r, - действительное значение длины базиса;

j - номер измерения;
N - ко.тмчество измерений.

Определить систематическую составляющ},ю поФешности измерения длины базиса
по высоте по формулам:

ДHii = Нбу.,, - H"n,j , (4)

dHj = i.rjg=lAHij, (5)

где Hn..,; - действительное значение высоты;

i - номер измерния;
N - количество измерений.

1 1.1.2 Опрелелить СКО случайной составляющей погрешности измерения длины ба-
зиса в плане по формуле:

(6)

Определить СКО с.гrучайной составJIяющей погрешности измерения дtины базиса по
высоте по формуле:

Оg (7)

l l .l .3 Опраелить доверительные границы абсолютной погрешности (при верятно-
сти 0,95) измерений дп.lны базиса в плане по формуле:пr;=t(las;l+zъ,) (s)

и по высоте по формуле:
п,, (laтil + zo",) , (9)

1 l .l .4 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(
гранич абсолютной погршности измерний длин базиса при вероятности 0,95 д.пя выбран-
nir* дл", базиса находягся в предела)( t2,(2,5Ю,5,106,D) мм в плане и *2,(5+0,5,10{,D) мм
по высоте, где D - измереЕная длина базиса в мпJшиметр:lх.

1 1.2 Подтверяtдеrие зпачений доверительпых грдrrиц абсолютпой поrрешности
(при вероятности 0195) измереншй длины базпса <<Кинематпка с постобработкойr> и
<<Кпнеиатика в реальном времепв (RTK))

11.2.1 Опреаелить систематическ),ю составJиющую погрешЕости измерения дJIины
базиса в плане и по высоте по формулам (2) и (а).

Е,Ф"r-",r)'
{ N-1j
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l 1.2.2 опрелелить СКо сщ"{айной составляющей погрсшности измерения длины ба-
зиса в плане и по высоте по формулам (б) и (7).

1 1.2.3 Опрлелить доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятно-
сти 0,95) измерний дrпrны базиса в плане по формуле (8) и по высоте по формуле (9).

1 1,2,4 Результаты поверк,r считать положительными, если значенllя доверительньD(
границ абсолютной погрешности измерений длины базисов в режимах <кинематика с посто-
бработкой> и <Кинематика в реfu'lьном времени (RTK)> при вероятности 0,95 для выбраннъл<

длин базиса находятся в пределах +2,(8+1,10-6,D) мм в плане и +2,(l5+1,10-6,D) мм по высо-
те, где D - измереннaul длина базиса в миJlлимЕгр:lх.

l 1.3 Подтверzмение значений доверЕтепьных границ абсолютной погрешностп
(при вероятности 0,95) измеренпй длшны базиса в режиме <<Кинематика в реальном
времепи (RTK[ с использовапием иперцидJIьпого (IMU) датчпка

l1.3.1 Вычислить доверительные гр:lницы абсолютной погрешности (при вероятно-
сти 0,95) измерений длины базиса в плане и по высоте по формулам (2) - (9).

l 1.3.2 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительЕьD(
границ абсолютной погрешности измерений длины базисов в режиме ккинематика в peal,tb-

ном времени (RTK)> с использов.lнием инерциltльного (IMU) датчика при вероятности 0,95

для выбранньп< длин базиса находятся в пределarх +2,(8+1,10{,D+0,2,c) мм в плане и
+2,(l5+l ,t 0-6,tH0.2.c) мм по высоте. где D - измеренная длина базиса в миллиметрilх, 0 - ко-
эффичиент от 0 до l20, соответств},ющий углу наклона аппаратуры в градусах.

1 1.4 Подтверlцение зпачений доверriтельных граЕпц дбсолютной погрешностп
(при вероятностп 0195) определенпя коордипат в ре?киме <<ЩпфференчпаJIьIIые кодовые
измерения)

l 1.4.1 Рассчитать абсолютную погрешность измерения широты по формуле:
ZB(j) _ B(i)- B*l, (10)

где B(j) - широта измеренншI ttппаратурой, гралус;

В*, - широта пункта из соспва комплекса геодезических базисов ФГУ к32 ГНИИИ Ми-

ноборны России>, градус.
l l ,4.2 Расс.rптать абсолютн}то погрешность измерения долготы по формуле:

lL(j) _ L(j)-L,"l, (11)

fде L0 - долгота! измеренншI аппаратуроЙ, градус;

Z.", - долгота пункта из состава комплекса геодезических базисов Фry (З2 ГНИИИ Ми-

нобороны России>, гралус.
1 1.4.3 Перевести полученные значения абсолютной погрешности измерения широты

и долготы в метры по формулам:
- для шIlроты:

Ав
/B(j) .т a.(l - е')

( l2)
l80 (1- е2 .sin2 B.r)'i' '

- для долготы:
ZLф.T a,cosB_].

лL (13)
l 80 11 - е2 . sin: В-, )l'2

f де ZB(il , /L0 - бсоrпоftlм погрешностъ измерения uшрты и долготы на7'-ю эпоху, граryс;

а - большая полуось эJIлипсоида, м;
е - первый эксценlриситет эллипсоида.

11.4.4 Рассчитать математическое о)rслдание абсолютной погрешности измерения
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широты и долготы по формулzll\.{:

lм !лв, .в

(l5)

(20)

(2l )

N
1

J=l

Mr, InzN
где N- количество измерений.

11.4.5 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения пшроты и долготы по

формулам:

о (l6)
N_l

|{bL, - м,1'
(l7)Ot = N-l

l 1.4.6 Рассчитать доверительные гр:rницы абсоrпотной погрешности (при вероятно-

сти 0,95) измерений координат в плане по формуле:

в

г----:-- л

По,о"=!(r]М;+ Mi +2, (l8)

l 1.4.7 Рассчитать абсолютную погрешностъ измерения высоты по формуле:

/H(j) _ H(j)_ H."t, (19)

rrc H(j1 - вь!сота, измереЕнlц аппаратурой. грапус;

ilo, - высота пункга из состава комплекса геодезических базисов ФГУ к32 ГНИИИ Ми-

нобороны России>, градус,
11.4.8 Рассчитать математическое ожидание абсолютпой погрешности измерения

высоты по формуле:
l

м ZrHol1/

1 1.4.9 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения высоты по формуле:

|{zHO-M)'
.l=|i N_l

1 1 .4.10 Рассчитать доверительяые границы абсолютной погрешности (при вероятпо-

сти 0,95) измерений высоты по формуле:

По =4Mn|+2.o). Q2)

l 1.4.1 1 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньIх
границ абсолютной погрешности определения коордиЕат в режиме <flифференчиа",lьЕые ко-

довые измерения) при вероятности 0,95 в диапазоне работы режима до 30 км находятся в

пределirх +J 1200+1,0,10{,D) мм в плане и +2 (400+1,0,10{,D) мм по высоте, где D - измерен-

нм мпна базпса в миJuIиметрах.

11.5 Подтверяtление зпаченпй доверительпых гранцц абсолютной погрешностш
(при вероятности 0,95) измерений длины базпса в реямме <сАвтономный>>

11.5.1 Вьrчислить доверительные фаницы абсолютной погрешности (при вероятно-

сти 0,95) определения координат в автономном режиме по формулам (10) - (22).

(l4)

Itдв, _ м ),

o'u + о|1
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1 i.5.2 Результатьi поверки считать положительЕыми, если зflачения доверительньD(
границ абсолrопrой погрешности (при вероятЕости 0,95) опрделения координат в режиме
кАвтономный> нalходятся в пределах +2,1200 мм в плане и +2,2500 мм по высоте.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 При положительньIх результатах поверки оформляется свидетельство о поверке с
нанесеяием знalка поверки в виде оттиска клейма, на оборотвой стороне свидетельства о по-
верке записываются результаты поверки.

12.2 Параметры, определенные при поверке, з:lносят в паспорт.
12.3 Сведения о результатах поверки апларатlры должны быть переданы в Федераль-

ный информаrшонньй фонд по обеспечению единства измерений.
12.4 В случае о,IрицательньD( результатов поверки поверяемаri aшпаратура к да,тьней-

шему применению не допускается. На нее вьцается извещение о непригод{ости к примене-
нию с указанием причин забракования.

НачшIьник отдела
ФГБУ <ГНМЦD Минобороны России С.Г. Серко

Научньй сотрудник
ФГБУ (ГНМЦ> Минобороны России ,Щ.О. Нилов
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