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1. Общие положепия

настоящая методика поверки распростр:lняется на нутромеры индикаторные Гто (далее
по тексту - rтутромеры), изготilвливаемые по стандарту предприятllя ANHUI MEASURING
TOOLS COMPANY кНутромеры индикаторные ГТО>, используемые в качестве рабочих средств
измерений, и устalнавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.1. Методика поверки распросlраняется на нутромеры индикаторные модели НИ с
диапазонzlI\.lи измерений от б до 450 мм.

В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в таблицах l -2.

1,2. Нутромеры не относятся к многоканilльным измерительным системам,
многопредельным и многодиaшазонным средств:tм измерений, не состоят из н9скольких
автономньrх блоков и не предназначены для измерений (воспроизведения) нескольких величин.
Поверка отдельньIх измерительных канаJIов и (или) отдельIIьD( aBToHoMHbD( блоков из состава
средства измерений для меньшего числа измеряемьtх величин или на меньшем !шсле

поддиапазонов измерений не предусмотрена.
1.3. Нутромеры до ввода в эксп,туатацию подлежат первичной поверке, в процессе

экспJryатации, а также после ремонта - периодической поверке.
1.4. Первичной и периодлческой поверке подвергается каждьй экземпляр Еутромера.
1,5. При определении метологических характеристик в paь{Kax проводимой поверки

обеспечивается передача единицы длины в соответствии с ГосударственIrой поверочной схемой
дJlя средств измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и дrшн волн в д.lzlпщоне от 0,2 до 50
мкм, утвержденной приказом Федерального tгентства по техническому реryлированию и
метрологии от 29 декабря 2018 г. Jф 2840, к Госуларственному первичному этаJIону единицы
длины - метра ГЭТ 2-202|.

1.6. При определении метрологических харiктеристик поверяемьrх нутромеров
используется метод прямьtх измерений.
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Таблица l - М JIогические истики

Таблица 2 - Изм ительное сиJIие и сиJlие

м ов

и к)lIlего мостика

.Щиапазон
измерений
отсчетного
устройства,

мм

I |,eHa деления

устройства, мм

Предел допускаемой погрешности*, мм
Размах

показаний, мкм,
не более

Предел допускаемой
погрешности измерений,

вносимой неточным
расположением

центрирующего мостика, мкм

На любом участке
диапазона измерений

При перемещении
измерительного

стержня на величину
наименьшего значения

0,1 мм 1,0 мм

отбдо l0 ОтOдо5 0,0l 0,008 0,0l2

3

от l0 до 18 ОтOдо5 0,0l 0.008 0,0l 2

з

От l8 до 35 От 0 до l0 0,0 ! 0,008 0,0l 2 0,0l5
от 35 до 50 От 0 до l0 0,0l 0,008 0,0l2 0,0l5
От l8 до 50 От 0 до l0 0,0l 0.008 0,0l 2 0,0l5
От 50 до l00 от 0 до 10 0,0l 0,012 0,0l 8

от 100 до l 60 От 0 до l0 0,0l 0,0l2 0,018
от lб0 до 250 ОтOдо l0 0,0l 0,012 0,0l8
от 250 до 450 От 0 до 10 0,0l 0,0l4 0,022

* - За погрешность измерений принимают сумму наибольших абсолютных значений положительных и отрицательных откJIонений на
проверяемом участке

.Щиапазон измерений, мм Измерительное усилие, Н Усилие центрирующего мостика, Н
Отбдо 10 ()т 2,5 до 4,5

От 2,5 до 4,5 От 5,0 до 8,5от l0 до 18

от 2,5 до 4,5 от 5,0 до 8,5От l8 до 35
от 35 до 50 от 2,5 до 4,5 От 5,0 до 8,5

От 2,5 до 4,5 От 5,0 до 8,5От l8 до 50
От 4,0 до 7,0 от 7,5 до l2,0от 50 до l00
от 5,0 до 9,0 от 9,5 до 16,0От l00 до 160

от 160 до 250 От 5,0 до 9,0 От 9,5 до l6,0
от 250 до 450 от 5,0 до 9,0 от 9,5 до 16,0

1

,Щиапазон
измерений

нутомерц мм
отсчетного
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2, Перечень операцпй поверки средства пзмеренпй
2.1, fuя поверки нутромеров должны бьrть выполнены операIц-rи, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Наименование операций поверки и обязательность ю( выполнепия при
вичнои и иодической пов

3. Требовапия к усповпям проведеппя поверкп
3.1 , При проведении поверки должны быть соблюдетrы следующие условия:
_ температура воздуха в помещеЕии, в котором проводят поверку, дIя нутромеров с

диапазопами измеренI{й:
Ог б до 18 мм вкJIюч. От плюс 16 ОС до плюс 24'С;
Св. 18 до 50 мм вrсrюч. от плюс 17'С до тlлюс 23'С;
Св. 50 мм От плюс 18'С до пrпос 22 ОС;

- относитФIьншl влажность воздуха должна бшь 58+20 %.

4. Требовашшя к спецпаJIпстам, осуществJIяющхм поверку
4.1. К проведению поверки дотryскаются специiшисты организаIц{и, аккредrттованной в

соответствии с закоподатеJIьством Российской ФедераIди об аккред{тации в нациоЕiIльной
системе аккредrга[ч.tи на проведоние поверки средств измерений данного вида, имоюпцле

необходиtтую квалификацию, ознакомленные с паспортом на }rугромер и настоящей
мgтодикой поверки.

4.2. ,Ilля проведения повФки достаточно одного поверителя.

5. Метрологическпе н технпческие требования к средствам поверкн
При проведении поверки должны применяться средства поверки, укапанные в таблице 4

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пувкта)
мgтодики поверки, в

соответствия с
которым выполняется

операция поверки
,7

Внешний осмотр Ща Да

.I|a 8
Подготовка к поверке и
опробование ,Ща

9,Ща Да

Определение метрологических
харакгеристик средства
измерений и полгверждение
соответствия средства измерений
метрологи.lеским требованиям

Да Ща 9.1
Определение измерительного

усилия и усиlпlя центрирующего
мостика

Да ,Ща 9.2Определение погрешности
измерений, размаха показаний

Да 9,з

Определение погрешности
измерений, вносимой неточным

расположением центрирующего
мостика

Да
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Таблица 4 - С по именяемые ип ведении по ки
Ме,трологические и технические требования к

средства}{ поверки, необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх средств
поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Термогигрометры ИВА-6
(рег. Nэ 4б434-1 l );
Измерители вл{Dкности и
температуры ИВТМ-7 (рег. Nэ
71394_ 18)

8-9 Средство измерений температуры
окружающей среды: ди:lпaвон измерений от
+l4 до +26 ос, пределы допускаемой
абсолютной погрешности *2 ОС;

Срелство измерений относительной
влФкностп воздуха: диапазон измерений от 0
до 85 %, пределы догryскаемой абсолютной
погрешности *3 7о

Весы рыччDкные настольные
цифефлатные BPHI_\ фег. М
2з740-0,7)

весы неавтоматического действия, верхний
предел диапазона измерений не менее 2 кг,
кJIасс точности III по ГоСТ Р 53228-2008

9.1

Мера длины концевые плоскопараJIлельные,
номин&Iьнaя длина 50 мм, кJIасс точности 2
по ГоСТ 9038-90

Меры длины
плоскопарiUIлельнь!е
17,126-98)

концевые
(рег. Ns

Микрметры
(рг. J,,lЪ 77991-20)

МiсrопРабочие эт:tлоны для средств измерений
длины от 0 до 25 мм - микрметр типа МГ,
класс точности l по ГоСТ 6507-90
Рабочие эталоны 4-го разряJIа по
Государственной поверочной схеме шuI
средств измерений длины в диап }оне от
1,10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, утвержденной приказом
Росстаrцарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 -
Меры длины концевые плоскопараллельные,
в диапазоне номинальньIх значений от 10 до
lб0 мм

Меры дIины концевые
плоскопараллельные Фег. Ns
1'l726-98);
Меры ллины lб0, lб1, 164 (lкл.),
l66 (3кл.), МКП (рег. Jф 432-50);
Меры длипы концевые
плоскопарiIJlлельные 240l0l,
2401,11,, 2401,2|, 240lзl, 24021l,
240221, 240231, 24030l, 24031l,
240з2\, 240з31, 24040|, 24041|,
240421, 2404з1, 24050l, 24051l,
2441|1,, 2441,21,, 2441,зl, 24421'|,
244221, 244231, 244з0l, 244з1l,
244411, 244421, 2444зl, 24451.|,
24452\,24453l (рег. Nч 9291-91)
Кольца торговой марки
(КАJIИБР) фег. Nч 77293-20);
Кольца измерительные четвертого

разряда 929 ll 931 фег. J',l! 3149б_
06);
Кольца установочные серии 177

Фег. М 3l524-12);
Кольца эталонные серии 355 Е
фег. М 43597-10);
Кольча образчовые 929 фег. Nч
2928-72)

9.3

Рабо.ше этаJIоны 4-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений длины в диапазоне от l , 10-
9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до
50 мкм, утвержленной приказом Росстандарта
от 29 декабря 2018 г. N9 2840 - Меры
внутренних диllj\rетров в ди:шазоне
номина.льных значений от l0 до l б0 мм

)

9,2
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п ение таблицы 4

б. Требования (условия) по обеспеченпю безопасностп проведепяя поверки

6.1. Перед проведением поверки следует изrшть паспорт на поверяемый нутомер и

руководства по эксплуатации на средства измерений, используемые для поверки.
6.2. При вьшолнении операций поверки выполнять требования руководств по

эксплуатации средств измерений к безопасности при проведении работ.

7. Внешrrий осмотр
7.1. Внешний осмотр
7.1.1. При осмотре должно быть проверено соответствие поверяемого нутромера

утверх(денному типу, а также прilвильность нанесениJl маркировки. На нутромере должна быть
нанесена следующrш информачия:

- товарньй знак изготовителя на корпусе нутрмера и отсчетном устройстве;
- диапазон измерений нутомера и отсчетного устройства;
- заводской номер Еутромера и отсчетного устройства.
7 ,|,2. При внешнем осмотре должно бьпь устаrовлено соответствие нутромера в части

комплектности и зalводских номеров IryTpoMepa и отсчетного устройствц которые указаны в
паспорте.

7.1.3. При внешнем осмотре должно быть установлено отсутствие коррозии и
мехalнических повреждений на наружньн поверхностях, влияющих на эксплуатационные
свойства.

Если перечисленные требования по данному rrункту не выполняются, нутромер
признают непригодным к применению, дмьнейшие операции поверки не произвомт.

8. Подготовка к поверке и опробовапие
8.1. Перел проведением поверки измерительные поверхности нутромера, сменные

измерительные стержни, опорЕые поверхности центрирующего мостика, вспомогательное и
лругое оборулование должны быть промыгы alвиационЕым бензином по ГОСТ 1012-2013 или
другим моющим средством дlя промывки и обезжириваrия, протерты чистой са,тфеткой.
Нутромеры должны быть вьцержаrrы в помещении, где проводяг поверку, при условиях,
указанных в п. 3.1, не менее 4 ч.

8.2. Используемые средства измерений для проведения поверки подготовить к работе в
соответствии с их эксIL]ц/атационной документацией.

6

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Мgгрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Наборы принадлежностей к мерам
длины концевым
плоскопараллельным Фег. .Tlil

зз55-72)

Набор принадлежностей к мерам длины
концевым плоскопараJIлельньтм по ГОСТ
41,19-76

Микрометры Мiсrоп Фег. N9

7,7991-20)

9.з

Микрометры гладкие по ГОСТ 6507-90,
диапа}оны измерений от 0 до 175 мм

Вспомогательное оборудование :

- Стойка типа ClI по ГОСТ 10197-70 с дополнительньшчl кронштейном;
- Приспособление д,Iя определения погрешности измерений нутомеров
приложение l )

(справочное

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
этiIлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.
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8.3. При опробоваrrии проверяют взммодействие частей нутромера. Сменные
измерительные стержни долж}Iы от руки ввинtIиваться в Koprryc нутромера и надежно
закрепляться, Отсчетное устройство должно надежно крепиться в Koplryce нутромера.
Перемещение подвижного измерительного стержня нутромера и изменение показаний
отсчетного устройства должны быгь плавными.

Если перечисленные требования по д,lнному гryнкry не выполняются, нутромер
признalют непригодным к применению, да,rьнейшие операции поверки не производят.

Определение метрологических хараюеристик средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1. Определеппе пзмерительпого усилпя и усилия центрпрующего мостпка
Измерительное усилие и усилие центрирующего мостика опредеJuIют при помощи

весов, ,Щля этого нутромер закрепJIяют в стойке, измерительньй стержеЕь Irутромера с
откJIючеЕным мостиком подводят к площадке весов и нaDкимчlют на нее, перемещая кронштейн
стойки с закрепленным в ней нутромером. В момент начала перемещения стрелки отсчетного

устройства производят отсчет по шкале весов. Такие же снятия отсчета показаний производят в
середине и конце перемещенrur измерительного стерхня.

Аналоги.лльпл способом опредеJIяют усилие центрирующего мостика, наб.шодая
перемещение ценцирующего мостика в предел:rх его рабочего хода. Дlя того чгобы при этом
измерительный стержень не касался площадки весов, мостик нак.JIадывают Еа две концевые
меры длины одного размера.

Значения показшrий весов, деленные на l00 (коэффичиент пересчета показаний весов в
значения измерительного усилия в Ньютонах), равны значению измерительвого уси!мя и усилия
центрируюшего мостика в Ньютонах.

Измерительное усилие на трех измеренньж участкiIх и усилия центрирующего мостика
на всем пределе его рабочего хода не должны превышать значений, указанных в таблице 2.

Если требование по данному пункту не выполЕяется, нутромер признalют непригодным
к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9.2. Определеппе погрешпостп пзмерепий и размдха показаний
9.2.1. Погрешность измерений определяют при помощи головки микрометрической с

приспособлением (приложение 1) срalвнением показаний нутромера с покaвalниJlми
микрометрической головки.

Нутромер устанавливalют в приспособление таким образом, .побы измерительньй
стержень был соосен микрометрическому винry головки. В нача,тьном положении производят
предварительное перемещение измерительного стержня отсчетного устройства нуlромера
примерно на 0,2 мм и предварительное перемещение измерительного стержня нутромера Еа
0,05 мм (не менее).

Стрелку отсчетного устройства нутромера устанавливают на нулевое значение.
Микроме,грический винт головки перемещают с интерв:lлal}.{и в соответствии с таблицей 5, и
производят отсчеты по шкalле отсчетного устройства при прямом ходе измерительного стержня
нутромера в пределах перемещения измерительного стержня.

7
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Интервалы, через которые производят определение погрешности, мм
На .rпобом участке

в 1,0 мм
На любом

участке в 0,1 мм

.Щиапазон измерений
нутромера, мм в пределах перемещения

измерительною стержня
отбдо l0
от l0 до 18

0,05

от 18 до 35
от 35 до 50
от l8 до 50

l0

0,02

от 50 до l00

от 160 до 250
0,2

от 250 до 450 0ý

0 l
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Таблица 5 - И кото оизводят о еление по шности

от l00 до lб0

Участки хода измерительного стержня, на KoTopbD( опредеJuIют погрешность в пределах l
мм и в пределalх 0,1 мм, выбирают на основilнии резуJIьтатов определения погрешности Еутрмсра
на всем диапазоне измерний. Эти учасжи должны содержать наибольшую алгебраическую
разность отклонений в покaвalllия по ср:внению с другими участками.

За абсо.lпотную погрешность измерений принимают сумму наибольших абсо.тпотных
значениЙ положительньD( и отицатеJIьньD( показаниЙ в пределж перемещения измерительного
стержIrя.

Погрешность измерений не должна превышать пределов допускаемой погрешности,
указанньtх в таблице l.

Если требовапие по дtlнному пуЕкгу не выпоJIIIяется, Еутромер признalют непригодlым
к применению, да.пьнейшие операции поверки не производят.

9.3. Определепше погрешшостtl измеренпй, вносимой петочпым расположенпем
цептрирующего мостпка

Погрешность измерний, вносимую неточным расположением центирующего мостика'
определяют по коJIьцу, значение номинального диаметра которого соответствует IrююIeMy
пределу диал.вона измерений нутромера, и блоку концевьD( мер дшны с IшоскопарauIлельными
боковиками или гладкому микрометру, предварительно настоенному на измеряемьй размер по
блоку концевьrх мер. fuя этого производят установку Еугрмера на нуль по рабочей части кольца
при вкJIюченном центрирующем мостике, затем измеряют тот же размер по блоку концевьп мер
длины или гладкому микромsтру с откJIюченным центируюцим мостиком.

При определении погрешности измерений, вносимой нетоrшым расположением
центирующего мостикц техкратно проводят ycтtlнoBкy Еутомера на куль и измерения по блоку
концевых мер длины или гладкому микрометру, вычисJIяют среднее арифметическое значение
разности (с учетом действительньв значений кольца }tли концевьпt мер длины).

За погрешность измерений принимают абсолютную plвHocтb показаний нутомера при
вкJIюченном и откJIюченном центирующ,rм мостике.

Полученное значение погрешности не должно превышать значений предела
:опускаемой погрешности измерений, вносимой неточным расположением центирующего
мостика, указанного в таблице l .

У нутромеров с диalлaвонil}lи измерений от б до l0 мм, от 250 до 450 мм погрешность

8

9.2.2. Размах показаний опредеJuIют на приспособлении с микрометической головкой.
!ля этого микрометрический винт головки устalнавливают 10 раз в одно и то же положение,
КаждьЙ раз подводя винт с одноЙ и тоЙ же стороны и сним:ш показания по шкале отсчетного
устройства (микровинт на ввинчивание).

Наибольшая рaвность показаний нутомера определяет pll:lмzlx покчtзаний и не должна
превышать значений, указапньж в таблице l.

Если требование по данному пункгу не выполнJlется, нутромер признчlют неприго.rЕlым
к применению, да.пьнейшие операции поверки не производят.
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измерений, вносимую неточньlм расположением центрирующего мостика, не определяют.
Если трбование по дalнному пункry не выпоJIняется, нутромер признitют непригодным

к применению.

10. Оформленпе результатов поверкп
10.1. Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в произвольной

форме и содержащим результаты по каждой операции, укaвrrнной в таблице 3.
l0.2. При положительньн результатzлх поверки сведения о результатarх поверки

средства измерений передаются в Федеральный информачионньй фонд по обеспечению
единства измерений. В соответствии с действующим законодательством допускается вьцача
свидетельства о поверке, и (или) вносить в паспорт средства измерений запись о проведенной
поверке. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

l0.3. При отрицательньIх результатaж поверки сведения о результатalх поверки средства
измерениЙ передalются в Федера"IьЕыЙ информационньЙ фонл по обеспечению единства
измерений. В соответствии с действующим законодательством доrryскается вьцача извещения о
непригодности к применению средства измерений с укаинием ocHoBHbD( приIшн
непригодности.

9
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Справочное

Приспособление для определеппя погрешпостп измеренпй нутромеров

Поверяемый нутромер

Головка
микрометрическм

l0

l
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