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1оБщиЕ положЕнLlя
Настояцая методика распростаняется Еа измерительные к {aцы (далее - ИК) систем

arвтоматизирмнньп< информаrшонно-измерительньD( коммерческого r{ета элекгроэнергии
(далее - АИИС КУЭ) <Арктур>, предназначешrой для измер€Еий для измерний шсплвной и
ракгивноЙ элекгрическоЙ энергии и мощЕости, потебленноЙ (перланноЙ) за установленные
интерваJIы времени отдельными технологическими объекгами, сбор4 хранения, обработки и
пер€дачи полученной информации, а такr(е измерений врмени и интервалов времени.

Перечень ИК и их метрологические харzrктеристики приведены в паспорте-формуляр
Аиис куэ.

Поверке подлежит кахtдьй ИК АИИС КУЭ, ра.тизlтощий косвенньrй метод измерений
электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньь,l) способом с
yleToм положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002 <ГСИ. Мсгрологи.Iеское обеспечение изме-

рительньD( систем. Основные положения).
.Щопускается прведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньп< ИК, при этом инфрма-

ция об объеме проведенной поверки пер€дается в Федерапьньй информачионныЙ фонд по
обеспечению единства измерений, а также информачия об объеме проведенной поверки }кaвы-
вается в приложении к свидетельству о поверке (в случае его вьцачи).

.Щопускается прведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосредственно применя-
eMbD( для измерений в сфере государственного реryлирвания обеспечения единства измере-
Еий.

Первичнlто поверку системы (до ввода в эксплуатацию) проводят после }тверждения
типа АИИС КУЭ. .Щоrryскается при поверке использовать положитеJIьные резуJIьтаты испыта-
ний по опробовzшию методики поверки. При этом сведения о результатах поверки перед:rют в
Федераьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерний только после угвер-
ждения типа АИИС КУЭ.

Перио,щческlто поверку системы прводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Если очередной срк поверки средства измерений (измерительного компонента) насry-

пает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, а поверка
всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (измерительного компо-
нента) и восстановления ИК вьшолrrяется прверка ИК в той его части и в том объеме, который
необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связalпные с поверкой средства измерений
(измерительного компонента), не нар},шЕли метрологических хар:жтеристик ИК (схема соеди-
нения, коррекIия врмени и т.п.).

Все средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ и средства изме-

рений, применяемые при поверке, должны бьпь 1тверждеЕного типа и иметь действlтощlто
поверку. Такшr.r образом, обеспечивается прслежимемость средств измерений, входяшIID( в
состав ИК АИИС КУЭ, и АИИС КУЭ к государственным первичным эталон:lI\.t. Средства по-
верки, указаrrные в разделе 5, обеспечивают прослеживаемость к государственным первичным
этаrлонд{ едиЕиц веJIичин :

- ГПСЭ ед{ницы дilвJlениrl д"тя области абсолютньrх давлений в дичшазоне

l .10-6 - 1.10З Па, номер по реесту гэт49-2016;
- ГПЭ единиц относrггельной влчDкпостп газов, моJIярной (объемной) доли влzlги, темпе-

рат}ры точки росьr,/инея, температуры конденсации }тлеводордов, номер по реестру гэт15l-
2020:'

- ГПЭ единицы температуры - кельвина в диiшазоне от 0,3 К до 27З,16 К, номер по ре-
естру гэт35-2021;

- ГПЭ единиц магнитной индJкции, мiгнггного поток4 магнип{ого момента и градиента
матиитной индукции, номер по реесту rэт12-202|;

- ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкiшы времени, номер по реестру гэт1-
2022;

- ГПСЭ единицы элекгрического н!rпряжения (вольта) в диапазоне частот l0 - 3,107 Гц,
номер по реестру гут89-2008;
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реестру гэт88-2014;
- ГПЭ единицы электрической мощности в.щaшазоне частот от 1 до 2500 Гц, номер по

реестру гэтl53-2019;
- ГПЭ едияицы элекгрического напряжения, номер по реестру гэт13-2023.
После ремонта Аиис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьrrия могли повлиять

на метрологические харlжтеристики ИК, а также после зrlмены сРедств измерений (измеритель-
Hbtx компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднш поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичяой поверки. .щопускаегся проводить поверку только тех Ик, которые подверглись
укатlнным выше событиям. В соответствии с МИ з000-2022 <Рекомендация. Государственная
система обеспечения едиЕства измерний. Системы автоматизирв:lнные информационпо-
измерительные коммерческогО у]ета электиЧеской энергии. Методика поверки), срок дей-
ствшI поверки на АИИС КУЭ в части дalнных ИК устанавливаfiся до окончания срка действия
основной поверки. Во всех указанных случruж оформляется технический акт о внесенньгх изме-
нениrD(, которьй должен бьпь по.щIисан р}ководителем иJIи }полномоченным лицом и р}ково-
дителем иJIи представителем метрологшIеской сл}хбы Предприятия-владельца. Технический
акт хранится совместно с эксплуатационными док}ъ{ент:l]!{и на Аиис куЭ как неотъемлемrц
часть.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции! укzванные в таблице l.

таблица l - оп и!1 по
Обязательность прве-

дения операции при

Наименование операции
первичной

поверке

периодиче-
ской по-

верке

Номер разлела
(пунюа) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполЕяется опе-

рация поверки
2 J 4

1. Внешний осм из\f ии Да Да 7
2. Подготовка к по ке Да Да 8.1
3. Проверка соответствия измерительньж
компонентов АиИС кУЭ Ща Да 8.2

4. Прверка счетчиков элекгрической энер-
Ща !а 8.3

5. Проверка фlнщионирования компьюте-
в АИИС КУЭ АРМ или Да Да 8.4

6, Проверка функционирования вспомога-
тельньж ств Да Да 8.5

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеритеJIьньrх трансформаторов Еапряже-
ния

Да .Ща 8.6

8. Проверка нагрузки IIа вторичные цепи
изм в токаых с Да Да 8.7

9. Проверка падения нzшряжения в линии
связи между вторичной обмоткой транс-

и счетчикан
Да Да 8.8

10. Проверка отсугствия ошибок информа-
ционного обмена Да Да 8.9

4

- ГПСЭ единицы силы электрического тока в диапазоне частот20-1.106 Гц, номер по

1

гии



l 2 _, 4
1 l . Проверка прогрчl]tfмного обеспечения

и з]\tпо Да Да 9

12. Проверка пределов допускаемьrх смеще-
ний шкалы врмени системы обеспечение
единого времени (СОЕВ) относительно
национа.llьной шкмы

Да Да l0.1

13. Проверка погрешности ИК при измере-
H!lll ическои эн и и мопшости Да !а 10.2

Да Да 11

Да Да |2

п должение таблицы 1

3 ТРЕБОВЛНI{Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки Аиис куЭ должны cooTBeTcTBoB.tTb условиям ее эксплуатации, ука-

зalнным В описtlниИ тип4 нО не вьD(одитЬ за нормировilнНые условия применениJI средств по-
верки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки Аиис куЭ допускalют поверителей, изучивших настояtr{уIо

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока входяцшх в
состав АИИС КУЭ, осуществляется персон.rJ,Iом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
рений не менее l года, из}^Iившим докр{ент ми 319б_2018 <ГСИ. Методика измерений мощ-
ности нагрузки измерЕтельньD( трансформаторов тока в условиях эксплуатации > и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с }казанным документом. Измерение про-
вомт не менее двуХ специalлистов, один из KoTopblx должеIl иметь удостоверение, подтвержда-
ющее пр{rво работы на установках до и выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже
Iv.

4.3 Измерение вторичной нагруJки измеритеJIьньD( трансформаторов напряжения,
входящих в состав Аиис кУЭ, осущестыUIется персоналом, имеющим стаж работы по данно-
му виду измерений не менее 1 ГОдц изу.lившим документ ми 3195-2018 <ГСИ. Методика из-
мерений мощности нагрузки измерительньD( траrrсформаторов нalпряжения в условиях эксплуа-
тации) и прошедшим обуrение по проведеЕию измерний в соответствии с указанным доку-
ментом. Измерние прводят не менее дв}х специzл.гlистов, один из которых доJIlкен иметь удо-
стоверение, подтверждающее прllво работы на установках до и вl-ппе 1000 В с группой по элек-
тробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь нzшряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напрлкения, входящими в cocтzlв Аиис куэ, осуществJIяется Ilерсоналом,
имеюпшм стаж работы по дzlпному виду измерний не менее 1 года, изу.rившим док}мент Ми
3598-2018 <ГСИ. Методика измерений потерь Еtшряжения в линшtх соединения счетчика с
трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение по проведе-
нию измерений в соответствии с указанным ДОКУItЛеНТОМ. Измерение проводят не менее дв}т
специiL,Iистов, один из KoтopbIx доJDкеII иметь удостоверение, подгверждitющее право работы на
ycтlrнoвKax до и выше 1000 В с группой по элек,гробезопасЕости не ниже IV.

)

времени UTC(SU)

14. Подтвержление соответствия средства
изм9рений метрологи.Iеским требованиям
1 5. Оформ4ение результатов поверки



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При прведении поверки применяют средства поверки (эталоны, средства измерений и
ВСПОМОгатеJьные технические срелства) в соответствии с методиками поверки, установленны-
ми цри угверждении типа средств измерний, входящих в cocтllв АИИС КУЭ (измерительньп<
компонентов), а тirюке приведенные в таблице 2.

Таблица 2 огические и технические вания к ствам по ки
Операчии поверки, тре-

бlтощие применение
средств поверки

Метрлогические и технические требования к
средств:ll\.l поверки, яеобходимые дIя прведе-

ния поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

1 2 )

Срелства измерний действ}тощего значения
н(шряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0.0l до 250 В с относительной
погрешностью не более + 0,5 О/о

Измеритель потерь
напряжения СА 210,

рег. JФ40951-14

Срдства измерний действуrощего значения
Еiшрлкения переменного тока в диапщоне
измерений от 30до 300 В с относительной
погрешностью не более + 0,2 %
срдства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измере-
ний от 0,1 IHoM до 1,5 IHoM с относительной
погрешЕостью не более + 4 7о

Средства измерний коэффичиента мощности
(cosg) в диапазоне измерений от -l до +1 с
абсолютной погрепшостью не более + 0,02
Срдства измерений частоты в диапазоне
от 45 до 55 Гц с абсолютной погрешностью не
более * 0,02 Гц

Му.ьтtшегр трхфшъй
<Ресурс-МТ>, рег. N
48209-1l

Срдства измерний температуры окр)Dкающе-
го возд}ха в диапазоне от - 40 до + 85 ОС, с
абсолютной погрешностью не более * 0,5 ОС

Срлстм измерений относительной влажности
возд}ха, в диzшазоне от l0 до 98 О/о с абсолют-
ной погрешностью не более * 3 %о

Средства измерний атмосферного давления в
ди:шазоне от 80 до 1 l0 кПа с абсоJпотной по-
грешностью не более * 1,0 кПа

Метеометр МЭС-
200А, рег. .Т\Ь 27468_04

п. 3 Контрль условий
поверки

Срдства измерний магнитной индкции в
диlшaвоне от 0,01 до l мТл с относительной
погрешностью не более +[5,0+0,5(B,B"-l )] %

Миллитесламетр пор-
тативный универсaLть-
ный ТПУ,
рг. Nя 28134-12

п. 8.3.1 Проверка после-
довательности чередова_
ния фаз (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Срдства измереЕий }тла фазового сдвига
между н{lпряжениями в диапазоне от - l 80 О до
l80 О с абсолютной погрешностью
неболее*3о

МуьтlшеryrрхtРэ
rъй,<Фесур-МТ>,рг.
Ns.l820фl l
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п доJDкение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьггь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротех-
нические. Общие требования безопасности>, ГОСТ l2.2.00'l.З-75 <Система стандартов безопас_
ности труда. Элекгротехнические устроЙства на нzrлряжение свьlше 1000 В. Требования без_
ОПаСнОСти), кПравила технической эксплуатации электоустalновок потребителей>, кПравила
по oxp:lнe труда при экспJryатации элекгроустановок), а также требования безопасности на
средства поверки, поверяемые трансформаторы, преобразователи/датчики и счетчики, изло-
женные в их р}ководствzlх по эксплуатации.

6.2 Эта,rонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать трбованиям ГОСТ 12.2.003-91 <Система стандартов безопасности
труда. Оборудование производственное. Обпше требования безопасности>, ГОСТ 12.2.007.З-75
<Система стандартов безопасности труда. Электротехнические устройства на напряжение свы-
ше 1000 В. Трбования безопасности>, ГОСТ IEC 614З9-1-2013 кУстройства комплектные низ_
ковольтные распределения и упр:вления. Часть 1. Общие требования>.

6.3 При проведении работ по поверке должны присугствовать работники объекта, на
котором размещепы компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на подкJIючение
и откJIючение средств поверки в соответствии нормативной докрцентацией.

7

l 2 J
Срлства измерений действующего (средне-
квадратического) значения н:lпряжения пере-
менного тока в диarпазоне измерений от 0,0l
до 250 В с относительной погрешностью не
более + 0,5 %

Срдстм измерений потерь напряженя от 30
до 220 В с абсо.rпотной погрешностью не бо-
лее * *(0,0l.БU+0,02)%

п, 8.б Проверка нагр)зки
на вторичные цепи из_
мерительньD( Iрансфор-
маторов нaшряжения
(Тн);
п. 8.7 Проверка нагр}зки
на вторичные цепи из-
мерительных трансфор-
маторов ток4 (ТТ);
п. 8.8 Проверка падения
нzlпряжения в линии
связи между вторичной
обмоткой трансформа-
тора нzлпрюкения и счет-
чика

Срлства измерений действующего зЕачения
силы переменного тока в диaшазоне измере-
ний от 0,0l до 20 д с относительной погреш-
ностью не более + 1.5 Уо

Измеритель потерь
нzлпряжения СА 210,

рег.Nчzl0951_14

п. l0.1 Проверка преде-
лов допускаемых смеще-
ний шкалы времени си-
стемы обеспечение еди-
ного времени (СОЕВ)
относительно нацио-
на.llьной шкzл",Iы времеЕи
UTc(Sц

Устройства формирования и хрtlнения шкмы
времени, синхронизирванной по сигнtlлil},l
глобальньIх ЕalвигациоIlньD( спугниковьrх си-
стем ГЛоНАСС/GРS
Прделы допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерний не более *500 нс

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2,
рг. Nч 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО для работы
сосчетчикамииспо
для работы с блоком
коррекции времени
энкс-2

Примечания
l .ЩОrryСКаегСя применение других средств поверки с метрологическими харакгеристиками, бес_

печивающими требуемые точности измерений.
2 ВСе СРелСтва измернrй, применяемые при поверке долясны бьгrь Jiтвержденного типа, прошед-

шими поверку в устаноаленном порядке,



7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Прверлот целостностъ корпусов, отсугствие видимьD( повреждений средств изме-

рний (измерительньп< компонентов).
7.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениrl прводньD(

линий связи.
7.3 В СЛУIае выявленrrя несоответствий по п}цкгzlI\.l '7.1 п 7.2 поверку приостalнalвливают

ДО УСТzШеНИЯ ВЫЯВЛеНЯЬD( песоответствиЙ. В слуlае невозможности устранения выявленньD(
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньн ИК бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1 .1 fuя проведеЕшI поверки представJIяют:
- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- сведения о поверке средств измерний (измерительньп< колrпонентов), входящих в ИК,

и сведения о прдьцУщей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердной поверке);
- паспорта-пртоко.lты па ИИК;
- РабОЧИе жУрнапы АИИС КУЭ с данньtми по кJIиматическим и иным условиям экс[луа-

тации за межповерочньй интервал (только при периодической поверке).
8.1.2 Перл проведенЕем поверки выполняют след},ющие подготовительные работы:
- ПРОВОДЯТ технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньШ работ в соотвеТствии с дейстВующимИ правилalI\.lИ и руководств:l]trИ ПО ЭКСПЛУаТа-
ции применяемого оборудовчlния;

- средства поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, установленных в НТ.Щ
на средства поверки.

8.2 Проверка соответствия измерштельпых компонептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прalвильность расположениJI и MoHTlDKa средств измерений (измери-

тельньп компонентов).
8.2.2 ПРОверяют прirвиJIьность схем подключения измеритеJIьньп< трансформаторов тока

(ТТ) ИЛИ ПРобразователей/датчиков тока (ПТ), измеритеJIьньгх трансформаторов напряжения
(ТН) или пробразователей/датчrrков напряжения (ПН) к счегчик:lм элекгрической энергии со-
гласно эксплуатационной докlтиентации на них.

2.2.3 Проверяют прaвильность прокJIадки проводных .гп,lний связи по проектной доку-
ментации на АИИС КУЭ.

8.2.4 ПРОВеРЯЮт Соответствие типов и заводских номеров факгически используемьD(
средств измерений (измеритеrrьньп< компонентов) типlм, }казанным в описании типа и форму-
ляре.

8.2.5 На ОСноВIlнии сведений о результат:rх поверки опредеJIяют пригодность к примене_
нию всех средств измерений (измерительньп компонентов): измерительньп трансформаторов
ТОКа (ТТ), ПРеобразомтелей/датчиков тока (ПТ), измерительньD( трансформаторов напряжениJI
(тн), преобразователей/датчиков напряжения (пн), счетчиков элекгрической энергии и
устроЙства синхронизации системного времени (УСВ).

При выявлении неповеренньн средств измерений (измерительньrх компонентов), да,ть-
нейшие операции по поверке АииС кУЭ, в части ИК, в которые оЕи входят, приостанalвлим-
ются и выполняются после поверки этих средств измерний (измерительньп< компонентов).

!опускается при обнарlхении ЕеповеренньD( средств измерний (измерительных ком-
понентов) проводить их поверку па месте эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ. Срл-
ства измерений (измеритеlьные компоненты) поверяются по метод,Iкatм поверки, установлен-
ным при уIверждении их типа.

8.2.6 В Слуlае выявления несоответствий по гryнкг:lм 8.2.1 - 8.2.5 поверку приостllнrlвли-
Вalют до УставениJl выявленньD( несоответствий. В сrryчае невозможности устанения выяв_
ленных несоответствий АИИС КУЭ в части Ееиспрaвньп< ИК бракуется.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрнческой энергпп
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8.3.1 Проверяют н!rличие и coxp:lнHocTb пломб на каждом счетчике. В части ИК в состав
которьlХ входJIт измериТельпые ТН п/илпl ТТ, проверяют нalли.ме пломб на испытательной ко_
робке, а такхе проверяют н:lличие документов энергосбытовьu< организаций, подтверждzlющих
правильность подключения счетчика к Тн и/или Тт. При отс)пствии тllких докр{ентов или
нарушенип (отсугствии) пломб прверяют прtlвиJьность подключения счетчиков к ТН и/или ТТ
(соответствие схем подкJIючения - cxeм:lм, приведенным в паспорте на счетчик), а таюке про-
веряют последовательность чередовtlния фаз с помопцю Мулътиметра трехфазного кРесур-
МТ).

8.3.2 ПроверяЮт рабоry всех сегментов индлкато[юв счетчиков, отсугствие кодов оши-
бок и.lи предупреждений, последовательная прверка визуаJшз ши пар{rметров.

8.3.3 Прверяют работоспособность оптического порта счетчика (при его на.ltичии) с по-
мощью перепОсного компьютера. Оптический пробразоватеJь подФючают к порту перенос-
ного компьютера. Опрапlц9д16т счетчик по устilновленному соединению. Опрос счетчика счи-
тается успешным, если полуlен ответ, содержащий данные, зарегисIриров:lнные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счеFIике календарной дате (число. ме-
сяц, год). Проверку осуществJlяют визу:lльно или с помопью переносного компьютера через
оптический порт.

8.3.5 Проверяют пр:вильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(
трансформаторов или коэффичиентов масштабного преобразования преоЪразо"ате-
лейlдатчиков, по тем Ик, по которым предусмотрено rх хранение в пtlмяти счетчика.

8.3.6 В случае выявления несоответствий по п},нктам 8.3.1 - 8.3.5 процедуру проверки
приостанавливают до устранения данньD( несоответствий. В сrryчае невозможности устранения
вьшвленньп несоответствий Аиис куЭ в части неиспр.lвньп< ИК бракуется.

8.4 Проверка функцпонирования компьютеров АИИС куэ (АрМ плп сервера)
8.4.1 Провомт опрос текущих показаrий всех счетчиков электрической энергии.
8.4.2 Проверяют глубину хрiшения измеритеrьной информации на севере Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют запlиту программного обеспечения на компьютере диис Куэ от

несilпкциопированного доступа. !,тя этого заrryск:lют на вьшоJIнение програл.lму сбора данных и
в поле (пароль) вводят неправильный код. Прверку считают успешной, если при вводе
неправильногО пароля прграМма пе разрешает пролошкать рабоry.

_ 
8.4.4 Проверяют правильность значений коэффициеrггов тансформации измерительных

ТРаНСфОРМаТОРВ ИЛИ КОЭффициентов масштабного пробразоваrr" пробразователей/даiчиков, по
тем Ик, по которым предусмотрено их хранение в памяти сервера.

8.4.5 В с.rryчае выявления несоответствий по rrуIrкrам 8.4.1 _ 8.4.4 процедуру проверки
приостtlнавлиВalют до устранения дilпньD( несоответствий. В случае невозможности устанения
выявленных несоответствий Аиис куЭ в части неиспр:lвньп< ИК бракуется.

8.5 Проверка функцпоншрования вспомогательпых устройсгв
8.5.1 Проверка функционировilпия мультиплексоров (при их паличии)
прверяют функциониромние мультиплексоров с помощью переносного компьютера,

подкJIюченного к мультиплексору (группе муJIьтиплексоров) и спечиа,тьной программы, из
состава ПО Аиис куэ, определяемой согласно руководству пользоватеJIя ПО. Мультиплексор
(ГРУППУ МУЛЬТИПЛеКСОРв) считают работоспособным, есJIи все счетчики, подкJ]юченные к
д:lнному мультиплексору (группе мультиплексорв), бььти опIюшены.

8.5.2 Проверка функционирокlния модемов (при их на.lп,Iчии)
прверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньIх прогрaмм из состава по АииС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользоватеJUl ПО. Модемы счит{lются испрalвными в cocтllBe комплекса, если бьши установлены
комм}тируемые соединения и по установленным соедиЕениrIм успешно прошел опрос
счетчиков.

.щопускается автономпая проверка модемов с использованием тестового прогрrlммного
обеспечения.

8.5.3 Проверка ф}цкционирования адаптеров интерфейса (при их нмичии)
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Подк.lлочаrm к адarптерtl}, переносной компьютер с пргр:lммным обеспечением.
ПРОВеРКа Считается успешной, если удмось опросить все счетчики, подкJIюченные к д:lнному
адаптерУ.

8.5.4 В слl"rае вьuвления несоответствий по п},нкIаDr 8.5.1 - 8.5.3 прцедфу проверки
ПРИОСТzlнавJIивают до устрzlнения данньD( несоответствий. В слрае невозможности устраненш
выяыIенньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.

8.б Проверка нагррки на вторичные цепп пзмеритепьных трапсформаторов
напрях(енпя

8.6.1 Проверлот нaulичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
ОРГаНИЗаЦИЙ (СеТевьп< оргаrизациЙ) на KJIеMMHЬD( соединенил(, имеющихся на линии связи ТН
со счетчиком. Проверяют нalличие док}ъ{ентов энергосбьгговьп< оргаrизшlий (сетевьо<
ОРГаНИЗаЦИЙ), ПОЛIВерждllющих прzвильность по.щлючения первичньrх и вторичньD( обмоток
ТН. При отсугствии тalких документов иJIи нарушении (отсlтствии) пломб проверяют
прllвильность по.щJIючения первичньD( и вториtIньD( обмоток ТН.

8.6.2 При прверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что
ОТКJIОНеНИе вториIшого напряжения при нaгр}хенной вторичной обмотке cocTaBJUIeT не более
l0 7о ОТ Uпол, .

Измерлот мощность нагрузки вторичньrх цепей ТН, которм должна нilходиться в
диапазоне, указаЕном в ГоСТ l983-2015 <Трансформаторы н:шрлкения. общие технические
условия> и/или в опис{lнии типа средств измерений на конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с
докрrентом МИ 3195-2018 кГСИ. Методика измерний мощности нагрузки измерительньD(
трансформаторов напрюкения в условиях эксплуатации>).

При отклонении мощности нагруjки вторичной цепи ТН от заданного значения,
прцедуру прв€рки приостанавливllют до устр:lнения дzlнных несоотвgтствий. В с.rграе
НеВОзможности устанеЕия вы,Iвленньж несоотвgгствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

Примечания
l .Щоrryскается измерение мощности нагр}зки вторичных цепей ТН не проводrгь! если такое

ИЗМеРеНИе прОвод}tлось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryального на момент по_
верки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверх(дает
выполнение укar:}анного выше условия для ТН.

2 .ЩОгryскаегся мощность нагр}зки определять расчетным п)лем, если известны входные
(ПРОХОЛНЫе) ИМПедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измсрительных
трансформаторов.

3 .ЩОrryСКаегся проведение измерний в соотвgгствии с другими аттестомнными методиками
измерений.

8.7 Проверка пагрузки ша вторпчные цепп измерптеJIьпых траясформаторов тока
8.7.1 Проверяют н:lличие доIq,ментов энергосбьгговых организаций (сетевьн

организаций), полгверждlлющих правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При
отс}тствии таких док}ментов проверяют прalвильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.

8.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которм доJIжна н.жодиться в
диапазоне, указzlнном в ГоСТ '7'146-2015 кТрансформаторы тока. общие технические условия>
и/или в описании типа средств измерений на конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности вторичной нагр}зки ТТ проводят в соответствии с документомМИ 319б-2018 (ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки измерительньп
трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности наФ}зки вторичных цепей ТТ от заданного значения,
процедуру проверки приостанавливalют до уст:lпения дrrнньtх несоответствий. В слу.rае
невозможности усц.rнения выявленных несоответствпй АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

Примечания
l .Щоrryскается измерение мощности нагр}зки вюричных цепей ТТ не прводить, если такое

измерение прводItлось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryмьного на момент по-
10



ВеРКИ СИСТемы. Результаты прверки счит,lют положительными, если паспорт-пртокол подтверждает
выполнение указанного выше условия дtя ТТ.

2 .ЩОrryСкаегся мощность нагр}зки опредеJrять расчетным п)пем, есJrи известны входные
(проходные) импедансы всех устойств, подключенньIх ко вторичным обмmкам ТТ.

3. .I[ОrryСкаегся проведение измерений в соответствии с другими атт€стованными методиками
измерений.

8.8 Проверка паденпя напряженшя в липпп связп моrцу вторпчной обмоткой Тн п
счетчпков

Измерение падения напряжения Uл в JIинии связи для каждой фазы проводят в
соответствии с документом МИ 3598-2018 <ГСИ. Методика измерений потерь напрюкеЕия в
линиях соединеЕия счетчика с трансформатором н:шрлкения в условиях эксплуатации>.

Падение нirпряжения не должно превышать 0,25 % от номинального значенIrl
нzлпряжения на вторичной обмотке ТН.

при првьтrпении значения падениrr напрлкения в линии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения более 0,25 % операции проверки
приост:шавлив:lют до устрtлнения данньD( несоответствий. В с.lryчае невозможности устанени.rI
выявленньD( несоOтветствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Примечания
l .Щотryскаегся измерение падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не проводrrгь, еслн

ТаКОе ИЗМеР€ние проводttл(rcь при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryального на мо_
МеНТ ПОВеРки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт_протокол
подтверждает выполнение )лазанного выше требования.

2 {ОТryСКаегСя падение напряжения в линии связи счетчика с ТН опрлелггь расчетным п)пем,
если известны параметры линии связи, автоматических выкltючателей и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

3.ЩОrryскается проведение измерний в соответетвии с другими аттестованными методиками
измерний.

8.9 Проверка отс)rтствпя ошпбок пнформачпоппого обмена
Опершtия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусма.Iривает

эксперимеЕтФIьное подтверждение идеЕтичности числовой измерительной информачии в
счетчиках элек,грической энергии (исходrая информация) и памяти сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быть включены.

8.9.1 На сервере АИИС КУЭ получают в виде отчета значения шсшвной и реактивной
элекгрической эЕергии, зарегистировilнные с 30 мин}тным интервil,лом за полные
предшеств},юпше дню прверки с}тки, по всем ИК. Проверяют нzL,Iичие данньD(,
соотвfiствующих кiDкдому 30 минутному интерв:шу времени. Пропуск дalнньж не допускается
за искJIючением тех сlryчаев, когда этот проrryск бьrп обусловлен откJIючением Ик или
устаненным откaвом какого-либо компонента системы.

8.9.2 На сервере диис кУЭ пол}лr:rют в виде отчета жlрнаI собьrшй счетчика по
ках(дому Ик и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами
системы. Проверяют сохранность измерительной информации в пatмяти сервера АИИС КУЭ на
тех интервалах времени, в течение KoTopbD( бьша нарушена связь.

8.9.3 На сервере АИИС КУЭ полу{ают в виде отчета профиль нагрузки за полные сутки,
предшествующие дню поверки. Используя перносной компьютер или удаленньй доступ до
счетчикц считываlют профиль нагрузки за те же с}тки, хр!lнящийся в памяти счетчика.
РаЗЛИЧИе ЗНаЧений аспrвной (реакгивной) мощности, хранящейся в п{rмяти счетчика (с учетом
КОЭффИЦиентов трансформации измерительных трансформаторов или коэффициентов масштабного
пробразомния пробразователей/латчиков) и базе данньrх сервера АИИС КУЭ. не доJDкно
превышать одной единицы младшего р:вряда )цтенного значения.

8.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.9.3 сличать показания счетqика по
аюивной и реакгивной элекгрической энергии стого в конце получаса (часа) и сравнивать с
данными, зарегистрированными на сервере АИИС КУЭ дJIя того же момента времени. .Щля
этого визуально, с помощью удаленного доступа или с помощью переносного компьютера
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СЧИТЫВrlЮТ ПОКаЗаНИя счетчика по zктивноЙ и реiжтивноЙ элекгрическоЙ энергии и сравIrивают
эти данные (с yreToM коэффициеrгов трансфрмаlдли измерительных трансформаторв или
коэффициентов масштабного пробразования пробразователей/датчиков) с показанлulми,
зарегистиромнными на сервере АИИС КУЭ. Расхождение не должно превышать две единицы
младшего разряда }п{теIrного значения.

8.9.5 В слу,rае вьuIвления несоответствий по пунктllм 8.9.1 - 8.9.4 АИИС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводится проверка соответствия заявленньD( идентификационньц д:lпньD( про_

гр:lммного обеспечения, указarнньD( в опис:lнии типа и формуляре АИИС КУЭ:
- наименомпие прогрaltr,tмного обеспечения;
- идентпфикационное наименов:lние прогрalммного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрiш\.rмного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогр:ммного обеспечения (контроrьная сумма

исполняемого кода);
- rrлгоритм вычисления цифрового идентификагора прогрllммного обеспечения.
9.2 Прверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 <Государтвеннм система

обеспечения единства измерний. Испьггдrия средств измерепий в цеJlях }тверждения типа.
Проверка защитьi программного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГосударственная система
обеспечения единства измерений. Требования к прогрtммному обеспечению средств
измерений. Основные положения).

9.2.1 Проверка док},ltlентации в части програ}.rмного обеспечения.
На проверку предстчlвJlяется докуtr.tентация на программное обеспечение: Рlководство

поJIьзомтеля. Прдставленная техническrц док}тrентация доJDкна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2015 <Госуларственнм система обеспечения единства измерений. Требования к
программному обеспечению средств измерений. Основные положениJ{).

9.2.2 Проверка идентификации прогрiлJ\{много обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное нrмменовапие и номер версии профа rмного

ОбеСпечения соответствует зaшвленпым (наименовшrие ПО и его версия определяются после
загрузки ПО в разделе ксправка>).

РеЗУлЬтат проверки считать положительным, если идентификационное нrмменование и
номер версии прогрalммного обеспечеIiия соответствует зaшвленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора програ,rмного обеспечения.
На вьцеленньrх модулях ПО проверить цифровые идентификаторы и :L,Iгоритм

вычисления цифрового идентификатора.
Проверка цифрвого идентификатора прграммного обеспечения производится на сер-

вере АИИС КУЭ, где установлено ПО. fuя этого необходимо заrц/стить мепеджер файлов,
позволяющий производить хэширование файлов. В менеджере файлов, необходимо открыть
кат:lлог, в котором расположены файлы, указанные описalнии типа на АИИС КУЭ. Далее,
зaшустив соответств},юц{ую программу прсчитать хэш.

Проверку цифрвого идентификатора пргрalммного обеспечения возможно вьшолнить с
использованием встроеfl ных ср€дств ПО.

ПО считается подтвержденным, если идентификационное нiммецование По, номер
версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат
приведенным в опис:lнии типа на АИИС КУЭ.

В противном слуlае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается не
пригодlой к примепению.

12



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка пределов допускдемых смещенпй шкаJtы времепи спстемы обеспече-
нпе едrrпого времепи (СОЕВ) отвосптельцо пацпональпой шкдлы времеllи UTC(SU)

l0.1.1 Проверка врмени УСВ.
Вк,глочают блок корркции времени ЭНКС-2. Сверяют покчлзанtrя ЭНКС-2 с пок.вzlниями

УСВ. Для сЕятия сиIIхрнизирванньD( резуJIьтатов измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экр:lна ЭНКС-2 и экрана УСВ.

10.1.2 Проверка времени счетчиков и сервера.
Прверяют рабоry системы коррекши времени, опредеJIяJI по ж}рналу собыгий

расхождение шкал временп синхронизируемого и сиЕхрнизирующего компонеЕIов
(сервер - УСВ, счетчик - сервер) в момент, непосредственно предшествующий корреюдии
времени.

10.1.3 Пределы смещений шкалы времени системы обеспечения единого времени
(СОЕВ) относительно национа,тьной шк.uIы времени UTC (SU) опрдеJIяют по формуле:

где:

Дr = +1,1 bt"r"z + Ьтrп,,r,р",рьл2 + Лтс.",с.r*' + Ьтr","

где

Аr,., - пределы допускаемой абсо.тпотной погрешности часов УСВ, с;

lт*rо.с+.-."д- пределы допускаемой абсолютной погр€шности синхроЕизации серве-

ра БД от УСВ-3, с;
jТс""rо,а, - пределы допускаемой абсолютной погрешности синхроЕизации счетчика

от сервера Б.Щ, с;
Jтс"i, - предеJIы допускаемой абсоJrютпой погрешности хода внутренних часов счет-

чика за период синхронизации, с;
10.1.4 Прделы смещений шкалы времени СОЕВ относительно национальной шкалы

вр€мени UTC(SU) ДТ , опрделенные в п. l0.1 .З не должны превышать + 5 с.
l0.1.5 В случiЕ выявления несоответствий по пунктам l0.1.3 - 10.1.4 АИИС КУЭ в части

неиспрtlвньrх ИК бракуется.
l0.2 Проверка погрешностп ИК прп измереппп элекгрпческой энергип п мощllостп
Прверяют выполнение пунктов З, 7, 8,2 - 8.9 настоящей методики поверки. Если трбова-

ния данных пунктов выполняются, то погрешности ИК не првышают, установленных в описании
типа значений.

ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При положительных результатах прверк по гtунктам разделов 3. 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, пршедших поверку, признается пригодноЙ к применению (полтверхс.цено соответствие
АИИС КУЭ метрлоrическим требованиям).

l 1.2 При отрицательных результатах проверк по пунктам разделов З,7-|0 АИИС КУЭ в со-
ставе ИК, не пршедшю( поверку, признается непригодной к применению (не подтвержлено соот-
ветствие АИИС КУЭ метрлогическим трбованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны быгь переданы в Федера:lьньй

информациопный фонд по обеспечению единства измерний :ккр€дrтговilнным на поверку ли-
цом, проводившим поверку. При проведении поверки АИИС КУЭ в сокращенном объеме (лля
меньшего числа ИК) информация об объеме проведенной поверки передается в Фелеральньй
информационный фонд по обеспечению единства измерений
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12.2 По змвлению владельца АИИС КУЭ или лицц предстiвившего АИИС КУЭ на по-
Верку в сл}чае положительньD( результатов поверки (подтверждено соответствие по пунктal t

рzВделов 3, 7-1l настоящеЙ метод.tки поверки) выписывается свидетеJIьство о поверке ДИИС
КУЭ, удоь,lетворяющее трбованиям Приказа Минпрмторга от 31.07,2020 г. ]Ф 2510. В
ПРиложении к свидетельству }казывalют перечень и cocTz|B ИК с указанием наименований,
типов в соответствии со сведениями об утвержденных типах СИ в Федеральном информацион-
пом фонде по обеспечению ед{нства измерений, зilводскrх номеров средств измерений
(ИЗМеРИтельньп< компонентов), входяцlлх в cocтilв каждого ИК (для счетIшков элек,грической
энергии также ука}ьваfiся условное обозначение модификации и вариzlнта испоJIнения в
соответствии со сведениями об рвержденньD( типж СИ в Фелеральном информационном
фонде по обеспечеяию едrнства измерений), прошедших ловерку и пригодньrх к применению,
также указывzлют нaмменование, тип и заводской номер Усв. Знак поверки наносится на
свидетельство о поверке п)дем нанесения оттиска поверительного клеfu,rа и (или) наклейки со
штрЕх_кодом.

12.3 По заявлению владельца диис куЭ или лица, предст.lвившего АИИС КУЭ на по-
верку в qпучlЕ отицательньD( результатов поверки (не подтверждеЕо соответствие АИИС КУЭ
либо отдельньп< ИК по пунктам по пунктам разделов З, 7-11 настоящей методики поверки) вьь
писывается извещение о непригодlости, удовлетворяющее требовfirиям Приказа Миппромтор-
га от 31.07.2020 г. Ns 2510, с укzrзанием причин непригодности. В приложЪнии к извещению о
непригодности укalзьвают перечень и cocтtlB ИК с указыrием паименомний, типов в
соответствии со сведениями об 1твержденных типllх СИ в Федера:ьном информационном
фонде по обеспечению единствll измерний, зIlводских номеров средств измерений
(измерительньп< компонентов), входяtr{их в cocTttв кzDкдого ИК (дrr" счеr""*о" электической
энергии тauоке указывается условное обозначение модификапии и вариtlнта испоJшения в
соответствии со сведениями об утвержденньrх типtlх СИ в Федеральном информационном
фонде по обеспечению ед}tнства измерений), Tzlюke }казывают наименоваЕие, тип и заводской
номер УСВ, не соответствующих метрологи.lеским трбованиям, устzlновлеЕным в описчlнии
типа.

l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнеЕие процедур
по пунктtlм рzr:rделов 3,7-11 ll их резуJIьтаты. Протокол поверки оформляот в произвольной
форме.

Ведlпций инженер по метрологии fr*/ Н.В. Поlrякова
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