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l общие положепия

Настоящая методика поверки распрострllнJlется на модули вибрационного
контроJIя МВК,Л (да.лее - модули МВК.Л), изготовленные ООО <Ассоциация ВАСТ>, г.
Санкr-Петербург, и устапаыIивает методику их первичrой и периодической поверок,

Принцип действия мо.ryлей МВК.Л осяован на преобразоваlrии поступающих на
вход alнtlлоговьD( сигн!шов нaшряжения от преобразователей вибрачии и/или
преобразователей частоты вращенЕя, проведении измерний и передачи результатов
аналого-цифрового преобразования и результатов измер€ния по сети Ethemet вношним
устройствам.

При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого СИ к:
- Государственному первичному специzlльному эталону едпницы элекцического

нaшрюкенrtя ГЭТ 89-2008 в соответствии с поверочной схемой, 1твержденной приказом
Федерального агентства по техпическому реryлированию и метрологии от 27 декабря
20l8 г. Ns 2772.

- Государственному первичному этмону едrншI времени, частоты и национальной
шкалы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с поверотlой схемой, угвержденной приказом
Федерального aгентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября
2022 года Ns 2360.

Прп определении метрологическrх характеристик поверяемого средства
измерений по гrу{кгу 10.2 используется метод KocBeHHbD( измерений в соответствии с
государственной поверо.шой схемой для средств измерений виброперемещения,
виброскорости, виброускорения и углового ускорения, 1твержденной приказом
Федера,тьного Iгентства по техническому реryлировalнию и метрологии от 27 декабря
2018 г. Jф 2772,

При определеЕии метрологических характеристик поверяемого средства
измерений по rrункIу 10.3 испоlьзуется метод прямьD( измерений в соответствl,iи с
Государствепной поверо.пrой схемой д;rя средств измерений времени и частоты,

рвержденной приказом Федера.пьного aгеЕтства по техническому реryлированию и
метологии от 26 сентября 2022 года Ns 23б0

В результате поверки должны бьrь подгверждены метрологические
характеристики, указiшные в Таблице l.

Таблица 1

от 0,1 до 346,5*

Нмменование характеристики Значение
Каналы измерений СКЗ виброускорения

.Щиалазон измерений СКЗ виброускорения на базовой частоте 160 Гч при
значении коэффициента преобразовшtия l0.2 мВ/(м с-'), м/с'
,Щиапазон рабочих частот при измерении СКЗ виброускорения, Гц

от 3 до 12800
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
виброускорения в подциапазонах частот, О%:

- от 3 до 1000 Гц вк.тпоч.

- св. 1000 до 12800 Гц
Каналы измерений частоты вращения

.Щиапазон измерений частоты вращения, Гц от 0,5 до 1000

Пределы допускаемой относительной погрешfiости измерений частоты
вращеншI в поддлапазонaD( измерений, О/о:

- от 0,5 до l20 Гц вк.lпоч.
- св. l20 до 1000 Гц

+0,5
+2

Лlаст 2
всего листов 2l
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*10



Лист 3

всего листов 2l
* ,Щиапазон измерений СКЗ вибрускорения зzвисит от коэффициента преобразоваяия
используемого вибрпреобразоватеJIя и находится в пределах от 1,02K до 3 535Л, м/с2
где К -значение коэффициента преобразования используемого вибропреобразователя
мВ/м,с-2

2 Перечень операцпй поверкп

2.| ДFя поверки модулей вибрационного контроJIя МВК.Л должны бьrть
вьшолнеЕы операции, укalз{lнIlые в таблице 2.

Таблица 2- Оп ипо ки

2.2 Прп поJIrlении отицательного результата какой-либо операции поверки
дальнейшм поверка Ее проводится, и результаты оформJIяются в соответствии с п. t 1.4.

3 Требованшя к усповиям проведеппя поверки

3.1 При првелении поверки должны бьггь соб.тподены следующие условия:

- температ)ра окружающего воздуха ОС

- отпосительная вJIФкность окр}Dкающего воздуха, О/о

3.2 Перел прведением поверки молуль МВК.Л должен бьrгь подготовлен к

работе в соответствии с руководством по экспJIуатации.

обязательность
выполнения операций

поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодичес-
кой поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да 7

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений да да 8

Проверка прогрilммного обеспечения
средства измерений да да 9

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия метрологическим требованиям

да да

|0.2
Определение дlапазона измерений и
относитеlьной погрешности по кана]ту
измерений виброускорения

да да

Определение диапазона измерений и
относительной погрешности по каналу
измерений частоты вращения

да да l0.3

Подтверждение соответствиJI
метроломческим требованиям да да l0.4

от 15 ОС до 25 ОС;

до80%

l0



4 Требованrrя к специалистам, осуществляющим поверку

5 Метрологпческие п техпические требованшя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки необход.rмо примеЕять основные и вспомогательные
средства поверки, а тlкже вспомогательное оборудование, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - логические и технические иякс по ки
Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средстваIr{ поверки, необходимьь.t для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

2 з
п.8.1.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средство измерний температуры
окружаlощей среды в ди:шазоне измерений
от l5 до 25 ОС с абсолютной погрешностью
не более 1 ОС;

Средство измерений относительной
BJliDlclocти воздD(а в диапазоне от 20 О/о до
90 0/о, с погрешностью не более 2 О/о

Приборы комбини-

рвilпные Testo 608-Hl,
Testo 608-Н2, Testo бl0,
Testo 622, Testo 623 (рег.
Jt 53505_1з)

п. 8.3 Проверка
работы молуля

aвтоматизирован-
ной поверки

Средство измерений, предназначенное для
воспроизведения и измерения нalпряжения
переменного тока в диапапоне напряжений
от l мВ до 5 В в диапазоне частот от 3 до
12800 Гц с погрешностью не более +0,3 %

Генератор сигншtов
слоrкrой формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS3б0 фег. JФ

45344_10)
Мультиметр 3458А
(рег. N 25900-03)

п.10,2
Определепие

дlапазона
измерений и

относительяой
погрешности по

канатry измерений
виброускорения

Средство измерний, предназначенное для
воспризведения нzшряженшI переменЕого
тока в диiшазопе напряжений от l мВ до 5
В в д.rапазоне частот от 3 до 12800 Гц с
погрешностью яе более +1 О%

Рабоцrй эталон 3-го разряда в соответствии
с государствеппой поверо.шой схемой,
утвержденной приказом Росстапдара от
18.08.2023 годаNs l706

Генератор сигна;rов .

слоlюrой формы со
сверхпизким уровнем
искажений DS3б0 фег. JФ
453,и-l0)
Мультиметр 3458А
(рег. JФ 25900-03)

"*." "".{;;;13.3 Срелства поверки, вспомогатеJIьные средства должны иметь защитное
заземление, в сJrучае если это предусмотрено соответствующей эксплуатационной
докулtентацией.

4.1 К поверке допускаются лица имеюIщ{е необходимые Еавыки по работе с
подобньши средствalми измерений, вкJIючая переIшсленные в таблице 3, и
ознакомленными с экспJryатационной докрtентацией на модуJIи МВК.Л и данной
мЕтодикой поверки.

1
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6 Требовrпия ýсловпя) по обеспечеппю безопасноgгп проведеппя поверкп
6.1 При работе со средсткl {и поверки и поверяемым средством измерений

должны быть собrподены требования безопасности, приведенные в соответств}тощей
экспJIуатационной док}тиентации

6.2 Установку и подкJIючение средств поверки, поверяемьrх модулей МВК.Л, а
также вспомогательного оборулов:lния прводят при выкJIюченном питании.

7 Впешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмоце устtшавливtlют соответствие модуля МВК.Л
следующим требовми-шrл :

- отсугствие механи.lескю( повреждений коргryса и электических разъемов;
- комплектность и маркировка должны соответствовать требованиям,

устzlновленным в опиc:lнии типа;
- чистота и исправность электрических рд}ъемов и гнезд.
7.2 В случае несоответствия модуля МВК.Л хотя бы одному из выше yKa}aHHbD(

требований, молуль МВК.Л считается непригодными к применению, и поверка не
производ,lтся до устрarнения вьtявленньD( замечаний.

7.3 Если зlмечшfliя устранить невозможно, вьцается извещение о непригодности
с }казанием приlIин.

8 Подготовка к поверке п опробование средства rrзмереrrий
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Условия проведения поверки должпы соответствовать требованиям п. 3

настоящей методики поверки.
8.1.2 Все средства пзмерпий доJIжны быть прогрты и подготовлены к работе в

соответствии со своим р}товодством по экспJIуатации.
8.1.3 При прведении поверки должен испоJIьзоваться персональньй компьютер с

предустarновленным прогрaммным обеспечением <Программа для ЭВМ кТПО
МВк.JУМТк.Л).

п.10.3
Определение

диlшaвона
измерений и

относительной
погрепшости по

канатry измерений
частоты

врацения

Рабочий этаJIоны единиц времени и частоты
пятого разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты по
Приказу Росстандарта от 2б.09.2022 г. Ng

2з60

Генератор сигнalлов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS360 фег. Nч
45344-10)

Примечания:
1) Все срелства поверки должны бьrгь повереrrы (имсть действующ}то зlшись в
Федерапьном информационном фонде по обеспечению единства измерений);
2).Щопускаегся испоJьзовать при поверке другие угвержденные и аттестов:lнные этzцоны
единиц веJIиtшн, средства измерений угвержденt{ого типа и поверенные,
удовлетворяющпе мецологическим и техяическим тебовzlния\.r;
3) При поверке должно испоJIьзоваться вспомогатеJIьное оборудование Модуль
автоматиз ваrrной поверки МАП версия 2.0
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Рислцок 8.1- 1

2 - непосредственное соед{нение модуJIя МВК.Л с компьютером - рисунок 8.1-2.

п/2 х RJ4

Рисlъок 8.1-2

ВНИМАНИЕ!!! Компьютер и модуJIь МВК.Л должны находиться в одной подсетй.

8.1 .9 Соединеrrие технологического прогрllммного обеспечения с модулем МВК.Л
осу]цествJUIется выполнением след}rощей последовательности действий:

l - в окне текtологического программного обеспечения во вкладке <Задачи>, в
поле ввода <IР-4дрес прибора:> ввести сетевой ад)ес модуJul МВК.Л. Сетевой адрес
молупя МВК.Л указьвасгся в формуJIяре Еа молуль МВК.Л.

2 - нажать кнопку <Измерение> - рисунок 8.1-3

RJ4
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,*."""*;;;f
8.1.4 Программное обеспечепие для проведения поверки поставJIяется в

комплекте с модуJIями МВК.Л и может бьrгь уст:lновлено на .тпобой компьютер,
удовлетворяющий слелуюlштм требованипr:

- процессор не хуже core i5;
- оперативная памяrь не менее 2 Гб; 

.|

- свободrое место на диске не менее l Гб;
- разъем USB пе ниже 2.0;
- разъем RS-232 (СОМ-порт) или разъем USB для подкJIючения по стандарту

RS-232 в crrpae проведения поверки в ,lBToMaTи.IecKoM режиме.
8.1.5 В случае отсуtствия установленного технологического програп,tмного

обеспечения (ТПО МВК.JУМТК.Л> щя целей проведеЕия поверки его необходимо
ycTzlнoBиTb из дистрибупrвного носитеJIя, входящего в комплект постzlвки. Порядок
устzlновки ПО описан ниже. Компьютер, испоJьзуемьй для проведенrlя поверки МВК.Л,
долlкен удовлетворrь требованиям пункга 8.1 .4

8.1.6 Технологическое прогрil,rмное обеспечение (ТПО МВК.ЛА,{ТК.ЛD
устtlнltвJшвается пугем копировalния папrc.r <ТПО МВК.Л) ПО из дrстрибугивного
носитеJIя на компьютер.

8,1.7 Запуск техЕологи"Iеского програDrмIrого обеспечения осуществJIяется
открытием файла <mvkview.exe) распол.г.lющегося в пrшке (ТПО МВК.Л).

8.1.8 Соединение модуля МВК.Л с компьютером может бьпь выполнено 2-мя
способами:

1 - с использованием локальной сети, в которую входит используемый компьютер
- рисунок 8.1-1;
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Рисчнок 8.1-3

8.1.10 Для проведениJl поверки необходимо для каждого канalла устаuовить
коэффициент преобразования 10,2 мВ/(м.с-2) (100 мВ/g).,,Щля установки коэффициента
преобразования необходимо выполнить след},ющ},ю последовательность действий:

1 - в окне техЕологи.Iеского прогрЕlммЕого обеспечения во вкладке <rЗадачш>
нажать кнопку (<Насгройка параметров пзмерптельЕых канлIов) - рисунок 8.1-4.

} гbr-Jvylxj |дl

ý зrp,.,

ох

:Ьrрузrа olrl€ra iз Фаirа

в
Насrрйrа оiсrечiвх лар.r.arроб
О..a.a Ф ,lcr..i *rrcrr !йаrТ9

l92,16з,0,]0

р
tlacrPofta лараЁlрф lýaFсслýdtа *rнrrос
ьфlьFil..r.r}rr..щ

Рисчнок 8.1-4

2 - во вкладке <<Параметры пзмеритеJIьных KaIlaJIoB) в стоке <dtоэффициент
преобразовапия датчпкаD дважды HaDKaTb левоЙ кнопкоЙ мьIшки на ячеЙку с

установленным коэффициентом преобразования - рис}цок 8.1-5 поз.l
3 - в появившемся окне <<РедакrированttеD в поле ввода Фисунок 8.1-5 поз.2)

ввести значение l00, после чего нажать кнопку <<Пересчптать MB/g -+ В/(м/с2)> -
рис}ъок 8.1-5 поз.3, далее нажать кнопку <<OK>r - рисунок 8. 1-5 поз.4

4 - повторить п.п. 2 и 3 длJI каждого из 8-ми каналов (АЩI/Тахо 1 - АЩПЛахо 8).
5 - нажать кнопку (Запись повых параметров в прпбор> - рис}ъок 8.1-5 поз.5

]92,163,0,з!

f,а 
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Рисуъок 8.1-5

8.2 Опробовашпе

8.2.1 ,Щля вьшолнения опробования мо,ryJIя МВК.Л слелует выполнить
следующуо последовательность действий:

1 - Подключить модуль МВК.Л к компьютеру с устаЕовленным технологическим
прогрzlJ\,rмЕым обеспечеЕием (ТПО МВК.JУМТК.Л> (см. п. 8.1.8).

2 - заrryстить технологическое прогр.l {мное обеспечение (ТПО МВК.JУМТК.Л).
3 - соединить технологическое прогр:l}tмное обеспечение с модулем МВК.Л (см.

п.п. 8.1.9).
4 - Зафиксировать состояние индикатора подмючения в правом нижем углу окна

вкJIадки <<Рдсчетные дацныеD/ <<Состоянпе системыD и серийньй номер молуля МВК.Л
- рисуъок 8.2-1

(!

о(
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ВНИМАНИЕ!!! Компьютер и модуль МВК.Л должны н:lходиться в одной подсети.

8.2.2 При опробов.lнии оценка метрологических характеристик модулей МВК.Л
не производится,

8.2.3 Результаты опробования явJulются положительными, если зафиксировzшо
состояние индикатора подкJпочения: (dIодкJtючен к прибору)), зафиксированньй
сериЙпыЙ номер соответствует указанному в маркировке модуля МВК.Л.

8.2.4 В слуrае невозможности подкIIючепия модуля МВК.Л при опробов:lнии

дальнейшzrя поверка не вьшолItяется.

8.3 Проверка работы мо.ryля автоматизировапной поверкш

8.3.1 ЛIя определения метрологических характеристик необход{мо определить
погрешность модуля автоматизированной поверки при подаче на его вход напряжения с
генератора. .Щля этого необходимо выполнить следующую последовательность деЙствиЙ:

1 - собрать схему, приведенную на рисунке 8.З-1;

Рисчнок 8.2-1
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Рисрок 8,3- 1

2 - задать на генераторе синусоид:lJIьное нiшряжение переменЕого тока 1В СКЗ
частотой 1б0 Гц;

3 - провести измереЕие нztпряжения переменного тока на выходе модуJIя

автоматизироваЕной поверки с помощью мультимЕта в режиме вольтметра;
4 - Рассцtтать относительную погрешность заданиJI н{lпряжения на выходе

автоматизировzlнного модуJuI поверки по формуле:

(1)

I

вNt

вNt

I

_ Uи-lВ0: ,, 
.l00(%)

где:

6 - относительная погрешность измерения О%;

U, - измеренное значение вьIходного сигнма В, СКЗ;

5 - зафиксировать поJrr{енное значение отпосительной погрешности;
6 - результат поверки по дЕшному пункту явJuIется положительным, если

пол}п{енное значение погрешности на вьD(оде автоматизировalнного модуJIя поверки
наход,lтся в пределах + l7o.
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9 Проверка программного обеспечения средства измеренпй

Таблица 4

9.1 Дя проверки ПО необходrмо вьшолнить следующую последовательцость
действий:

l - по,щrпочить молуль МВК.Л к компьютеру с устllновленным технологическим
прогрzммньш обеспечепием кТПО МВК.Л/\,1ТК,Л> (см. п. 8.1 .8).

2 - запустить технологическое прогрzll\.rмное обеспечение (ТПО МВК.ЛЛ4ТК.ЛD.
3 - соедrнить технологическое прграммное обеспечение с модулем МВК.Л

(см. п. 8.1.9).
4 - во вкладке <Расчетные данные>>/ <Состояпие системы) - рисунок 9.1-1,

зафиксировать след},ющие дд{ные :

а. Версия внутреннего ПО;
Ь. MD5 вrrугреннего ПО DSP.

Рисчнок 9.1-1

9.2 Метрологически значим},ю часть програJ{много обеспечения считать
илентифицированной при выполнении слелующих условий:

Идентификациопные признаки Значение
внешнее По

Идентификационное наименование ПО ТПо МВк.ЛА,IТк.Л
Номер версии (идентификаrшонньй номер)
по
Цифровой идентификатор отс}тствует

Внутреннее ПО

Идентификационное наименование ПО
Измерительное ПО МВК.Л

(ипо мвк.л)
Номер версии (идентификациоппьпi яомер)
по 1.0.0.0 и вьтше

Щифровой идеrrгификатор ПО з с5,7 7,1 Е8з 5846DBAEFcEODc9AB45A696
Алгоритм выrп{сления цифрового
идентификатора ПО MD5

l, по l,вдмtхj 1дr

ý эв* fr О**,* ф Bpe*.,"r * lи с,_,р Й л.р-",л.,* fi rn*,ql

cnrorц о-r* rяФоп aс. о.|,rr ллl дrц: лл] ллa лllr! 
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ллб лlц 
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лц3 те

l1o' Myrp.**lo lю DsP
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с..rrф Егрfr Ф rрпу 1
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l - верия внугреннего ПО 1.0.0.0 или вьппе
2 - контоJьная cylt(Ma MDs в}IутренЕего ПО DSP соответствует

зс5 777Е83 5846DвАЕFсЕODс9Ав45Аб9б

10 Опреде,пенпе метрологпческих характерпстпк средства пзмерений и
полгверrrцеппе соответствия метрологшческпм цебованиям

.Д,ля определения метрологических характеристик необходимо вьшолнить:
1 - Общие действия п.l0. l кОбщпй порядок действшй)
2 - ДJlя определения метрологических харalктеристик средства измерений при

измерении виброускорения п. l0.2 <Определение длaшаlона измерений и относительной
погрешности по кarнаrry измерений виброускорения)

3 - Для определеншr метрологических характеристик средства измерений при
измерении частоты вращеная п.10.3 <Определение диlшазона измерепий и относительной
погрешности по каналу измерений частоты вр{uцениJD}

10.1.2 Собрать схему, приведеЕн},ю Еа рис}ъке 10.1-1. Подключение модуля
МВК,Л к компьютеру также возможно по схеме, приведенной на рисунке 8.1- 1 .

USъA
Rs-2з2

вNс RJ45 R_/15

8Nс и72 х

Кdепь uHulпtTopa
/BK./l'lhtfipo/

'Кабелч цмuпапора ИВК./l поспааляюпся а комплекпе
с Иоdулем абпомапuзчрOOанноi поOеркч ИДП Еерсчя 2,0

Генерапор

ма]rRJг.

Rs2J2

Коъптry
Роtцg оуg,

fllвrеl tryd<la,

rЩli| Р,оАГА

USB-A

USB-o

RJ/,5

х7

/ВК.Л'/ппхо/

х2 х/

Каdепь

Гgф|ry wH,P

lffi]/ъ
йтwапlлфtаj

@u
МП Фля 20

Гохtвlр

iЁg

/8к//

Xl
оD(Irвlр

)о
tlfuрl
мю2hl

х2
!оlнхч
O-фlta

Рислrrок 10.1-1

10,l Общий порядок действий
l 0.1 . 1 Подкrпочить модуJь МВК.Л к компьютеру с уст:lновленным

технолопт.Iеским прграммным обеспечением (ТПО МВК.JУМТК.Л> (п.8, l,9)
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Лист l3
всего листов 2l

Запустить техноломческое прогрaммное обеспечение (ТПО

10.1.4 Соединить технологическое программное обеспечение с модулем МВК.Л
(п.8.1.9)

10. 1.5 Установить след/ющие настройки:
1 - Дш определения метрологических характеристик средства измерний при

измерении виброускорения вьшоrпrить действIiя по п.п. l0.2
2 - Дllя определения метрологических характеристик средства измерений при

измерении частоты вращения выполнить действия по п.п. 10.3

,Щля провеdенuя uзмеренuй в ручном рфrсuJие HeoбxodtlMo выполнuпь слеdуюtцую
послеdоваmельносmь dе спвuй :

- во вкJIадке <Поверка>/<<IIараметры поверкп)> в вьшад:tюпшх списках
<<Генератор:r> выбрать <<Ручное упр.> - рисунок l0.1-2 поз. l.

- нажать кнопку ((Зrпуск>) рис}ъок 10.1-2 поз.3. Программпое обеспечепие начнет
запрашивать устiшовку необходимьп< парiметров на генераторе вручную и после
подтверr(денrrя установки пар:мецов на генераторе, программа будет запрашивать
результаты измерения у поверяемого модуля МВК.Л.

10.1,б Провести измерения в автоматическом или рr{ном pe)rшMe.

,Щля провеdенtlя uзмеренuй в авmомаmuческом рФкlоле необхоdtlмо вьlполнumь
с ле dуюulую послеdоваmельносmь dейс mвuй:

- во вкJIадке <Поверка>/rДараметры поверкпr) в выпадающих списках
<<Генератор:r> выбрать <ýRS DS360D, (Rý_232> и СОМ-порm компьютера к которому
подкпючен генератор - рис}нок l0.1-2 поз.1.

- нажать кнопку <ЗаrrускD рt,rс}нок 10.1-2 поз.3. Программное обеспечение начнет
задавать на генераторе необходимые парllмеlры и зaшрашивать установку результаты
измерения в поверяемом модуле МВК.Л в aBToMaTшIecKoM peяc,Iмe.
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Рисунок 10.1-2

10.1.7 Во вкJrадке (d(од поверкп>) оперативно отобрaDкается информация о
корректности подкIIючения к генератору, устанавливаемые на генераторе значенвя и
пол)п{енные результаты измерения. Во вкла,дке (результаты поверки) отображаются
поJrrIенные результаты измерений в табJп,Iщrой форме.

10.1.8 Кнопка <<Очистка таблшцьD) предназначена дIя удаления дaшньж из
таблицы (Результдты поверкlD),

10.1.9 Кнопка <Вапrrсь в файл> предп:х}начена для предост:вления результатов
измерениЙ в виде фаЙла формата csv, совместимого с Microsoft Excel.

l0.2 Определение диапазона измерений и относительной погрешности
метрологических хармтеристик по kaнarry измерений виброускорения

.Щанный п}ткт можЕI вьшолняться совместно с пунктом 10.3.

.II.ля определениJl метрологических характеристик модуJIя МВК.Л при измерении
виброускорения необходимо вьшолнить след},юu{уIо последовательность действий.

l0.2.1 Выполнить действия по п. l0.1. При вьшrолнении действий по п. 10.1.5

устаповить след},ющие отметки в техяологическом ПО МВК.ЛЛ4ТК.Л фисунок l0.1-2
поз.2.):

a!
ta

r

7 &a!оYФ9ёj* з гц ]a67 Ё
7 8.6rоtоФO.rфl 6.з гц 3467 rв? в.aро,ý(Ф.iЕ: 16 гl. и67 хЕ
J в.6rо,lо,.оо.ях€: 50 гц з,167 ttB
v- в!6!оуd.фяrc: 160lц 3.Б7 i8
7 в.6r.r!ФсФrю: 5ф гц,1Б7 ll8J в.6!оrоФсфФ: rml rq, зa67,€
' в.6рq,оФOфю: 2iш гц з.167 l€
7 абро!оФFlЕ: iцю гц з{67 Ё
? tброiоФ9ап€: бзцl Гц 3,167 $
!/ &i69о!оФ?*Е lшD fц 3a67 ха
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7 вI69о1oФ?.fl,iа 160l'ц 1.02 нв

Ilrн)l.€Фd д,.ае{ 1000 Гtl

' ч.сrчr. ф*Jl6*r: 0,5 гq
J ч.сrчr. ф*Jl.{d: 2 гцJ чх'Ф TirЁ*:5 Гц
? чтlm та.lч: 10 aц
? чaalýra Ф.lrlq i: 20 гrl
7 ч.dýr. ф.цэrиr: 50 lq
v ч..Ев .с.щЁrrя: lФ rч
? чм.оацrаirя: 120 гц
J чаdgr. Ф.цаiиr: 5Ф гq

Ei з.,,!6. ф.{л fl о.*,,.,.о,-+,
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- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорепие:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:
- Виброускорение:

3 Гц, 3467 мВ;
б,3 Гц, 3467 мВ;
lб Гц, 34б7 мВ;
50 Гц, 3467 мВ;
lб0 Гц, 3467 мВ;
500 Гц, 34б7 мВ;
1000 Гц, 3467 мВ;
2000 Гц, 3467 мВ;
4000 Гц, 3467 мВ;
6300 Гц, 3467 мВ;
10000 Гц, 3467 мВ;
12800 Гц, 3467 мВ;
160 Гц,3535 мВ;
160 Гц,346,7 мВ;
l60 Гц,34,67 мВ;
l60 Гц, 3,467 мВ;
1б0 Гц, 1,02 мВ.

Uo = D-d , К (2)

10.2,3 Вычисrшть относительную погрешноиь дlя каждой точки измерений по

формуле:

.D*d =#100 (%) (3)

где 
D'"д

D-u - значение измеренной на вьD(оде канала характеристики (виброускореrrие,
частота вращения) (м/с2; Гч);

Dзаа - значение, задавrrемое на вход канarла характеристики (вибрускорение;
частота вращения) (r.l/c2; Гч).

10.2.2 В процессе поверки по дЕtнному пуЕкту на геЕераторе устalнalвливrrются
значения синусоид:rльного нaшряжениjr, соответствующие задаваемым значениям
виброускорения, которые выIмсJIяются по формуле:

где:

Uo- значепие напряженпя, подzваемое с генератора на вход кана.па, (мВ);
D-a - задаваемое значение виброускорения, соответств},ющее подаваемому на

вход к:rнала напрях<ениrо, (м/с2);

К - значение прграrд{ируемого коэффиrrпента пробразования (коэффичиент
преобразования датчика), (l0,2 мВ/(м,с-2))

- на частот.lх 3 Гц; б,3 Гц; 16 Гч; 50 Гц; 160 Гц; 500 Гц; 1000 Гц; 2000 Гц; 4000 Гц;
6300 Гц; 10000 Гц и 12800 Гц задают СКЗ напряженпя 346'| мВ, которое соответствует
340 м/с2;

- на базовой частоте lб0 Гц задают СКЗ ншряжения 3535 мВ (соответствует
346,5 йс2); 346,7 мВ (соотвегствуег 34 йс2); 34,67 мВ (соотвстствует 3,40 r',r/c2); 3,467 мВ
(соответствует 0,34 r,,/c2); 1,02 мВ (соответствует 0,1 м/с2)
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10.2.4 Полу.lенные резуJътаты занести в протокол поверки. Рекомен.ryемые формы
таблиц для оформления протокола приведены в приложение l.

10.3 Определение д{zшазопа измерений и относительной погрешности по каналу
измерений частоты вращения

.Щанньп1 пункт может выпоJп{яться совместЕо с rryrтrгом l0.2.

.Щля опрделения мgгрологических характеристик модуJIя МВК.Л при измерении
частоты вращения необходп.rо вьшолнить след/ющую последовательность действий. .

10,3.1 Вьтполнить дейсгвия по п. 10.1. При вьшолнении действий по п. 10.1,5

установить следующие отметки в технологическом ПО МВК.JУМТК.Л фисунок 10.1-2
поз.2.):

- Частота вращения: 0,5 Гц;
- Частота вращения: 2 Гц;
- Частота вращеrтия: 5 Гц;
- Частота вращения: l0 Гц;
- Частота вращения: 20 Гц;
- Частота врацения: 50 Гц;
- Частота врацения: l00 Гц;
- Частота вращения: l20 Гц;
- Частота вр"rцения: 500 Гц;
- Частота вращения: 1000 Гц

10.3.2 В процессе поверки по дaнному rг1r{кгу Еа генераторе устilн:lвливllются для
напряжения пряvоугольпой формы размахом 5000 мВ частоты: 0,5 Гц; 2 Гц; 5 Гц; 10 Гц;
20 Гц; 50 Гц; l00 Гц; l20 Гц; 500 Гц и 1000 Гц.

10.3.3 Вычислrrть отЕосительную погр€шность для кахqдой точки измерений по

формуле (3).
10.3.4 Полученные результаты занести в протокол поверки. Рекомендуемые

формы таблиц дrя оформления протокола приведены в приложение 1.

средства измерений метрологическим

Молуль сIштается пригодньш к применению (соответств},ющим меlрологическим
требованиям), если он прошел поверку по каждому пункry ланной методики и полученные
значения метрологическrх характеристик соответствуют зпачениям, указаЕным в таблице
1 пункта 1.

10.4 Подтверждение соотъетствия
требованияrr

11 Оформленпе результдтов поверкп

l1.1 Результаты поверки модулей вибрационного контроJIя МВК.Л передаются в

Федеральньй информациоrтный фонд по обеспечению единства измерений.
1 1.2 Протокол поверки оформляется в произвольном виде. Рекомендуемые формы

таблиц для оформления протокола приведены в приложении 1 .
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1 1.З Модуль вибрационного контроJIя МВК.Л, прошедший поверку с
положительным результатом, признается годным и допускается к применению. По
змвлению владеJIьца средства измерений шли JIица, предст:lвившего его на поверку,
вьцается свидетеJIьство о поверке средства измерений. :

l1.4 При отршIательньD( результатах поверки в соответствии с действутощим
зzконодательством в области обеспечения единства измерений РФ модуль вибрачионного
ко}lтроJIя МВК.Л признается непригодным к примененrдо. По зzлявлению владельца
средства измерений иJIи лицц предстчlвившего его на поверку, вьцается извещение о
непригодIости к применению,

Начальник отдела 204 А.Г. Волченко
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ФОРМЫ ТАБЛИЦ ДЛЯ ОФОРМЛЕНИЯ ПРОТОКОЛА

таблица 1.1 Определение относительной погрешности измерения Скз виброускорения в рабочем диапазоне частот.

Частотд, Гц з 6.3 lб 50 l60 500 2000 4000 6300 l0ш0 I2tt00

Виброускореняс заданпое, M/cl, СКЗ 340 340 340 340 ]40 340 340 340 340 340 340

ЭквивiлентноG яaпряrrсснrrе, мВ, СК3 3,167 3467 f,467 J467 3467 3467 3467 3467 з467

д

Виброускорснис измерснное, м/с2 СКЗ

Погрсшносгь, Уо

l

Виброускорсt ис измеревнос, м/с' СКЗ

у

Виброускорсние измереннос, м/с' СКЗ

Погрешпоqгь, Уо

у

Виброускорение измерснное, м/с' СКЗ

Погрсшносгц Уо

Погрсшносгь, О/о

Виброускоренис измерсяное, м/с' СКЗ

Погр9шность, О/о

:|

Виброускорение измсренное, м/с' СКЗ

Погреurяость, Уо

у

Виброускоренис измсренное, м/с' СКЗ

Погрсшноqгь, Уо

l000

340

346734673467

Погреulность, 9/о

Виброускорсние йзмеренное, м/с' СКЗ

ll

г---г--

----г---l-Tl
=

llll
н

=tr
=

tr
=
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Таблица 1.2. Определение относительной погрешности измерения СКЗ виброускорения на базовой частоте 160 Гц

Частота, Гц 160 l60 lб0 l60

Виброускорепие _rадан ное, м/с2, СКЗ 346.5 34,0 3,4 0,34 0,1

Эквивалентное напряженпе, мВ,
скз 3535 3461 34,,67 з,467 1,02

- Виброускорение измеренное, йс' СКЗ

Погрешность, oZ

z

Виброускорение измеренное, м/с2 СКЗ

Погрешность, 0Z

- Виброускорение измеренное, м,/с' СКЗ

Погрешность, О/о

q

, Погрешность, oZ

q Виброускорение измеренное, м/с' СКЗ

Погрешность, 0%

!о

Е

Погрешность, 0Z

ь
q

ta

Виброускорение измеренное, м/с' СКЗ

Погрешность, %о

Еф
:zа Виброускорение измеренное, м/с' СКЗ

l60

Виброускорение измеренное, м/с2 СКЗ

Виброускорние измеренное, м/с' СКЗ tr
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Погрешность, 0Z
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Таблица 2. Определение относительной погрешности измерения частоты вращения.
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