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1. Общие положения

1.1. Настоящая методика распросцilняется на системы измереЕий массы
нефтепродуктов в резервуарах OKet (далее - системы), изготzlвJшваемые (Qingdao OKet
Instrument Со., Ltd>, Китай, и устalнalвливает объём и мето.щI rх первиIIной и псриод-rческой
поверок.

1.2. При проведеЕии поверки обеспе.п-rвается прослеживаемость поверяемьD( средств
измерений (ла.пее - СИ):

- к государственному первиtIному этzIлоIrу (далее - ГПЭ) единицы длшш - метра
ГЭТ 2-2021 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерепий
уровЕя жидкости и сыпrIих матери{Iлов, утверждённой приказом Росстандарта от 30 декабря
2019 г, Ns 3459;

- к ГПЭ едиЕицы плотности ГЭТl8-20l4 в соответствии с государственной
поверочной схемой для средств измерений плотности, угверждённой прик,вом Росстандарта
от 01 ноября 2019 г. Jt 2б03;

- к государственЕому первиtIному эталону ед{Еицы температ}?ы в диапазоне от 0 ОС

до 3200 'С ГЭТ34-2020 и государственпому первичному эт.шоЕу едипицы температуры -
кельвина в диапазоне от 0,3 К до 27З,16 К ГЭТЗ5-202l в соответствии с государственной
поверочной схемой для средств измерений температуры, )ruверждённой приказом Росстандарта
от l 9 ноября 2024 г. Np 2712.

1.3. Передача система { единиц уровня, Iшотности, температуры жидкости
осуществJшется методalми прямьD( измерений и непосредственпого сличения.

1.4. В результате поверки должны бьrгь подтверждены ме,тролоrические требования,
приведённые в таблице 1.

Таблица 1 - М ологиt{еские ебования к Си

Наименование харaжтеристик Значения характеристик

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массы (объёма) нефтепролуктов до 200 т (м3), %

+ 0,65

fиапазон измерений 1ровня нефтепродукгов, мм от 200 до 4000

Пределы допускаемой абсоJIютной погреrrшости измерений

уровня нефтепродуrгов, мм
+ 3,0

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений
}товня раздела фаз (уровня подтоварной воды), мм

+ з,0

.Щиапазон измерений температуры нефтепродуктов, ОС от -45 до +60

Пределы допускаемой абсоJIютной погрешяости измерений
температуры, ОС

от 680 до 900.Щиапазон измерений плотности нефтепрод,тсгов, кг/мЗ

+1Пределы допускаемой абсоrпотной погреrrшости измерений
,,l

плотности, кг/м-

+ 0,05Пределы допускаемой относительной погрешности системы
обработки информации, %о, не более
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обязательность вьшоJшения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

да6 да
1. Внешний осмотр средства

измерений

да1 да2. Подготовка к поверке и
опробовшие срдства изм

да8
3. Проверка програ},rмного

обеспечения средства измерений

да да9

4. Определение метрологических
характеристик средства шмереЕий
и полгверждеЕие соответствия
средства измерений
мЕтрологическим требованиям

дадаl05. Оформление результатов поверки

Таблица 2 - нь оп по ки

3. Требованпя к условиям проведения поверки

3 . 1 . При прведеЕии поверки должны быгь соблодены следующие условия :

- температура окружающего воздуха от минус 10 'С до плюс 40 ОС;

- температура рабочей среды в резервуаре при поверке на месте эксILIryатации не ниже
минус l0 ОС.

3.2. При проведении поверки условия применениJI средств поверки дол{<ны

соответствовать их эксплуатационной докlшентации.

4. Метрологические п техническпе требовапия к средствам поверки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогатеJьное

оборудование, указанное в таблице 3,

Таблица 3 - С изм и вспомогательное

Перечень рекомендуемьIх средств
поверки

Пункт
мп

Метрологические и технические требования к

этаJIонalм, средствам поверки и оборудованию,
необходимые дrя проведеяия поверки

Основные средства

Рулстка измерительная метllJlлическая
РНГ, ргистрачионпьй номер в
Федеральном ипформационном фонле

.Ns 60606_ 15

Рабочий этilлон 3-го

угверждённой прикд}ом
30.12.2019 J,lЪ з459

разряда ГПС,
Росстандарта от

9.1

Спранuца 4 чз l2

Номер раздела
(лункта) методики

поверки

да

2. Перечепь операций поверкп

При проведении поверrcл должны вьшоJIIIяться операции, указанные в табrпrце 2.
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а)
9.3

Рабочий этaшон единицы
температуры, поверенньй в
локальной поверчной схемой
(пример в приложении А)

плотIlости и
соответствии с

fLпотномер IIЛОТ-3Б с датIиком
Iшотности-температуры,
рг. Nэ 20270-12

Вспомогательные средства
7,9 СИ температ}ты окружающей cpeдI в

д{zшазоне измерений от -10 ОС до +40 ОС,

ПГ +0,5 'С;
СИ относите.rьной влажности воздуха в
диzше}оне от 30 до 90 %, ПГ +3 %;

СИ атмосферпого давления в диапазоне от 80
ло 106 кПц ПГ +0,5 кПа

Термогигромегр
ивА-бА_д,
рег. JФ 4б434-1l

Пассивный термостат. .Щтшна не менее дпины
зонда

9.2,
9.з

Ёмкость высотой не менее длины зонда

Примечание - .Щопускается использовать при поверке дlупае утвержлённые и аттестовдlЕые
эталоны едиЕиц велиIшн, средства измерений угверlкдёппого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованияrл, }каздrньш в таблице.

Спранuца 5 uз l2

9.2

5. Требовапrrя ýсловия) по обеспечешию безопlспоgгп проведеппя поверкЕ

При проведении поверки должны выпоJIIIяться следуюrrше цебования безопасности:

- к проведению поверки допускalются JIIrца, прошедшие инструктшк по технике
безопасности па рабочем месте и имеет группу по технике элекгробезопасности Ее ниже
второй;

- вся iшпаратурц питающчlяся от сети переменного тока долrrсrа быь заземлева;

- все разъёмные соединения линий элекгропитllнlrя и линий связи долхсrы бьrть

испрalвны;
- собrподать требоваяия безопасности, указанные в технической док}'It{ентtuши на

систему, применяемые средства поверки и вспомогательное оборудоваllие;

- поверители проводят поверку в спецодежде: мужIмпы - в халатtх по ГОСТ 12.4.132,
83 или комбинезоне по ГОСТ 12.4.100-80, женщлны - в хzlлатах по ГОСТ 12.4.131-83 или
комбинезонах по ГоСТ 12,4.099-80.

- содержание парв нефтепрдусга в воздухе рабочей зоны не превышает предельно

допусти}fуо концентрацию ю( по ГОСТ 12.1 .005-88.

6. Впешний осмотр средства измереппй

Результаты внепшего осмотра считаются положитеJьными, есJIи выпоJIIIяЮтСя

следующrе цебоваrrия:
- соотвfiствие комплекгности СИ экспrryатщионной доку}lентации;
- соответствие внешнего вида описанию и изображенrло, приведёппому в описtшии

типа;
- отсуIствие мехапr.Iеских поврltсдений, препятствующх прведецию поверки;

- наJIичие заводских номеров и маркировки.
В противном сJrучае результат по данному ггу{кгу отрицательньй.

7. Подготовкд к шоверке и опробование средства пзмереrrпй

7.1. Проверить соответствие условий поверки по п. 3.
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7.2. Подготовить СИ и этatлоны к проведению измерений в соответствии с

руководствarми по эксплуатации.
7.3. Опробование совместить с определением метрлогическЕх характеристик.
1,4.При поворке на месте экспJryатации нilносят слой бензочувствительной иJIи

водочувствительной (при измерениях }?овня границы р }дела жидк{х сред (нефть /

нефтепролукт - подтоварнм вода)) пасты (при необхо,ш.tмости) на rIасток шкirлы рулетки
измерительной, в пределalх которого будет находиться контроJIьнм отметка.

8. Проверка программного обеспечения средства измеренпй

8.1. Вывести на дисплей коIlсоли системы данные о прогрtlммном обеспечении в
соответствии с р}ководством по эксплуатации.

Результат проверки считzlют положительным, если номер веwип 24'72.хххуJх, где (fi))

может принимать значение от 0 до 9 и не относится к метологически значимой части ПО.
В противном слу{ае результат по данному п},нкту отицательпьй.

9. Определенпе метрологическпх хдрактерпстик средства шзмеренпй и подтвержденпе
соответствпя средствi измеренпй метрологпческпм требованиям

9. 1. Определение абсолютной погрешности измерений уровня
9. 1. 1 Определение погрешности измерений 1ровня
Определение погрешности измеренпй уровIrя прово,щтся для каждого зонд4 входящего

в cocтzm системы, на пяти проверяемьD( точкzlх, pllBнoмepнo распределённьD( по всему

диiшазону измерний }ровня Нй,,,; 0,25Н,-; 0,5Н,л: 0,'l5Нrл; Н,*, rде Н,м, Нл- - значение
нижнего и верхнего пределов дл:шазона измерний ypoBHrI поверяемого зонда системы,

указанные в паспорте. ,Щопускается откJIонение выбранпоЙ точки на +l0 О/о относI{гельно

рассчитанного значения.
Число измерений на каждой поверяемой точке должно быгь не менее .шц (при

условном повышении и поЕижении уровня).
Абсоrпотн}то погрешность измерений 1ровня А-F{, мм, в каждой поверяемой то,лсе

опредеJIяют по формуле

ЬН - Н,,- Цч , (1)

где ф, - значение }ровня, измеренное этzlлоном, мм;

фэ - значение }ровня, измеренное зондом системы, мм.

Результаты поверки по данному пункту счит{lют поло)tолтельными, есJти значения

погрешности измерений не превышtlют пределов, указанньп< в таблице 1 .

В противном сJryчае результат по дапному пlъкгу отрицательньй.

9.1.2 Опрелеление погрепшости измерений уровня на месте эксплуатации цри
периодической поверке

,Щопускается проводить периодическую поверку Еа месте экспJryатации в случае

вьшолненшl след},ющих условий:
- измеряемый продукг доrrускает разгерметизаIдrю меры вместимости (пролукг

не явJUlется токсшшым, кипящим или восплаь{еIUIющимся при атмосферном дlвлении и

температуре окружающей срды, в мере вместимости отсугствует избьпочное давление);
_ перемешивllющее устройство в резервуаре (при его нали,ши) откJ]ючено. поверхность

измеряемого продукга дол]кна бьпь спокойной.
Если имеется возможпость заполнения/опорожнения меры вместимости до

определённьж уровней, зЕачение KoTopbD( одlозначно определены, ншример, конструкцией

Спранuца б чз 12
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резервуара проходящих тубопрводов или технологическим процессом, то поверка можgт
производ{ться по данным уровням.

Количество проверяемых точек должно бьrгь не менее двух. .Щ.тtя уровня подтоварной
воды (при её наличии) определение погрешности может проводиться в одfiоЙ тотке.
Опрделение погрешности измерений )ФовЕя проводится для кФцдого зондц входящего в
cocT:lв системы.

Включить поверяемый зонд и зафиксировать на пём нулев}то контольную отметку,
опустить рулетку через измерительньй rпок меры вместимости и по её шкале зафиксировать
высоту поверхности раздела (жидкость - газовое прстанствоD (далее - высота газового
просцанства) или считать значения }ровня с этilлонного уровнемера, устrlновленного на этой
же мере вместимости.

Поправку Дi16, мм, определить по формуле

АНо=д6_д1,, (2)

где 1/6n - значение уровЕя, измеренное зондом системы, мм;
116'- значение уровня, измеренное эт:lлоном, мм,

Примечштие - При применении рулетки за значение ffg', шlt

результатов измерний уровпя, выlшсJuIемое по формуле

принять значение

Н3=Нв [t + с_. (тJ -тД)] -ry [1 - о.. (zo - тJ)], (3)

где l1o - базовая высота резервуара, значение которой опредеJIить по пртоколу поверки

резервуара, мм;
сст - температурный коэффишент rплнейного расширеIrия материала стенки резервуара;
cs - температурньй коэффшшент .rплнейного р:rсширения материала этыlоппой

измерительной леrrгы;

Тý - температура воздуха при поверке резервуарц значение которой определитъ по
протоколу поверки резервуара, 

ОС;

Тý - температура воздуха при измерении высоты газового пространства, ОС;

Нý, - высота газового прострalнства при i-ToM измерении, мм;

й - число измерений высоты газового прострItнствq принимаемое не менее пяти.

Повышают урвень жидкости до каждой поверяемой точки, устанавrшваемой по

рулетке, затем уровень жидкости понижllют до каждой поверяемой точки, снимzlют покrlз:lниrl

средства измерений и результаты, поJryчепные по рулетке, вносят в протокол поверки,

Уровень )ю{дкости Н1, мм, измеренньЙ зондом в 7'-тоЙ коптрольноЙ точ<е, с rlёТом
попр,lвки, опредеJuIют по формуле

Hj = Нпуj - АНо , (4)

где Нпу; - ПОК }llНИе ПОВеРЯеМОГО ЗОНДа ММ.

высоry газового прострllнства в каждой поверяемой точке при каждом измерении,

опр€делить в следующей последоватеJIьности:
l) рулетку, опустить через измерительньrЙ .тпок меры вместимости ниже поверхЕости

жидкости на г.rryбину около l000 мм;

Спранuца 7 чз l2
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2) первьй отсчет (верхний) взять по шкале рулfiки. При этом, для облегчения
измерений и расчётов рекомендуется совмещать отметку цельп значений метра на шкале

рулежи с верхним краем измерительного JIюка;
3) рулетку поднять (строго вверх без смещения в стороны) до появления над верхним

краем измерительного люка смоченной части лепты и взять отсчёт по шкtце ленты (нижний
отсчёт) с тотlостью до l мм.

.Щля более то.*lого измер€ния }ровня поверхяость рулепс{ необходо{о натерgть пастой.
Измерить высоту газового простанства в каждой поверяемой точки не менее пяти раз,
Уровень жидкости в каждой поверяемой то.жи {э, мм, вьгIислить по формуле

нlх = Нв. [1 + с." . (TJ - rJ)] _ 'ii, 
Hri 

.
1п [1 - g, .(20 - Т;)] , (5)

Определение погрешности измерений }ровшl проводится по формуле (l),

9.2. Определение абсолютной погрешности измерений температуры
9.2.1 Опрелеление допускаемой абсоlпотной погрешности измсршtй температуры в

лаборатории
Пассивный термостат или ёмкость с жид(остью вьцержать в стабильньоt условияr(

темпераryры (+3 ОС) в течение не менее 4 часов.
Помещают зонд системы в пассивный термостат или ёмкость с жи.щостью.
Вьцержать зоЕд в дltнньD( условиж не менее 30 мин.
Измерить температуру этаJIоном вблизи точек расположения преобразователей

температ}ры зоIrда, указанньD( в паспорте на систему.
Абсоrпотн}то погрешность измерений темпераryры АI, ОС, 

рассrrитывalют по формуле

АТ =Тi-Тэ, (6)

где fi - температурц измереннм системой, ОС;

Г. - темпераryра" измереннzш этtллоном температlры, ОС.

Повторить для каrr<дой то,п<и кlDкдого зонда системы.
Результаты поверки по дilнному пункry считают положительными, если значения

погрешности измерений не превышalют пределов, указанньD( в таблице l,
В противном cJrrlae результат по дllнному пу{кry отрицательньй.

9,2.2 ОпределеЕие доIryскаемой абсолютной погрешности измеренrй температуры на
месте экспJIуатации при периодической поверке

Абсо:потную погрешность измерений температуры опредеJIять методом
непосредственного сличения показшrий температуры нефтепродуrrа в соответствующем
резервуаре по однокрап{ым показд{иям системы с данными о температур€ нефтепролукт4
поJIrlенными по резуJIьтатarм измерений температуры эт:UIонным термометром. Во время
измерений не должеЕ производиться слив или нlшолнение резервуара нефтепродуктом.
Измерения выполнять вбrпази точек уровня нефтепродукга, соответств}.юlцих расположения
преобразователей температуры зонда }.казанньD( в паспорте на систему.

Абсоrпотную погр€шность измерений температуры рассчитьвают по формуле (6).
Повторить для каяtдой точки каждого зонда системы.

Спранuца 8 чз 12

Результаты поверки по д rному пункry считают положитеJIьными, если погрешность
измерниЙ уровня в ках(доЙ поверяемоЙ точке не превышает значениЙ, yкurзzlнBbD( в таб.тшце l.

В противном сJryчае результат по дIlнному rrункту отицательньй.
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.Щопускаегся измерять температуру при оборе проб с уровней нефтепродrсга в
соответствии с ГОСТ 2517-2012 <Нефть и нефтепродукгы. Методы отбора пробD.

Резуrьтаты поверки по данному пункгу считают поло)lс{тельными, ecJm значепия
погрешности измерний не превышalют пределов, yK&}aHHbD( в табJтrrце 1,

В противном слу{ае резуJътат по дllнному п}нкту оцицательньй.

9.3. Определение абсолютной погрешности измерений плотпости
9.3.1 Опрелеление допускаемой абсоrпотной погрешности измерений плотности в

лаборатории
.Щоrrускается проводить одновременно с определением погрешности измерппй

температ}ры по п. 9.2.1 .

Ёмкостъ фезервуар) с жидкостью вьцержать в стабильньп< условиях температуры
(+3 ОС) в течение но менее 4 часов.

Помещают зонд системы в ёмкость с жидкостью плотностью, близкой к плотности
бензина или дизеrrя (дrя соответств},ющих поплавков).

Вьцержать зонд в дilнньD( условиях не менее 2 мин.
Измерить плотность этiллоном и системой.
Абсо.тпотную погрешность измерений плотности ф, кг/мЗ, рассчитьвIlют по формуле

Др=рi-рr,

р; - плотпость, измереIпrая системой, кг/м3;

(7)

где

р] - плотность, измереннzuI этмоном плотности, кгУм3

Повторить дrя всех зоЕдов системы.
Результат поверки по данному пункry сtштzlют положитеJъным, ecJm значения

абсоrпотной погрешности измерений плотности, не превышают пределов, указанIrь,D( в

таблице l.
В пртивном сJIyIае результат по д:lнному пркry оцицатеrьньпt.

9.З.2 Опрелеление допускаемой абсоrпотной погрешности измерениЙ Iшотности на

месте экспJryатации при период.rческой поверке

,Щопускаегся прводпь одновременно с определением погрешности измереЕий

температ}?ы по п. 9.2.2.
Дбсолютн}то погрепшость измерений плотности определить сличением показшrиЙ

Iшотности вефтепролlтсга в соответствующем резервуаре по одrократным пока:}аниям системы

с д.tнными о плотности нефтепродlтсгц поJrrlенными по резуJIьтатам измерений плотности
этllлонным плотномером. Во время измерений Ее доJDкеII производ{ться сJIив иJш наполнение

резервуара нефтепродукгом.
Абсоrпотную погрешностъ измерений плотности рассIштывilют по формуле (7).

Повторить дrя кФкдого зонда системы.

.щопускается измерятъ плотность при обор прб нефтепродуlсга в соответствии с гост
2517 -2012 <Нефть и нефтепрлукгы. Методы обора пробD.

Результаты поверки по данному пункту считают положительными, есJIи значения

погрешности измерний не превыш:lют пределов, укд}анных в таблице 1.

В противном сJrучае результат по данпому пункгу отричательный.

Спранuца 9 чз l2
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9.4 Определение относитеJIьIIой погрешпости измерений массы (объёма)
Проверить паличие действующих град}ировочньD( / катпrбровочньD( таблиц на все

резервуары системы, уст:шовленной на объекте. Значения из град}ирвочньп< / ка,тибровотrьпк
таблиц дол)rcrы бьггь занесены в консоJIь системы.

Проверить наличие положительньD( резуJIьтатов поверки по п. 9.1 - 9.3.
Результат поверки по дalнному ггyIrкту сIIитrrют положитеJъным, если в консоль системы

внесены градуировоIIные / ка.тIиброво.пrые таблицы дJIя каждого резервуара и резуJIьтаты
поверки по п. 9.1 - 9.3 полоlю.rтельные.

В противном сJryчае результат по д:lнному пункry отрицатеJIьньй.

10. Оформление результдтов поверкп

10.1. Резуштаты поверки оформляот протоколом произвольной формы.
10.2. Сведения о результатzrх поверки передаются в Федера.lьньй ипформациоппьй

фонд по обеспечению единства измерений.
10.3. Полоllительные результаты поверки удостоверяются отметкой в паспорте п (иrи)

допоJIнительно по зtцвлению владельца свидетельством о поверке, оформленньпrr в
соответствии с действуюIщши нормативными доцменftlми в области обеспечения единства
измерений. В сведениях о результатalх поверки СИ в разделе (дополнительные сведения)

указать сост:в системы.
10.4. Знак поверки на СИ наносится в соответствии с приложением Б.
10.5. При отрицатеJIьньD( результатtD( поверки СИ к экспrryатации не допускают и

дополнительно по заявлению владельца офор}IJUIют извещение о непригодности в соответствии
с действующrми Еормативными документами в области

Разработа.ltи :

нства измерений.

Начальник отдела 208 Б.А. Иполитов

4 А.А. СчлинВелущий инженер отдела 208

Спранuца l0 uз l2
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рабочий этirлон плотности в
соответствии с Приказом

Росстандарта от 0l .l l .20l9 г.

ffs 2603
от б50 до 2000 кг/м],

Д=+0,05кг/м]

СИ темпераryры
ди:lпa}зон измерений
m 15 оС до 25 оС,

Д: + 0,05 'С

IIЛОТ-3Б, регистрационный номер в Федералъном
информационном фонде по обеспечению единства измерениЙ

20270-1.2

диалiвон измерений плотности от б50 до l0l0 кг/мr,
Д = +0,3 кг/мз

диапазон измерениЙ температуры от 40 'С до +б0 ОС,

А: +0,2 "С

Непосредственное сличение

Канаш плотности измеритеJIьных систем
по учёry нефтепродуктOв

в диапазоне измерений от 650 до 1010 кг/мJ,
Д= +1,0 кгlм1

Каналы температуры измерительных систем
по учёту нефтепродукюв

в диапазоне измерениЙ от -45 ОСдо +б0 ОС,

^: 
+0,5 .с

Q)

(.)

ф
F.о
Е1
q)

(_)

Приложепие Д
(справочное)

Лока,тьная поверочнiц схема

Рисlнок А.1 - Пример локltльной поверо,*rой схемы при поверке
плотЕомера IIЛОТ-3 в качестве рабочего этЕlлона
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Приложение Б
(справочное)

Схема пломбировки

Рисунок Б.l - Общlй вид KoHcoJm системы с ука}анием мест пломбирвки и знака поверки

На зонды системы знак поверки не нilносится.

место нilнесения
знllка поверки
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