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Настошlая методика поверки (дмее - МП) распространrIется на блоки датчиков
термокатzulитические ФСТ-O3В2 Т (да,чее - Бý производства НПОДО (ФАРМЭК),
Ресrryблика Беларусь, по [1] и успшtlвJIивает методы и средства первичной и

последующей поверок.
В зависимости от исполнениJI, предназнаsены для непрерьвного zвтомагического

измерения коЕцеfiрации метана иJIи пропана, или водорода, или довзрьвньж
концеrrграuий горюsих гавов и паров.

Б.Щ обеспечивает передачу измерепной концеЕтрации по интерфейсу типа А, и;п,t по
аЕалоговому lтttтерфейсу (4-20) мА, и:п (0-2) В,

Обязательные метроломческие требования, предъявJIяемые к Б.Щ, приведеньi
прилохении А.

1 Нормативные ссылки
В настощей МП использованы ссыJIки Еа следуюхще техни!Iеские нормативные

правовые аюы в области техпического ЕормироваЕия и стандартизации (далее - ТНПА):
ТКII 181-202З (ЗЗ240) Правила техпической экспlryатации электроустtlновок

потребителей;
ТW7 427 -2022 (33240) Элекгроустановки. Правила по обеспечению безопасности при

экспJryатации;
ГОСТ 12.1.005-88 Система стаIrдартов безопасности туда. Общие санитарно-

гигиенические 1ребования к воздуху рабочей зоны;
ГОСТ 1З045-8l Ротаметры. Общие технические условия;
ГОСТ 17433-80 Промьrшлеттнм тмстота. Сжатьй воздух. Классы за{рязненности;
ГОСТ IEC 60079-29-1-201З Взрывоопасяые среды. Часть 29-1. Газоанализаторы.

Требования к эксIшуатационным характеристикам ге}оанаJIизаторов горюsих газов.
Примечание - При пользоваrтrп настоящей МП целесообразЕо проверить действие ссьIлочкых

доку!чlектов на офпчиальном сайте Национального фокла технпескю( норматявных правовых актов в
глобальной компьютерной сети Игтернет.

Если ссылочrъlе док},}lеЕты заменены (язмевены), то при пользовании насrоящей МП слелует
руководствоваться действ}ющими взамея доку,I!rеЕгами. Если ссылочные доку}rенты отмеЕены без замены,
m положение, в котором дана ссылка на Еиr(, примеюlется в частя, не затрап.вающей эту ссылку.

2 Операчпи поверки
2.1 При проведеЕии поверки выпоJтЕlпот операции, ук&занные в таблице 1.

Таблица 1 - оп IIи tIoB ки

2.2 Илептификация программного
обеспеqения

в

Проведение операции при
Наименование операции Номер тryнкта МП первичной

поверке
последуюшей

поверке
l Впешний осмотр 8.1 да да
2 Опробование 8,2 да да
2. 1 Проверка функционированшI 8.2.1 да да

8.2.2 да нет

3 Определение метрологических
характеристик

8.3 да да

3.1 Проверка диапазона измерений
и оЕределение осgовной
абсоrпотвой погрепшости по
поверочЁому компоIIеЕту

8.3.1 да Ja

9 ла да4 Оформление резуJIьтатов поверIФI

ПримЪчание - Если при прЬЙЬ""" БИ -И,,gпЁWltЪ"рафfiiоu"рк, полу{ают отрицательньй

результат, дальнейшую поверкУ прекращаюi{ ,.r',' 1

2



3 Средства поверкп
3 . 1 При проведеЕии поверки примеЕrIют средства поверки, указан}Iые в таблице 2 .

Табл 2-с ства пове Kll

термогигрометр testo 625. .щиапазоп измерений относительной
вла>кности от 5 % до 95 %, пределы доrтускаемой абсолотной
погрепшости +3 9Ъ, диыlазон измеренrй температуры от митгу-с l0 ОС

до плюс 60 ОС п ыдо скаемой абсолютной по ости +0 бос

8.1 _ 8,3.4

Номер rryнкта
мп

нмменование и тип (условное обозначение) этмонов
и вспомогательIrьD( средств поверки, их метрологические и основЕые

техяические характеристикй

l 2

6

редел у рЕшп
Барометр-анероид меl,еорологический БАММ- 1 по [2].,Щиапазон
измерен ий от 80 до 1 06 кПа, пределы допускаемой абсопtотяой
погрепшости *0,2 кПа
Насадка - дttаметр 30,5 мм (внуrренний)
Стшrдартные образчьт состава газовьD( смесей (лалее - СО):
СЦ - воздух, СзЦ - возIryх, Ь-воздух, CbHtц - воздд
Воздух rсrасса 0 по ГОСТ 17433

Секундомер элекгрошъй кИптеграл С-01) [З]

Диапазон измерекпй от 0 с до 9 ч 59 мин 59,99 с
Пределы доrryскаемой основной абсоlпотной погрепшости
+(9,6, 10{ Тх + 0,01), где Т1 - зlrачеци9иэмереняого ппервала вр
Po,r,aMeTp РМ-А-0,06ЗryЗ, ГОСТ 1 3045
Верхний предел измерений 063 м3/ч кл. т. 40

Вентиrъ точной реryлировки ВТР, АПИ4.46з.002
Трубка псiливинилхJIоридн.rя (ГIВХ), бх15 мм [4]

llсrочник питаниJI реryлируемьлi (0-25) в, (0_1) А
Ка;rибратор токовой петли РЗУ-420.
Основrrая приведеннм погрешЕость +0,1 %; +1,0 %

Мулътиметр цифровой серии Multicon Мхх, тип М11
Основная погрешности +(0,01U + 5 е.m.р.); +(0,02 I + 5 е.m,р.)

8.1 - 8.3.4

- тестер А - интерфейса -U + 5 В +5 %;

- модуJъ каплбровки - Ue + 5 В *5 %
Примечаяия
1 При проведении поверки доrгусмется применять друпrе средgгва поверки, обеспечивающие
опредеJIение метологических характеристик с тебуемой точностью.
2 При проведении поверки на территории Российской Федерации допускается применение

сек)дцомера механического 3кл. по ТУ 25-18'l9.0021-90 или ТУ 25-1894.003-90,
3 Отношенив погрешноеги средств поверки и погрешности поверяемого Б,Щ до-пжно быть не

бо.пее l :З.
4 Все эталоны дол;кны иметь дейс,гв)rющlIе знаки поверки и (или) свидеrельства о поверке
(калибровке). Со в баллонах под давлением должны иметь действующие qерlификаlцц



4 Требовавия к квалификации поверптелей
К проведевиЮ измерениЙ при поверке и (или) обработки результатов измерений

доrryскают JIиц, имеющих необходlаг}то квалифшсаtлпо в области обеспечения единства

измерений.

б Условия поверки
При проведении поверки до.IDкны соб.податься следующие условия:
- температура окруrliающего воздуха, "С
- отяоситеJIьЕая влФкнос,l,ь окружающего воздуха, О/о

- агмосферяое давление, кПа

20+5;
от 30 до 80;

от 80 до 106,

7 Подготовка к поверке
Перед провелевием поверки вьшолЕrIют следующе подотовительные работы:
- готовят Б.Щ к работе в соответствии с требованивtи Э.Щ [6];
- проверяют наJIичие паспортов и сроки годlости СО;
- ба,rлоны с СО вьцерживают в помещении, где цровод]тся поверка, в течение 24 ч в

соответствии с паспортама (сертифrкаталш) на ба.плоны;
- проводят сборку схем, которые прпведеЕы в припожениюt Б и В;
- проверяют соответствие условий требовани.nl раздела 6.

8 Проведение поверки
8.1 Внешвий осмотр
8.1.1 При проведении внешнего осмотра устанавливzlют соответствие Б.Щ слелующим

требованиям:
- комплектнос,гь доJDкна соответствоватъ установленной в описаrlии типа;
- маркировка соответствует требованиm,r описzlния типа в части идентификации тила

интерфейса и типа сепсора;
- отсуtствие видiмьD( дефектов (повреiкдение корrryса и др.), влияющих на безопас-

ность проведониJI поверки иJIи результат поверки.
8.1.2 Резуrьтаты вЕеIIшего осмотра сrIитают положитеJъЕыми при соответетвии Б,Щ

всем тебовавиям 8.1.1.

8.2 Опробованпе
Б,Щ поверлот в з.шисимости от испоJIнения, а именно от тлша интерфейса Б,Щ.

Интерфейс опредеJuIют исходя из
Система идентификации БД: ФСТ
Вторм характерисмческаJI цифра
0 - А-иrrгерфейс л;rя связи с усцý

бозна интерфейса блока датqика:

\ч

концеЕтрации (лалее - УОК);

4

5 Требования безопасностп
5.1 Помещение, в котороМ проводяТ поверку, доJDкяО бьпь оборуловано притоIIно-

вьrгяжной вентиляцией. Коrщентрачии вред{ьrх веществ в воздухе рабочей зоЕы доJDкны

соответствовать Iребовдлия\,r ГОСТ 1 2. 1 .005.

5.2 При работе со СО в баллонах под давлеЕием необходимо соблюдать требования,
изложеппые в [5].

5.3 Лица, проводя]ще поверку, доJDкIIы бьгь озяаrtомлены и соб.rподать правила
безопасной работы с Б.Щ согласно [6] и средствами поверки, приведеЕными в

экспJryатационЕой докуrиеятации (далее - ЭД на Еих.
5.4 Все работы по экспlryатации и поверке Б.Щ лоrжrты проводитъся с соб.шодением

требований TKII42'l, ТКII 181.



1 - аналоговый интерфейс (4-20) мд (Д-интерфейс для связи с УоК является

технологическим и испоjIьзуется лля настройки Бф;
2 - ана:lоговьй интерфейс (0-2) В (Д-интерфейс дJUI связи с УоК явJlяется

технологическим и используется для настройки Б,Щ).

8.2.1 Проверка фупкционирования
Б.Щ с А-интерфейсом проверлот следуюпцrNr образом,

Вьточить УоК.
Присоединить поверяемьй БД к УОК по схеме, указанвой в приложении В, После

прогре;а Б'Щ убелиться, что на отсчstном устройстве УОК правиrьпо отображаегся тип Б,Щ

1iаза) и конuеВтраlшя равна 0, либо не превьшает 0,5 от основной погрешности Б.Щ.

БД с чшалоговым интерфейсом (4-20) мА или (0-2) В проверлот сле,ryющим образом,

Собрать схему, ука:}анЕую в прило;кении Б. При по,щлючении Б,Щ яа ка,lшбраторе

токовой петJти доJDI(ны отображаться значениJI тока в JиапазоЕе от 3,9 мА до 4,1 мА, а

на муJIьтиметре долIolы отображаться значеЕиlI Еапрюкения в дi.шазоне от 1,95 В до 2,05 В.

8.2.2 Идентификация программного обеспечения
Проверку проводить в следующем порядке:

- подкJIючить БД к УОК;
- убедиться, тго на информациоIIЕом табло УоК отобрФкается номер версии

про.рй"по.о обеспечеrrия (далsе - ПО) и цифровой идентификатор ПО,

РезультатЫ поверкй счит:lются положитеJIьЕыми, ecJtrl идеЕтификационные данные

".rpo"n"o.o 
ПО Б.Щ соотвстствуют померу версип По яе ниже, указмного в таблице Г,1

прило)l<ения Г и в ошлсании типа.

8.3 Определение метрологических характеристик
8.3.1 Проверка диапазонд измерений ш опредеJIенЕе основной абсолютной

погрешностй по поверочЕому компоЕеIгry
ПроверкУДиапазонаизмеренийиопределениеосновнойабсо.rпотнойпоГрепшостиВ

диапазоне' ,b"rr.puryp (20 { 5) ОС проводитсЯ с испоJIьзовчlЕием Со, содержатцим

поверочньй компоЕеllт в трех точках щапазона измереяий, Номпнаrьное содерж{шие

определяемого компоЕентq соответствующее точкам диапазоЕа измерений, и пределы

oony"nua"oo отклонений от него приведеЕь1 в таблице 3, Время подачи СО для

определяемьD( компонентов 2 мин.

таблица 3 - Солержапие опредеJIяемого компонента

2

При поверке по интерфейсу типа А собрать схему подачи стаIцартного образца

(приложение В)
Подсоединить к схеме ба;шон с Со Ns 1.

Вкпочить и прогреть Б,Щ на воздух е. На Уо олжно отображаться значевие к0>. При

отобра;кение концеЕтрации, не й0, овной погрешности Б,Щ.
необходимости произвести подстро

Открьпь вентиJIь баллона. В

ответствии с Э.Щ. .Щоrryскается

е

точн овки ус mновить расхол СО,

Фд?N!

5

жаЕ'tе опреде.пяемого компоЕевтц соответствующее
азона изметоsкaм

Содер
ний %Номер СО

10+10
1

50+ 10

90 l10з
ечание - В каqестве Со N9 l класса 0 по ГоСТ 174Зз.кается испо.r]ьзовать

равпьй (0,З + 0,1) л/мин.



На вход БД подают СО в последоватеJъЕости }{ь 1-2-З (соответственяо подаваемому

компонентУ и диапазоIту измереший таб;пrrФl 3) в течение 2 мин, время коЕгролируют

секундомером.
Фиксируют значение коЕцеЕтрации опредеJIяемого комtrонеЕта (Со), индлдаруемое на

УоК. Затем опредеJU{ют основIтую погрешность по поверочЕому компоненту.

РассчитатЬ основнуЮ абсолютнуЮ погрешность Бд 
^с, 

% (об.) (% НКIIР) по к.Dкдому

компоЕенту, дJUI которьн нормировzlны пределы доrryскаемой основной абсолотной
погрешности по формуле

ДС=Со-Ссо, (l)

где СФ - значение ковдеЕцации опредеJIяемого компоЕента' индицируемое на

УОК, % (об.) (% НЮР);
Ссо - концентадшI определяемого компонеЕта по паспорту на СО, % (об.) (% HKrIР).

При поверке по аналоговому rвтерфейсу (4-20) мА и.rш (0-2) В собрать схему
пзмерения (приложсние Б) и схему подачи стандартного образца (приложевие В).

Подсое,щrвить к схеме баллон с СО Ns 1.

Вк;почить и прогреть Б,Щ ва воздухе. При необходимос,l,и произвеети подсlройку нуля
в соответствлrи с Э.Щ.

Открьrгь вентиJъ баллона. Вентилем точной реryлировки установить расход СО,

равньй (0,3 t 0, 1) л/мин.
На вход БД подлот СО в последоватеIьности Ns 1-2-3 (соответственно подаваемому

компоненту и диапазоЕу измерений таблицы 3) в течение 2 мин, время контролируют
секундомером.

Фиксируют устzlновившиеся значения тока на калибраторе токовой пет.rи (4-20) мА
или значеЕия напряжениJI (0-2) В ва муштимеlре цри подаче каждого СО.

При поверке по анмоговому интерфейсу (4-20) мА рассчитать измеренное значение
концонтрации опредеJuIемого компонента Cq,% (об.) (9'о HKIIP) по формУле

(IE-4).Czo
Сq (2)

lo

где Iф - измеренное значение тока' мА;
Сзо - концентрация, соответств}.ющбI верхней границе диапазона измерений
оlrредешIемого компопеЕгц 9'о (об.) (9'о НКПР).

опредсляют основIIую абсолlо,гную погрешность по поверочному компоненту по

формуле (1) настоящей методики.
При поверке по анаjIоговому интерфейсу (0-2) В рассчитать измеренное значение

концектрации опредеJIяемого компонента Сб 9'" (об.) (% НЮР) по формуле:

(Uq-0,4),Cz
Сб (3)

1,6

где Uб - измеренЕое зflачение напряжения, В;
Cz - КОFЦеНТаЦИJI, СОоТВеТСТВУЮЩtЦ , ,гравице диапазоЕа измеревий
опредеJтяемого компонецт4 9'о (об.) (%

Опреде:тлот основц.ю абсо.rпотную
по формуле (1) настоящей методики.

Б,Щ считают проше,щпм поверку,

ому компоЕенту

6

не превышают значений, yKa]a}rнbD( в та

о

погрешности Б,Щ

А).



9 Оформлепие результатов поверки
9.1 Реiультаты поверки заЕосяfся в протокол, рекомеЕд/емая форма которого

приведена в пРиложенип ,Щ' - поверки Б,Щ, прп'еняемьж прп9.2 При положительньй результатах первr.шои

,."aр.rЙ в сфере закоЕодатеJъЕой метрологrм, на Б.Щ и в паспорт [6] наносяг зяак

no""p* и (ши) вылают свидетеJIьство о 
"оЪ,рп, 

по форме, установленвой Р],
При полотштеJъяьп результатах последующей поверки Б,Щ, примепяемьD( при

измерепшrх в сфере закоЕодателъIrой мегрологlш, на Б,Щ наносят знак поверкй и (и;м)

вьцают свидетеJIьство о поверке по форме, установлеяной [7],

9.3 При оц)ицатеJБньD( результатах первичной поверки Б,Щ, прtлзrленяеItЬП< ПРи

"a"aрarй 
в сфере законолатеlьной мfl.рологии, вьцают заIOIючение о ЕепригодIости по

форме, устаноВлевной Р]' - поверки Б,Щ, примевяемID( при
При отриuатеJIьньD( резуJIьтатах последующеи

".rфrrr"* " 
сфере законодательной метрологии, вьцают заключение о ЕецриIощости по

ь;й",-r;;"";еняой [7], ранее ванесепньй знак trоверки подлежит увиtlтожеЕию Iтугем

приведеЕиlI его в состояние, неприIодIое дlя дальЕейшего примеЕениJI, пре,Фцущео

с""дar"*сr"о о поверке прекращает свое действие,

l БЕ

J_\:

ý
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Ф$$э



Прилояtение А
(обязательное)

Таблица А.1 - Обязательны е метроло гические требовапия к Б[ ФСТ,O3В2 Т

обязательвые метрологическпе требоваппя к блокам датчпков
термокаталитическим ФСТ-OЗВ2 Т

обязатепьные метрологические требования к блокам датqиков термокатzulи,тическим

ФСТ-O3В2 Т приведеrты в таблице A.i.

Пределы доrтускаемой основной
абсолютной погрешности

при температуре (20 + 5) ,с
.Щиапазон
измереIrий

конценlр цlи

обозна.rение
блом дат.iш€

+0,22% (о6.от 0 % (об. до 2,50 Yо об.Фст_Oзв2 т. СНа
+0,08 % обот0% об. до 1,00 % обФст_Oзв2 т СзНв
*0 % об.Фст-O3в2 т. Hz
*5 % нкпротO%НКПРдо 50 9'о нкпР

отOУо об. до 0% об

Ех*Фст-O3в2 т.
впьгх ко lщегграrgrй Ех
с ГоСТ ЕС 60079-29-1

гексана l об0%

к довзрыизмерениипривание харакtерис-tиметрологическихиро
соответ9тв}lивпо гексануводитсяпроизсенсоретермокаталитиqеском

.1

9
$Nlэ

9
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При;IоiкеrIие Б
(обязагельное)

Схемы для проверки режимов работы Б.Щ и соответствующих им значений

тока с интерфейсом (4-20) мА иllrr Ilапряженпя с интерфейсом (0-2) В

(1) +70

Распайка розеrки Р407-04Т

1 - источник питаtтия 12 В или канал УоК:
2 - розетка PY07-04T;
3 - блок датчика;
4 - му.тътrтметр иrп.r кшшбратор токовой псrли.

Рисунок Б.1 - Схема измеревия fiаllря;dtеllия мультиметром иJIи измеренЕя тока
кагrrбрагором,t t-lковой пgгли

6 a

ФАрмэк
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Приложепие В
(обязаrельное)

Схема подачи стандартного образца

654

4-20 llA

1-ба;шовсСО;
2 - вентиrь точrой реrylшровки;
3 - ротаметр;
4 - лш9окамера;
5 - поверяемьй блок дат.шка;
б - УОК дrя rнтерфейса птпа А;
7 - кыmбратор токовой петrrи для ивтерфейса (4-20) мА ишt муJБтиметр

дIя иятерфеЙса (0-2) В (схема по,щ]Iючения согласЕо при;rожекшо Б).

Рисуяок В.1 - Схема подаш стаядартЕого образча

,l. уок.

А-интерфейс

J

2з

I

l

I

L

1 - УОК, вапример БПС иJIи тестер А-ивтерфейса:
1.1 - алаптер А-ивтерфейса (вапример, модуJlь калибровки),
1 .2 - устройство rн.цикации;
2 - Бд Фст_O3в2.

Рисунок В.2 - Струкryрвм схема ус,грой

1.1 1,2

a
коЕцентрации

10

Фдрlчв



Приложение Г
(обязательное)

идентификационные данЕые программпого обеспечепия

Иден.пrфш<ационrше даЕные пО блоков датчиков TepMoKaTaJmTиIIecKn(

ФСТ-O3В2 Т цредставлеItа в таблице Г.1.

Таблица Г.1

обозначение
блока датчика

термокаталитического

Номер версии ПО
(идентяфикационный

номер)

ФСТ-O3В2 T.y"r СН+ 5.з 1 0х125А
5.41 0х27В3

5.51 0х0239
ФСТ-OЗВ2 Т.ув СЦ 5.зз 0х4А48

5.4з 0х73Е1
5.53 0хбЕDА
5.31 0x54AD
5.41 0х4АЕС
5.51 0х72ЗЕ

ФСТ-OЗВ2 Т.уz СзНв 5.33 0хЗАЕС
5.43 0х25В1
5.53 0х65С9

ФСТ-O3В2 T.yrr Ех 5.з 1 0хбFЕб
5.41 0x682D
5.51 0хЕАс4

ФСТ-OЗВ2 Тув Ех 5.33 0х4ВlС
5.4з 0х43Е1
5,53 0х8547

ФСТ-O3В2 T,y,r Hz 5,31 0х9СЕ1
5.41 0х84ЕА
5.51 0x5lDE

€ь,6;

Арý{эк

d*\ь
l1

I-{ифровой идентифшсатор ПО
(кокгрольнм сумма

мегрологической часги
исполняемого кодд)

ФСТ-OЗВ2 T.yrt СзНв



Приложение.Щ

фекоменлуемое)

Форма протокола пOверки

ПРОТОКОЛ Ns _
Поверки N!

Наименование и тип средglsа измерепий

Цршlадлежащего
I4зготовrггель НПОЩО кФАРМЭК>

[аm проведения поверки

Поверка проводится по МРБ МП.

Д. 1 УсJ,Iовия проведен}l,я поверки:

- темпераl)ра 0круж ощего вO3духа

- относктельнаJI влаiкность оi?ужаюцего воз.Iryха

- атмосферное давление

д.2 пршrеняемые средства пLlверки

наиvенование
едсIва TиIl

Основные параметры
заводской

номер_
Дата очередной поверки,

кмдqрQрцц-

Прш{еtяемые СО

.Щ.3 Результаты поверкя

Д.3.1 Внешний осмот
[.3.2 Опробоваше
Д,3.3 Определеlше метрологпtIескю( характеристик:

Таб.тп.rца

Табли з.2

Д.6 ПоверигеJь ----.."-

.l

Д.4 Закlпочение
Д.5 Свидеrельство о поверке (зак;почени€ о ве дtостп

Luифровка

Содерхание опреде.пяемьп<

компонентов,
о,ь об. либо 9'о НКПР

пределы лопу,скаемоfi абсолютноfi погрешности

аттестованного значеlия СО, 9'о (об.)

либо 9'о нкПРдоIIу-скаемое
оlýIонение

номин:lJъное
значение

Компоненть1,
вхоJцщие в

со
Ns Со

1

2
J

Диапазон
измереЕий

компонента

,Щействrrrельное
содержание

опредеlяемых
компонентов,

% (об.)
либо 9'" НКПР

Значение концентрацих
опредеJиемоm
компонента,

ивJццируемое
на УОК, 9'" (об.)

либо 9'о НКПР

Абсолотная погрешностъ
Ас,

% (об.) lпrбо 9'о НКПР

Пределы доIryскаемьD(
знаqеЕй,

9'о (об.) либо 9'" НЮIР

[иапазон
Емерений
компонента

Кокцентрачии,
соотэетствующие току

4-20 мА lrпи
Е8пряit(еIпдо 0-2 В

Измереннс-,,е значение
тока, мА

или наtrрлкевня, В

Абсолtотнм погрешность

^с,% (об.) лпбо 9'" НЮР

Пределы доIryскаемьD(
значеЕd,

9'" (об.) тшбо % НКIIР

,'лъо с Ао,

полI]ись

чин с |2

l
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