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2. Перечепь операций поверкп средств пзмерений
При проведении поверки средств измерншi (дшее - поверка) доJDкны выпоJIIIяться

операции, укiх}aшlные в табrшце 1 .

Таблица 1-О ации по ки

З. Требовання к условиям проведенпя поверкп
При проведении поверки доrпкны соб.тподатъся следуюIщrе условпJI измерении:

- температура окружаощей срды, ОС от минус 30 до пlпос 60,

пpuMeiaHue: прч провеDенuч чзмеренuй условлlя окруlсаюлцей среdы среdсmв поверкч

(эmалонЬф dолэrcньt сооmвеmсmвовопь mребованtlям, прuвеDённыrl в лDс эксrtлуаmацuонной

dокуменпацuu.

4. Требовапня к спецtlалисIдм, осуществляющим поверку
КпроведенпюпоВеркидоIryскаютсяJмцциq)лrиВтттrrеэксплУатациоЕЕУюдокр{еЕгацию

па поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестовalнные в качестве поверитеJIя

средств измерний в устzlповленном поряд(е. ,д,пя провелеrия поверки достаточно двух
2

Наименовлrие операции обязательность вьшоJп{ениJI
операций поверки при

Номер раздела (пуъrга)
методикп поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

внешний осм ства изм Да Да
,7

KoHTporb условпй поверки (при
подготовке к поверке и опрбоваlrии

и

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
ио вании изм

.Ща !а 8.2

Проверка програп{много обеспечения
изм

.Ща .Ща 9

Опрделение
характеристик
соответствия

мfiролопfiескпх
и подгверr(дение

средства измерний
м логическим ваниям

10

Опрделение абсолютной погрешности
измерений приращений координат в

условной системе координат по каждой
из осеи коо .щIнат

Да Да l 0 1

1. общпе положения
Настоящая методика поверки примешIется дIя поверки систем лазерIIьD( координатно-

измеритеJIьньD( сканир},ющ{х NAVMOPO Pl (лалее - системы), примеЕяемьD( в качестве

рабоштх средств измерний, и устalнавлпклет методику их перви.пrой и период{ческой поверок.
В рзультате поверки должны бьгь подгверждены метрлогические трбования,

приведенные в Приложении А к настоящей мФодике поверки.
В целяrс обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измереЕш: к

государственньlм первитIным этaшонarм единиц величин необходlдr.rо собrподать требованИЯ
пастоящей методики поверки.

Опрделение метрлогическrх харalктеристик в pan{Kax прводимой поверки
обеспецлваgг передачу едaницы длины методом прямьD( измерениЙ иJIи непосредствепного
сJIичения от рабочего этz!лоЕа в соответствии с Государствешlой повершrой схемой для
координатно-временньD( средств измерений, уrвержденной прикarзом Федера.тьного iгентства по

техническому реryJшрованию и мgгрологии от 07 пюня 2024 г. Nе 1374, чем обеспе,шваgгся
прослеживtЕмость единиц веJIиtшн поверяемого средства измерений к спед},ющему

ГосударственНому первичному специаJIьному эт:rлону: гэт199-2024 - Госуларственньй
первичrьй специа.lьньй этzlлон е,щlницы длины.
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поверителей.

Таблица 2 - по

6. Требовашия ýсловпя) по обеспечепию безопасностr,r проведеаия поверки
При провелении поверки, меры безопасности доJDкны соответствомть цебованилrl по

технике безопасности согласно эксшryатационной документации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, Пр:вилzllt{ по технике безопасности, которые действуют на месте

проведенIiя поверки.

7. Впешццй осмотр средства rrзмеренпй
при внешнем осмоте должно быть установлено соответствие средства измерении

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведеняому описlшlию и

изображению;
- маркировки требованиям описarния типа;
- отс)дствие мехrшических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические харiжтеристики изделия;

- комплектность, необходимая для проведения измерепий, в соответствии с

руководством по экспJryатации,
Если перш,rсленные требоваrrия не выполняются, средство измерений признают

ЕепригодIым к применепию, да:ьнейше оперiuши поверки не призводят,
з

Перечень ркомендуемьгх
средств поверки

Операчии поверки,
требующие применение

кис по

Метрологические и технические
трбования к средствilь{ поверки,

необход,lмые дlrя киведения по
Измеритеrш вл:Dкности и
температ}ры ИВТМ-7
(рг.М 71394-18)

Срлство измерений температ}ры
окружающей среды в диaшазоЕе
измерний от минус 40 ОС до пrпос 45
ОС с абсоrпотной погрешностью не
более +l оС;

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробоваrrии
средства измерений)

Рабочий эт!tлоп едtницы
длины и приращения
координат l разряла
комплекс базисньй
эта.понньй в длапазоне
значений от 1,5 до 29М м и
единицы дшны lt
прираIцеЕия коорд,rнат 3

разряда - полигон
пространственньй
эталонньй в диaшазоне
значений от 778 до 1074 м
3.7.Ажь.0005.2025

Рабо.пrй зт:ллон l-го разряда
комплекс базискьй эталонньй и;п,t

рабо.п-rй этмон 3-го разряда - поJIигон
пространственньй эта:rонньй, в

диlшазоне значений приращеншi
коорд{нат от 1,5 до 300 м, с пределаIt{и

допускаемой абсоrпотной погрешности
измерний приращений коор,щrат Дпр

не более +5 мм, в соответствии с
Государственной повер.пrой схемой
для коор,щпапIо-временньD( средств
измерний, 1твержденной приказом
Федера;rьного :гентства по
техниtIескому реryлировдrию и
метрологии от 07 шоня 2024 t.
N9 1374

Марка 6" Trimble 6705-10-
TRK

Вспомогательное оборудование :

Визирная марка для ск:lнирвания
м не менее l50 l"п.r

п. l0.1 Определение
абсоrпотной погрешности
измерний прираrцений
коордrнат в условной
системе координат по
каrr<дой из осей коордrнат

Примечания -,Щоtlускаеmся
аmпесmованные эmапоны еduнuц

uспользоваmь прч поверке dруzuе упвержdенные u

велlлчuн, среdсmва uзмеренuй упверэюdенноео пuпа lt

ным в паблч е.пове нные, оZuческlLu бованuям,еmво uе -uе

Метрологические и технпческпе требованпям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в табrшце 2.
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8. Подготовка к поверке п опробовапие средствд пзмереппй
8.1 KoHTporb условий поверки
Перед прведением работ средство измереЕIй и средстм поверки доляшы быгь

по,щотовлеЕы к работе в соответствии с эксплуатациошrой документащлей на пrо< и вьцерж:lЕы
не менее 2 часов при постояшrой темпераryре, в условIrIх, приведённьD( в п. 3 настоящей
методIки.

8.2 Опробование
При опрбовании прверить:
- отс}тствие качки и смещений неподвижно соедиЕённьD( дЕталей и элемеЕтов;
- правильностъ взаимодействия с комплекIом принадлеlсrостей;
- работоспособность всех фрtсдионшьньп< реrtимов и }злов.
Если перет,rсленные требования не выполняются, средство измерний признzлют

непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки не призводгI.

9. Проверка программшого обеспечения средства измереппй
fuя илентlфпкаlщи ВПО, установленного на cкiмep, следует по,щJIюtшться к сканеру по

канапу передаIш дiшньD( Wi_Fi, в стрке поиска браузера ввести адрес: (10.42.0.1). В вихсrем

правом угJry отобразившейся станицы HaDKaTb кнопку <Настройки>. Номер версии отобразится в

стрке <Версия прIIIивкиD.
- дш идеЕтификачии ПО KNAVMOPO Model>, установленного Еа компьютер,

необходлмО накать кнопкУ <Помощь> в правоМ верхнем углу экраIrц в открывшемся меню

выбрать пупкг <о программе>. Номер верии отобразится в стрке <верия> появившегося окна-

l0. Определение метрологическпх характеристпк ll подтверждевие соответствпя
средства шзмерепий метрологпческим требованпям

l0.1 Определение абсолютной погрешпостп пзмереппй пршращеrrий коордшндт в

условной спстеме коордппат по каrrцой из осей коордиtlдт
10.1.1 дбсошотнzu погрепшость измернrfr приращений коордlнат в условной системе

координат опредеJпется с испоJIьзов:lнием KoMImeKca базисного эталонного (далее - комплекс)

11Jm поJшгона прострtrнственного этlшонного (далее - полигоп) в соответствии с

Государственной поверо,пrой схемой д;rя коор,щrнатно-временнь,D( средств измерний;
10.1.2 Необходимо провести многоцратно, не менее пяти раз, ск:tнировtшие не

менее чем трёх пар пунюов комплекса иJш поJшгона с известными значениJIми приращепий

коордшlат между ними, и значениJI HoMиEalJ1ьHbD( дшн цриращепий коордrнат между которыми

равЕомерЕо расположены в заявJUIемом д,lапазоне измерений прпбора;

10.1,з Устдrовить визирные марки (лалее - марки) на пуIrкты комплекса

(поrпrгона) испоJIьзуемые д;rя измерний в соотвfiствпи с требовани-ш\{и пре,щцущего пункта.

йчр*ч прл"r*ляgг собой квадратньшi или крутльй щит размером не менее l50xl50 мм,

поверхность щита окраJIIи*Iется белой краской иJш разделена на черно-белые секторы,

Располагать марку следует к скiшеру TaKmr,r образом, чгобы плоскость Mapюl была

перпендикуruрна пiшравлению на сканер. Приrr,rер марки приведён на рисунке l,

4

Результат проверки сtштаюI положительным, ecJm:

- наименокшие ПО соответствует указанпому в оIшс:lнии типа
- номер версии ПО не ниже указапного в опиc:lнии типа.

Ес.тш першсленные требомнпя не выпоJIIIяются, средство измерний признают

непригод{ъш к применению, да:ьпейшие операции поверки не производяI.
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Рисlъок l - Визирнм марка

10.1.4 Создать план таектории движеЕия сканера согласно рекомендациям руководства
по экспJryатации. Прпrер траеIстории дIя скаIrирования приведён на рисупке 2.

Рисунок 2 - Траектория для скмировtlния

10.1.5 В соответствии с р}.ководством по эксIшуатащи через интерфейс поJIьзоватеJIя

скшера выстiвить качество и р:врешение скlширования не ниже ypoBHrI (высокое) и затем

загryстить процедФу ск:мировдrI.IJI.
l0.1.6 Вьпrо.тпrитЬ скiширокrние пунктоВ комплекса (поrшгона)пО указанпыМ ТРаеIСtОРИЯt{

на равноудалённом расстоянии от пунктов.
10.1.7 Вернугься в начltло маршруга и з:tверпшть прцесс скarнирвания в исходной

стартовой точке для зzlмык:lпия траекюрии.
10.1.8 Сохршшть даrные, полученные при скаЕироваIrии;
10. l .9 Повторrгь измеренIrя по двум ПРе.ФЦУЩП\{ пункгам ещё чеrыре раза;
10.1.10 В соответствии с руководством по экспJIуатации скачать и с помопью

програIvrмного обеспечения выпоJшить обработку д:lнIlьD(, поJrrIенньD( в результате
скarнирокrния системой в созданной условной системе координarт;

i 0. 1 . 1 t Ло*-озовать через пРОГРаIt{мНОе обеспечение To.Klr облака, относщlеся к

отсканированНой марке, Провести построение плоскости минимуi{ по 4-м то.псам. Посцоить на

поrrученной плоскости точку, соответствующую геометрическому чентру марки методом

прекции;
l 0. 1. 12 Произвести выtшсления приращений координат / (х,у, z) ц между опредеJIяемыми

п}uI(Iаь{и, для этого в программном обеспечении необходимо последомтеJIьно выбрать то,п<и,

5
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соотвfiствуюпц{е центрiлм марк. РезуJьтат измер€ннь,D( приращенtfr координат отобразшся Еа
экране в появившемся окне. льтата Еа

рисунок 3 - Оrобрахение значений приращеIпдi коорд{нат в прогрarммном обеспечении

10.1.13 Абсоrпотная погрепшость измерений приращений коорд{нат в условной
системе координат опредеJuIется по формулам

Дхii ДХц - ДХiо

Дуij = ДYц - ДYiо (l)

Дzii ДZij - ДZю
где /(х,у,z)ц - абсошотная погрешность измерний приращений коордшат по

соответствующей оси системы коордлнат на i-й пункт комrшекса"7-м приёмом, Iп,r]

/(x,Y,Z)i - измеренные средством измерний значеЕия пр!ращений коордшrат по

соответствующей оси системы координат на Ёй rr}тrкг комплексаj-м приёмом, Dпr;

Z(X,Y,Z)io _ эталонные (лействительные) значениJI приращениЙ кооРДпrаТ ПО

соответствутощей оси системы координат на !й пункг комплекса в соответствии с протоколом

(свпдетельством) поверки (атгестации), мм.

максима.lьные значения абсо.тпопrой поцреIпности измернld приратцений коордrпат

счrтаIотся значенияtrци абсошотной погрешrости пзмерпий приряцений коор.щrат скаЕером.

проверка диlшазона измерншi осуществJIяется одlовременно с определением

абсолотной погрешности измерний методом прведен11я измеркпй во всём заmJIяемом

диапазоне.
диапазон измернtай должен быь не менее, а значение абсолюпrой погрешноФи

измерний не более значепий, указаннъ,D( в Приложении Д настоящей методики поверки.

11. Оформлепперезультатовповерки
С""д""- о результате средств измеренпй в цеJUD( полгверrцепЕя поверки доrшсны бьггь

перед:lны в Федершьный информаrшокяьй фонд по обеспечепtло едrнства измерений.

При поло;лоrгельньD( резуJIьтатах поверки средство измерений цризнается пригодным к

применению.
Вьцача свидетеJIьства о поверке средстм измерпий осуществJUIется в соответствии с

действующм закоподатеJIьством.
Ншrесение знiка поверки Еа средство измерений не пр€дусмотено. Гlпомбирование

средства измерений не производrгся.
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При отрицательньD( резуJIьтатirх поверки, средство измерний призн:Ется непригодным к
применению.

Выдача извещения о непрпгодrости к применеЕию средства измерний с ук.lзlмием
ocHoBHbD( причин нЬпригодrости осуществJIяется в соответствии с действуюIщпл
законодатеJIьством в области обеспечения единства измерений.

Инженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия>

ООО кПРОММАIП ТЕСТ МЕтрологияD

k С.К. Нагорнов

Л.И. Га;lкипаlr

,|
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Приложепие А
(обязательное)

Метрологпческие характерпстпкп средства пзмерепий

Таблица А,1 -
ЗначениеНаlлuенование характеристики

от 1,5 до 100!иапазон скtlнировalния, м

+10
+20
+30

Прлеrы лоrryскаемой абсоrпотной погршrости измерний
приращений в условной системе коордиЕат, по кал<дой из осей
коорд{нат, мм:

- в диапазоне от 1,5 до 30 м вк.lпоч.
- в д{апщоне св. 30 до 70 м вкrпоч.
- в диапазоне св. 70 до l00 м вкrпоч.
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