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1. Общие положения
Настоящм методлка поверки распрострilняется на пробразоватеJIи вихретоковые

CWY-DO (дмее - преобразовате;пл), изготавливаемые <Jiangsu Jiangling Measurement &
Control Technology Stock Со., Ltd.>, Китай, и ycTaHzlBJmBaeT методику их первичной и
периодтческой поверок.

Принrцtп действия преобразователей основан на взммодействии электомагнитного
поля, создаваемого датчиком, с электрм:lгнитным полем вихревьж токов, нiводимьж в

электропроводящем объекте измерениJl. Изменение расстояния мехду чувствительным
элементом дат.Iика и объектом измерений в прцессе перемещения контролируемого объеrга
приводrт к пропорционмьному измепепию вьD(одIого сигнаJIа.

Метод,tкой поверки обеспечивается прослеживаемость:
- к Государственпому первиtIному специальному этalлону единиц дIины, скорости п

ускореЕия при колебательном двюкении твердого тела (ГЭТ 58-2018) и Государственному
первиtIпому специlшьному эталону единицы угловой скорсти (ГЭТ 108-2019),

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямых измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой

для средств измерений виброперемещения, виброскорости, вибрускорениrI и углового
ускорения, угвержденной приказом Федерапьного ilгентства по TexHшIecKoMy реryлирвzlнию и

метрологии от 27.12.2018 г, Ns 27'12 и метод прямых измерений в соответствии с

Государственной поверочной схемой дlя средств измерений угловой скорости и частоты
вращения, 1тверяценной приказом Федермьного агентства по TexHшIecKoMy реryлированию и

метрологии от 01.09.2022 г. Ns 2183.
В результате поверки должны быть полгверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица l -М гические ха истикиJdNIq}

наименование
характ€ристики

Значения характ9!ц9Iцкц_
cWY_Do_o8 cWY_Do_ol1 cWY-Do-ol8

номинмьное значение
коэффичиекта
преобразования, В/мм

4 1,5 0,8

Пределы откJIонения
коэффициента
преобразования от
номинlшьпого значения, О/о

.Щиапазоны измерний
осевого перемещения, мм

от 0,25 до
1)< отlдо5 от 0,5 до 8,5 от 1до 11

Пределы допускаемой
основной приведенной к
дrапазону измерний
погрешности измерний
осевого перемещения, О/o

+3

,Щиапазон
измерений
виброперемещения
мкм

размаха
(пик.),

от l до 1000 от 1 до 2000

.Щиапазон рабочrо< частот,
Гц

от 10 до 1000

Нелинейность alJ\,tпJIитудной

хараюери стики, О/о
+3

2

cWY-Do_o25

8

+5

от 1 до 4000



Неравномерность частотной
характеристики, О/о

+5

.Щиапазон измерний
частоты врацения, об/мин

от l до 60000

Предеrы доrryскаемой
абсоrпотной погрешности
измерений частоты
вращения, об/мин

+(1+N.0,001),
N - значение частоты

вращениJl

Метомка поверки доrryскаФ возможность прведения поверки дJUI меньшего числа
д{апазонов измерний и измеряемьD( веJIичин.

2. Перечень операций поверки средства измерения
2,1. При проведении первичной и периодической поверк пробразомтелей

выпоJIIuют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции
Номер пункга

метод,rки
поверки

обязательность выпоJIнениJl
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

2 J 4
Требования к условию проведения
поверки

6 да да

даВнешний осмотр средства измерений 7 да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да да

Определение метрлогическID(
характ€ристик и полгвер)lцение
соответствпя средства измерения
метрологическим требованиям

да да

Определение
действительного
коэффициента

отклонения
значения

преобразования от
номинаJIьного значения

да да

Определение
приведенной
погрешности
перемещения

допускаемой
к д{zше}ону

измерений

основнои
измерений

осевого

9.2 да да

Определение не.rппrейности алr.шrryшlой
характеристики

9.3 да

Определение неравномерности
часютrrой харшсгеристики

9.4 да да

Определение доrryскаемой бсо.tпотяой
погреrrшости шмерний частоты
вращения

9.5 да да

Подтверждение
измерения
,гребованиям.

соответств}tя средства
метрологическим

9.6 да да

Оформление резуJIьтатов поверки 10 да да

l

9

9.1

да

з



2.2. Пря полгIении отицательного результата какой-либо операции поRерки,

дальнейшая поверка не проводится и результаты оформллотся в соответствии с п. 10.2, l'0.3.

3. Метрологические и техниtIеские требоваIIия к средствtlп.{ поверки
При проведепии поверки необходимо примеЕять основные средства

приведенЕые в таблице 3.

Таблица 3

поверки,

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Операции поверIоi,
требующие

применения средств
пов

Метрологические и теlоrические трбо
к средств.rм поверки, необходимые для

проведениJl поверки

31 7

Прибор комбини
Testo б22, рег. Nч 53505-13

Срдства измерений температуры от -l0 ОС

до +60 ОС с погрешностъю не более +l ОС;

Средства измерений отtосительной

ыIФкности m l0 до 95 О/о, с погреlшrостью

не более *3 о/о

6. Требования к
условиям

проведения
поверки

9.2. Определение
допускаемой

основной
приведенной к

диапазопу
измерений

погрешности
измерений осевого

ещениJl
9.3. Определение

не-rпдrейlrосги

амп.шгryдlой
характеристиюI

9,4. Определение
нерzrвномерности

частотной
характеристики

Головка
микрометрическau{ i

цифровая серии 164

фег. М 33793-07)
Мультиметр чифровой
344l1A
(рег. Nч 33921-07)
Устшlовка для поверки и
калибровки
виброизмерительньrх
преобразователей 9l55
(рег. J{л 68875-17)
установка
тalхометрическая УТ05-
б0 (рег. N 6840-78)
Стенд СП31
фег. Nе 61б81-15)
Частотомер электронно-
счетпый Ч3-85/7

фег. N 75631-19)

Средство воспроизведения и измерений
перемещеЕиJI в диапазоне от 0 до 50 мм,
погрешность *0,003 мм.

Средство измерений напряжения
постоянного тока от -24 до +24 В с
погреп]ностью пе более +0, 1 Ой

Поверчная виброустаповка 2-го разряда
по приказу Федерапьного агентства по
техническому реryлированию и
метрологии Ng 27'12 от 27 .12.2018 с

диапазоном частот от 0,1 до 1000 Гц
РЭ 2 разряла по приказу Федера.llьного
агентства по техническому регулцрованию
и метрологии Ns 2183 от 01,09.2022 г,

.Щиапазон измерений частоты вращенllя от
5 до 240000 об/мин.
РЭ 4 разряла по прик tу Федерального
Егентства по техническому реryлировzlнию
и метрологии N9 2360 от 26.09.2022 t.
(диапазон измерений частоты от 0,001 до
200.106 гц)
Вспомогательное оборудование :

- истотlник напря)кения постоянного тока.

Диапазон воспроизведения вьD(од{ого
нzшрлкения от 0 до 60 В, д,lапазон
воспроизведеЕия выходного тока от 0 до 6
А

9.5. Определение
допускаемой
абсолотrой
погрепшости

измерrшй частоты

4

9.1. Определение
отклонения

действительного
значеЕия

коэффициента
преобразования от

номин{лльного
значения

Источник питания GPD-
73303D
фег. Nч 49221-12)



Примечания:

1) Все средсгва поверки доJDкны бьгь поверены (иметь действующую запись в Федеральном

шtформационном фонде по обеспечению единства измерений);

2).Щотryскается использовать при поверке д)угие утверIценЕые и аттесювшlные этаJIоны

ед]нIщ веJIичин, средства измерений угвержденною типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологшIеским и техническим требованиям.

5. Требования (условия) по обеспеченшо безопасности проведения поверки.
При проведении поверки долrкны соблюдаться требовапия безопасности, устrшовленные

в ГОСТ l2.1.0l9-20l7 и эксlrтryатационной документации изготовителя.

б. Требования к условиям проведения поверки
6.1. При прведении поверки доJDкны быгь собшодены следующие условия:
- температ}ра окружающего воздуха: 2З +5 'С
- относитеJIьнzш ыIlDкность окруJкающего воздуха до 80 %.

6.2. Перед проведепием поверки боруловшrие доJDкно быть подготовлено к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации.
6.3. Срелства поверки и вспомогатеJIьные средства доJDкны иметь заuштное

заземление.

7. Внешний осмотр средства измерний
7.1. При внешпем осмотр€ устанавJшвztют соответствие внешнего вида средства

измерений описанию и изображению, приведенному в опиc:шии тип4 комплектности и

маркирвки, а Taroke отсугствие мехапических повреждений корпусов, соедlнительньrх кабелей

и разъемов,
7,2. В слуrае несоответствия хотя бы одному из выше ука}tlяных требований,

пробразователь считается непригодным к примеЕению, поверка не производится до

устранения выявленных замечаний.

8. Подготовка к поверке и опробоваIIие средства измерений
8,1 . Прверлот работоспособность преобразоватеJUI в соответствии с экспJryатационной

документацией.
8.2. Все средства измерений доJDкны быть прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
8.3. Прверлот условиrI проведения поверки на соответствие трбовшrиям п. 6.

9. Определение метрологических характеристик и подтверхдение соответствия
средства измереЕия метрологическим требоваЕиям

9. l . ОпределенИе откJIонения действительного значения коэффшrиента преобразования

от номинмьного зЕачения.

!атчик преобразоватеJIя установить на специаJIьном приспособление с головкой

микрометической напртпв образца метzrлла на расстоянии начальЕого зазора (или на середине

диапазона измерений), таким образом, чтобы направление главной оси чувствительности

5

4. Требования к специЕlлистам, осуществJlяющим поверку.
К поверке допускаются лица имеющие необходимые н:iвыки по работе с подобными

средствами измерений, вкJIючatя перечисленные в таблице 3, и ознакомленные с
эксплуатационной докуr,лентацией на поверяемое средство измерения и данной методикой
поверки.



датчика было перпендикулярно к плоскости образца металла. ВьD(од проксиметра подкJIючить
к мультиметру. Питание проксимета обеспец{ть при помощи источника питания.
Зафиксировать начальное значение напр-юкения на вьD(оде проксимgгра.

Последовательно задать значения осевого смещеЕия из дlапазона измерений с шtгом
не более 1/5 диапазона измерний. ,Цля кажлой контроrьной точки считать соответствующие
значениJI напрлкения на вьrr(оде по мультиметру. Рассчитать коэффициент преобразования (;
для каrr(дой контрольной точlол по формуле (1):

К, = Ч*,в/.rл, (l)
' St-ýo'

где:

И - измеренное в i-той точки значеЕие нzшряжеЕffя на вьD(оде прксиметра' В;

И - измернпое значение напрякеншl в начальЕой точке измерений, В; r

.ýо - зпачение осевого смещенЕя, заданное в начаJъной точке измерний, мм;

ý - значение осевого смещеЕrlя, заданное в i-той точке измерений, мм.

.Щействитеrьное значение коэффлщиекrа преобр rования опредеJIить как среднее

значение по формуле (2):

Ко = Щ, plMM1 (2)

где:
,? - число задаваемых значений осевого перемещенrtя.

огклонение действитеJIьЕого значения коэффичиеlгга преобразования от номинального

значенrlя определlтгь по формуле:

бк _ Щ,.199
кн

S, = Д. мм (4), кв,

.Щопускаеrrrуо осповЕуIо прt{ведеЕrуIо погреIцносгь измершп1 осевого перемещениjr

опредеJIить по формуле (5):

rs=Щ 100,%

,% (3)

где:
Kn - номинальное (паспоргное) зЕачение коэффиrцента преобразования.

9.2. Определение допускаемой основной приведенной к диапaвону измерений

погрешности измерений осевого пфемещения

.Щатчик преобразоватеJIя устаяовить на специаJIьном приспособление с голбвкой

микрометршIеской напртив образца метarлла на расстояпии начального зазора (или на середине

диапазоIIа измерений), таким образом, чтобы направление главной оси чувствительности

датчика было перпенд11кулярно к плоскости образца металла. Выход проксимgгра по,щлюtшть

к мультиметру. Питание проксиметра обеспещrть при помощи источЕика питания.

Зафиксировать начальное значение напряженшI на выходе проксиметра.
последовательно задать значепия осевого смещения из д{lшазона измерений с шalгом

не более l/5 диапазона измерний. Для каждой контрольной точки считать соответствующие
значениJr напряжения на вьноде по мультиметру. Рассчитать зЕачение осевого перемещенIrя ý
для каllс.дой контрльной точки по формуле (4):

(5)

где

6

& - значение осевого смещения, задzrнное в соответствующей точке измерений, мм;



.S- - значение осевого смещения, соответствующее верхнему значению дичшlвона
измерпий, мм.

9.3, Опрлеление нелшrейносги ампrпгryдrой харакrеристrпоl.
Определение неллнеfuiости амrчпrryдrой хФакr€риgппсi прво,щrгся для всех

молифш<аrпй, крме CWY-D0-025.
Закрепить на вибрстоле образец мета.lша" вибрацию которого преобразователь должен

измерить. ГLпоскость образца метalJIла должна быть перпендикуJIярна к направлению колебаrп.rй

вибростола, ,Щатчлк пробразоватеJIя с помоцФю специальЕого кронштейна установитЬ над

образцом метzuша на расстолrии начмьного зазора (или на середипе диапазона измерений),
таким образом, чтобы нaшравление главIrой оси чувствительности датчика совпадаJIо с

нaшрzlвJlением колебаний вибростола.
Прчмечанuе - Образеч метarлла', примеЕяемый при поверке, изютовить в форме диска

толщиной от 5 до l0 мм и диаметром от 15 до 50 мм (но не менее двух диаметров измерительной
катуIхки датчлка) из металла той же марки, что и марка меl:шла, из которого изготовлена
поверхность, перемещение которой измеряют (например, сталь вала ротора турбины итпа

генератора).
На вибростоле задать действительное значение виброперемещения ,SHa базовоЙ частоте

40 Гц не менее чем пяти точкtlх длапазона измерений, вкJIючая верхний и нижний пределы.
Последовательно задавая зпаченl,rя виброперемещениJr, сIштатъ значения напряlкения по

мультиметру и опредеJIить значения коэффициеЕга пробразования & для каждой точки
измерений.

Пршuечанuе - При невозможности задzlния требуемого значения виброперемещенllя на

базовой частоте, нелинейность амплиryдной харакгеристики определить на одrой из частот,

принадлежяцей рабочему дишlазону частот, на которой возможпо задание требуемого значения
виброперемещения.

Значение коэффициеrrта преобразования r(, определить по формуле (6):

Ki (В/мм) (6)
U

Si'
Нелинейность амплиryлной характеристики опредеJuпот по формуле (7):

(7)

9.4. Определение неравномерности частотной хараюеристики.
Определение нфавЕомерносп{ частотной хФакгерисгики провод{тся д,u{ всех

мо,шrфжшпп1, крме CWY-Do-o25.
Неравномерность частотной характеристики определить не менее чем на десяти

зЕачениях рабочего диапaвоЕа частот преобразоватеJIя, вкJIючаJI нижний и верхний ПРеДеЛЫ

диапазона при значениях вибрперемещения не менее 5 мкм. Установить датчик
преобразователя в соответствии с п. 9.3 и последовательно задать значения виброперемеЩеНИЯ

на частотах рабочего диапазопа. ,Щ,тtя каждого значения частоты вычислить зЕачение

коэффичиеrrга преобразования по формуле (б).

Неравномеряость частотной хар.жтеристики определить по формуле (8).

ч -\ЦД.юO.уо (8)
'Кд

9.5, Опрлеление доrrускаемой абсо.тпопrой погршносги измерlптй частоты врщейия.
определение доrryскаемой бсоrпогной погреIIшости rвмершй ч:tстоты вращенIiJl

прводгrся дш мо,шфш<апй CWY-D0-008 и CWY-D0-01l.

д =К,-J:.юо,"l"

,|



,,Щатчик преобразователя закрепить на стенде СП31. Задать поочередно следующие
значения частоты вращеЕия: 5; 1000; 10000 30000; б0000 об/мин. Произвести по пять измерений
в каждой точке при помопц-i частотомера. 3а результат измеренrlя принимается сред{ее
измеренное значепие из пяти измерепий.

Абсоrпотную погрешность измерения частоты вращения рассчитать по формуле (9):

6=Nп""-1V."о,об/мин
где:
N-а - задаваемое значение частоты вращения на стенде СП3 1, об/мин;
УУ,,.. - средrее измеренное значение частоты Вращения, об/мин.

(9)

Ш"""=,f.60,об/мин (l0)

гдеrf- значение частоты вращения, измеренное частотомером, Гц

9.6. Подтверждение соответствия средства измерени,I метрологическим трбованиям.
Преобразователь считается пригодным к применепию (соотвgгствующим

метрлогшrеским требованияrr), есrш он соответствует требованяям каrкдого пункга данной

методики поверюr, зпiненItя поJryченЕьIх мsцологических харакгеристик не превышilют

значений, указанных в таблице 1.

l0, Оформление результатов поверки
l0,1. Преобразователь, прошедший поверку с положительным результатом, призцается

пригодным и допускается к примепению. По заявлению владельца средства измерениЙ или

JIица, предстaвившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке срдства измерений.

10.2. При отрицательных результатarх поверки в соответствии с действующим
зzжонодательством в облаgти обеспечения едияства измерний РФ на пробразователь

оформляется извещение о непригодlости к применению.
10.3. Результаты поверки преобразователя передllются в Федера.пьпый

информационный фопд по обеспечению единства измерений.

10.4. Периодическая поверка в сокращенном объеме проводится Еа основании

письменного змвленIrl владельца средства измерний I{ли Jшца, представившего средство

пзмерений на поверку, оформленного в произвольной форме Сведения об объеме проведенной

поверки передается в Федераьный информациоппый фонд по обеспечению единства

измерний.
10.5. Протокол поверки оформJIяется в произвольном виде.
10.6. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено.
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