
ооо

Государственная система обеспечения единства измерений

Сканеры лазерные мобильные GOSLAM

Методика поверки

l,ttrI-з44-2024

г. Чехов
2025 г.

вАно
метолог

Метрлогия>

Лапшинов

2025 т.
"о

м



мп-з44-2024

1. Общие положепия
Настоящая методика поверки применяется дUI поверки скдrеров лiверньD( моби.гьньп<

GOSLAM (далее - сканеры), примеЕяемых в качестве рабочr.rх средств измерний, и

устанtвJIивает методику их первrчrrой и периодлческой поверки.
В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические трбования,

приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.
В целях обеспечения прослехиваемости поверяемого средства измерений к

государствеЕным первичным этiллонalм едшlиц величин необходrшо собrподать требования

настоящей методики поверки.
Опрделение метрологЕtIеских характеристик в pzшlкlrx провоцrмой поверки

обеспе.mвает передачу единицы длины методом прямьD( измереншi или непосредственного
сличениrl от рабочего эталона в соответствии с Государственпой поверчной схемоЙ д;tЯ

координатно-временньD( средств измерений, угвержденной приказом Федера.ltьного агентства по
TexHи.IecKoMy реryлировaшию и мgгрологии от 07 июня 2024 г. Ns 1374, чем обеспе,п,rвается

просле)юlкrемость едrниц веJIиIIин поверяемого ср€дства измерений к следующему
Государственному первичному специальному эталону: гэт199-2024 - Госуларственньй
перви.fltый специа.lьньй эталон единицы дJIины.

2. Перечень операций поверки средства пзмерепrrй
При прведении поверки средств измерений (далее - поверка) должЕы вьшолIlяться

операции, }казанные в таблице l.
Таблица l - по
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обязательпость
вьшоJIнеЕия операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIняется

операция поверки
периодической

поверке
первитrой

поверке

Наименование операции

Да .Щатва изм
8.1ДаКонтроль условий поверки (при

по,щотовке к поверке и опробовании

Да.Щававиео
9[а!аПроверка программЕого обеспечения

ства изм
10Опрделение

характеристик
соответствия

метрологЕIIеских
и подIверждение

средства измерений
огическим вalниJIм

l0.1Ща!аОпрдоление абсопотной погршности
измерний приращений координат в

условной системе координат по каждой
из осеи динат

7Внешний осмотр
Ща

сDедства измерений)
8.2

3. Требовашия к условпям проведенпя поверкп
Прrпрведекии поверки должпы собшодаться след},юIщrе условия измерений:

- температура окружающей среды, ОС от мшrус 40 до пrпос 60,

пptlMeiaHue: прч провеdенuч uзмеренuй условuя окруэlсаюulей среdы среdсmв поверкu

1эпаlоноi1 Dолсоtы соопвеmспвоваmь mребованчям, прuвеdённьlм в l.x экслtлуаmацuонной

dокуменпацuu.

4. Требованпя к спецпаJIистrм, осуществляющим поверку
К прЪведению поверки допускаются лица, изу*ившие эксплуатационtгуIо док}, ,rентацию

на поверяемое средство измерений и средства поверки. .щ.пя прведения поверки достаточно



одного поверитеJIя.

5. Метрологпческпе и технпческпе требованпям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеItяться средства поверки, приведеЕпые в

табrице 2.

Таблица 2 -

приведенному описzulию и

в соответствии с

по

6.Требованияýсловия)пообеспеченпюбезопасностПпровеДенияповерки
Прr проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать цбованияr,r по

техяике безопасности согласно эксплуатационной доку^{ентации на поверяемое средство

измерепий, средсткл поверки, прalвила}r по технике безопасности, которые действlтот на месте

прведения поверки.

7. Внешrrий осмотр средства измеренrrй
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерении

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерении

изображению;
- маркировки требованиям описания типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатациоIIные и метрологические характеристики изделия;

- комплектность, яеобходимarя для проведения измерений,

руководством по экспJIуатации.

Перчень
рекомеЕд/емьD( средств

по ки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необход.Iмые для ведения

Операции поверки,
требlтощие применение

по
Измеритеrпr влажности и
темпераryры ИВТМ-7
фег.}Ф 71394-18)

Средство измерений температуры
окрухсающей среды в диiлпазоне
измерний от минус 40 ОС 

до пrпос 60 ОС

с абсоrпотной погрешностью не более
+1 ос

п. 8.1 Контрль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
срдства измерений)

Рабочий эталон единIдФI
длины и приращения
коордпнат l разряла -
комплекс базисньшi
эталонньй в диапазоне
значений от 1,5 до 2904 м
и единицы длшrы и
приращения коордлнат 3

разряда - поJIигон
прстранственньй
эта.llонньй в длaшазоне
значений от 778 до 1074
м 3.7.АЖЬ.0005.2025

рабо.пrй этмон l -го разряда - комплекс
базисньп:i этыIонньй или рабо.шй
эталон 3-го разряда - поJшгон
прстранственньшi эта.лонньй, в

.щrапазоне значений приращений
координат от 1,5 до 300 м, с пределlми
допускаемой абсопотной погрешности
измерний приращений координат Anp

не более +5 мм, в соответствии с
Государственной поверокrой схемой
дtя координатно-временньD( средств
измерний, угвер:lченной приказом
Федерального :гентстм по
техническому регулированию и

гии от 07 шоня 2024 г. М 1374м

дIя
RGк

Вспомогательное оборудовдше:
Визирная марка для сканирмния,
дrамеrр не менее l50 мм

п. l0.1 Опрделение
абсолютной
погрешности измерний
прираченпй коордrнат в

условной системе
координат по каждой из
осей координат

Примечание -
аттестованные эталопы

.щопускается использовать при поверке другие
велиtlин, средства измерний уIверждённого типа

п
и

утверждённые

е довл
единиц

анньпrл в таблице.ваниямгическимщиепо
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Визирная марка
скzlнировllния
STl52
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Если пер.шслевгые трбования не вьшоJIIIяются, средство измерний признаЮт

непригодlым к применению, дагьнейшле операции поверки Ее прпзводят.

8. Подготовка к пов€рке и опробоваrrие средствд пзмеренпй
8.1 Коктроль ус.ловпй поверки (прrr подготовке к поверке п опробованпrr средствд

взмерений).
Перл првелением рбот средство измерний и средства поверки доrпtны бьгь

подготовлены к работе в соответствии с экспJryатационной док}меtrтаIцrеЙ ва них и ВьЦеРЖiШЫ

не менее 2 часов при постоянной темпераryре, в услови.D(, приведёппьпt в п. 3 настоflцей
метод{ки.

8.2 Опробоваппе
При опробовлrии проверитъ :

- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединённьп< дЕта;rей и элементов;

- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособностъ всех фркциональньп< режимов и узлов.
Если перечисленяые трбованшI не выполняются, средство измерений признllют

непригодlьш к примепению, даьнейшие операции поверки не призводят.

9. Проверка программного обеспеченпя средства пзмереппй
9.1 Прверка прграrr,пrпого обеспечения МПО.
Вклю.шть сканер.
Запустить программное обеспечение GoSLAM Manager.
Нажать на кнопку (... D. Версия По отобразится внизу открывшегося окна.

Версия МПО отобразиться в сцоке кfirmаrе>.

9.2 Проверка прогрlлп.lмного обеспечения CoSLAM Мапаgеr.

Запустить программное обеспечение.
Нажать на кнопку (. . . >. Верия По отобразится впизу открывшегося окна.

9.3 Проверка прогрllJrrмного обеспечения GoSLAM LidaTWorks.
Запустить прграммное обеспечение.
верия По отображается верхяей части глzлвного окна программы,

9.4 Результат прверки считzlют положительным, есJш:

- н!мменовtшие По соответствует указiшному в описании типа

- номер версии По не ниже укarзанного в описании типа,

Если пере.шсленные требовани,r не въшолняются, средство измерний признают

непригодным к применеIiию, дальнейшие операции поверки не производяг,

10. Определеппе метрологических характеристик п подтверхценпе соответствпя

средствд пзмеренпй метрологпческrrм требованrrям
10.1 Опреде.пенпе абсолютпой погрешности пзмереппй приращений коордпват в

условшой cttcтeмe коордпшат по каrrсдой пз осей коордпнат
10.1 .1 дбсоrпотнzlя погрешность измерений прираIцеЕий коордлнат в условной системе

координат опредеjIяется 
" 

,r"rrobou*neM *ойплекса базисного эталонЕого (да,пее - комплекс)

или полигона прострдrствеIIяого эталонного (да;lее - поrmгон) в соответствии с Государственной

поверочноЙ схемой для коордrнатпо-временньD( средств измереяпй;

10.1.2 НеобходlПr,rО ПРВеСТи многократно, не менее пягп раз f > 5), скаtиров:lние не

менее чем трёх (i > 3) пар пlъкгов комплекса или поJпaгоЕа с известными звачениями

прираlцениЙ коордrнат меЖду ними, и значениrr эталонньD( (действи,гельньп<) длин приращений

4
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коор,щат, межд/ которыми рaвномерно расположены в змвJUIемом диапазоне измерениIi
прибора;

10.1 .3 YcTaHoBrrTb визирные марки дIя сканирвания (далее - марки) на rrуlкrы комплекса
(поrпгона) испоJIьзуемые дя измерний в соответствии с требованипrи пре.щIд)щего пу{кt4
выпоJIЕIiIь горизонтирвание марк в двух Ilлоскостях, измерить высоту ж устtlновки от цеЕтра
IryIлсIa до цеIпра марки с помощю рулетки измерительной. Марка прдставляег собой издеJше
в виде круглого рабочего элемеЕIа ди:метрм не менее l50 мм, на передней стороне которго
нанесена мишень из сходящегося пол 45-гралусным E:lKJIoHoM прямо}тоJьного пересечения
беrьл< и чершп полей, место пересечения KoTopbD( (чеrrгр марки) совмещено с вертика.lьной
осью вращения и установкп на пуЕю, снабжённое соединителем с внугренним крпёхшьш
элемеЕтом (рзьба 5/8", фитинг), которьй позвоJIяет ycTzlHztBJIиKlTb изделие над ценцом пуrкта
KoMImeKca иJш поJшп)нъ осуществJIять его цеЕгрирвllние и горизонтироваIше. Располагать
марку следует к скаfiеру т:lким образом,'чтобы плоскостъ марки с мишеrъю бшrа
перпеЕдпryлярна Еаправлению на скiшер. Пршrrер марки приведён на рисунке 1.

Рисунок 1- Визирная марка

l0.1 .4 Создать плчlп цаектории движения cкtlнepa согласно рекомендациям руководстм
по экспJryатацlrи. ПриIuер траекгории для сканирмния приведён на рисlчке 2.

5

Рисlъок 2 - Траектория для сканирования
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10.1.5 В соответствии с руководством по эксплуатдши через интерфеЙс поJьзоватеJIя

скдlера выстilвить качество и разр€шение сканиркшия не Ешке уровIlя (высокое) и затем

запуститъ прцедуру скilнирв{lЕйя.
10.1.6 Вьшоlшь скlширв:мие пуIrюов комIшекса (поrпrгона) по указанным

таекториям на р:вЕоудiшёнЕом рiюстоянии от пунктов.
10.1.7 Вернl,гься в вач:lло маршруtа и з:lверпшть процесс скirнирмЕпя в исходrой

стартовой точ<е дtя з:lмыкаIIЕя таектории.
10.1 .8 Сохрашть данItые, поJIrlенные при скalнировiшItи;
l0.1.9 Повторить кtмерения по двуIlr предьцущим пункгам ещё четыр раза;
10.1.10 В соответствии с руководством по эксIшуат Iии скачать и с помощью

прграммного обеспечевия выпоJIнить обработку дarнньD(, поJryченньD( в результате
сканиров:lнЕя в создшпrой условной системе координат;

l0.1.1l локалпзоватъ через п!ограммное обеспечение тошси облакц относящиеся к
отскalниров:lнной марке. Првести постоение плоскости мипймум по 4-м то,п<ам. Построить на

полученной плоскости точку, соответствующую геомsтрцtlескомУ Ченцу марки методом

прекции;
10.1.12 ПроизвестЕ вычисления приршпениЙ коорц,rнж tr(x,y,z)ij межАу ОпРеДеJIЯеМЫМИ

п}чкгами, для этого в прграммном обеспечении необхо.щrrо последомтеJьно выбрать точtи,
соответствующ{е центр.rпr марк. Результат измеренньD( пряращешй коорд,Iнат mобразrrгься на

экрiше в появившемся окяе. Пршrrер рзультата измерений приведён на рисунке 3.

Рисупок 3 - Отображени.,r""т;11#;н"* коорщпат в прграммном

10. 1 . 1 з дбсолотц:rя погрешность измерний приращений KoopмraT в условной системе

координат опредеJIяется по формулам

Дхij ДХij -. ДХю

дуц = дYi1- дYig (l)

Дzij ДZц - ДZю

где /(x,y,z)i' - абсоrпотrrая погрешность измернпй приращенпй коордlЕат по

соответствующЬй о"" 
"о"."r", 

коор,щнат на i-й rr'rкг комплексц7'-м приёмом, мм;

/(х,Y)ц - измереЕвые средством измерний зЕачеЕЕя приращений коордlнат по

соотвсгствуюйей оси системы кооршнат на Ёй rrylrю коrчrплексqJ:м приёмом, мм;

7Zц - :кrМеРеяЕые средйом ,,,"p"",ii значеЕйя приращенпй коорд{нат tto осg Z

системы коЪрдrнат па Ёй ттуrткг комплекса"j-м приёмом, с уT ётом измеренной высоты устiшовки

6
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центра марки, мм;
/(X,Y,Z)io - этiшонные (деЙствrrеrьшlе) значевия приращешЙ коорд!нат по

соответствующей оси системы координат па i-й тryшсг комплекса в соответствиЕ с пРтОКОЛОМ
(свидегеJБством) поверки (атгестации), мм.

Максrпrлаrьпые значения абсо.тпотной погрешности измерний приращений координат
сIштаются зЕаченияr,rи абсоrпотной погреIшости измерений прираlцений координат скдrером.

Проверка диапазона измерений осуществJlяется одновременно с определением

абсо.тпотной погрепшости измерений методом проведения измерниЙ во всём зzrявJIяеМом

диапaвоне.
Значеняе абсолютноЙ погрешности измернпЙ не долrкны превышать зпачений,

указанньD( в Приложеши А к настоящей метод{ки поверки.

11. Оформлеппе результатов поверкп
Сведепия о резуJIьтате и объёме поверки средств измерний в цеJID( полtверждения

поверки доJD1сIы быгь перданы в Федерапьньй шrформационньй фонл по обеспеченrпо

единстм измерпий.
При поло>rмтельIlьD( результат:rх поверки средство измерний признается цригодным к

применению.
Внлача свидетеJIьства о поверке средства измерениЙ осуществJIяется в соответСТВИИ С

действующим закоЕодатеJIьством.,
Наrrесепие знака поверки на средство измерний не предусмотрепо. flломбирваrrие

средства измеренd пе производrтся.
При отрлтцатеrьньD( результатах поверки, средство измерний признается пепригодlым

к применению.
Внлача извещеншI о неприго.щости к применению средства измереЕйlп с укчв:шием

ocHoBHbD( прЕIIиЕ непригодIости осуществJIяется в соответствии с действующим
законодатеJIьством.

Велущий июкенер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин

,|
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Прпложение А
(обязательное)

Метрологические и сновные технпческие характерпстики средства
пзмеренип

Таблица А.1 -
наrлr.rепование характеристики Значение

Молифш<ачия GoSLAM
т50

(GSD
т100
(GSI)

Т1O0Рrо
(GSD

Т3O0Рrо
(GSI)

.Щишlазон скашрванпя*, м от 1,5 до
75,0

от 1,5 до
120,0

от 1,5 до
l20,0

от 1,5 до
300,0

Прлелы лоrryскаемой абсолотной погрrшrости
пзмерний приращенlfr координат в условной
системе коор.щнат по каждой из осей
коордrнат, мм +20

измерения на поверхность с отражательной способностью не менее 20 о/о
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