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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Резервуары стшIьные вертикaльные цилиндрические РВС, изготовленные в след}.ющих
модификациях: РВС-200 с зIlводскими номерами 6, 7; РВС-700 с заводским номером 23; РВС_1000
с зzlводским номером l1(лалее резервуары), расположены по адресу: АО <Чукотснаб> АРУ Nэ 1

(Чукотский АО, Анадырьский район, пос. Угольные Копи, мыс Обсервации). и пред{азначены дlя
измерений объема (вместимости) при приеме, хранении и отпуске нефтепродlктов и
устalнalвливает методику первичной и периодической поверок, с применением линейпо-
координатньD( средств измерений и средств измерений длины.

В ходе реализации ддrной методики поверки обеспе.п,rваgгся передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной повероIшой схемой, рвержденпой <Приказом
Федера.llьного :гентства по техническому реryлиров:lнию и мец)ологии от 2б сентября 2022 rода
Ns 235б (Приложение А часть 3)>, подтвержлzлющilя прослеживаемость к государственному
первичному эталону едипицы дJIины - метра ГЭТ 2-2021, методом KocBeHHbIx измерений.

В ходе реализации данной методики поверки обеспе.павается передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной <Приказом
Федерального чгентства по техническому реryлировilнию и мстрологии от 26 сентября 2022 rода
Ns 2356 (Приложение А часть 3)>, подтверждающм прослеживаемость к государствепному
первичному специальному этarлону ед{ницы длины ГЭТ 199-20l8, методом KocBeHHbD( измерений.

В результате поверки, при применении в качестве рабочего средства измерений должны
быть подтверждены следующие метологические требоваЕия, приведенные, в таблице 1-1.

Таблица 1-1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
fiля поверки резервуара должны быть выполнены след},ющие операции, }кщанные в

таблице 2-1.

Таблица 2- 1

Наименование характеристики Значение
рвс

Номинальная вместимость, MJ )пп 700 1000
Прелелы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости
резервуара, 7о

+0,2

Наименование операции поверки Обязательность вьшолнения операций
поверки при

Номер
раздела/

подраздел
а

первичной
поверки

периодическои
поверки

внешний осмотр средства измерений да да 7
Подготовка к поверке да да 8
Измерение базовой высоты да да 9 (А)
Ск ование поверхности резервуара да да 9 (Б)
Обработка результатов измерений и
сост:влеЕие градуировочной таблицы

да да 9 (в)

Оформление протокола да да 9 (г)
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да да 9 (д)

рмление результатов поверки да
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВВДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки средства измерений соблюдают след}тощие условия
3.1 Температура окруж.lющего возд}ха от 5 до 35'С.
3.2 Атмосферное давление возд}ха от 84,0 до 106,7 KIla.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Пределы допускаемой погрешности измерений параметров резервуара, приведены в таблице

5-1-

Таблица 5-1

При собтподении указанньD( в таблице 5-1 пределов допускаемой погрешности измерений
параметров резервуара, относительнм погрешность определения вместимости резервуара цаходится
в пределах:

+0,2О/о - длярезервуара РВС-200, РВС-700, РВС-1000,
При провсдении поверки средства измерений должны применяться следlтощие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 5-2.
Таблица 5-2

Наяменование параJ\{етра Пределы допускаемой погрешности измерений
параметов резервуара

рвс_200 рвс-700 рвс_1000
Измерение линейного расстояния, мм +5

Координата точки измерения базовой
высоты, мм

+ý

Измерение базовой высоты, мм +ý

Операции поверки,
требlтощие
применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к средстваJ\{
поверки, необходимые для проведеЕия поверки

Перечень

рекомеЕдуемы
х средств
поверки

Основные средства поверки

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений температуры окружающей среды в
диzшазоне измерений, от миЕус 10 ОС до пlпос 50 ОС, с
пределtш{и допускаемой абсоrпотной погрешности а 0,5
оС;

Средства измерений атмосферного давления в диалазоне
от 80 кПа до ll0 кПа, с пределами допускаемой
абсолютной погрешшости + 0,5 кПа.

Приборы
контроля
параь{еlров
воздушной
среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. }Ф

2,7468-04
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения параметров при поверке проводит группа лиц (не менее трех человек),

вкJIючtUI не менее одного человек4 прошедшего курсы повышения ква,тификации.
4.2 К проведению работ допускtцот лиц, из}пlивших настоящую методику, техническую

док}ъ{ентацию на средства измерений и его конструкцию и прошедIпих инструктак по
безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.



Раздел 9
Определение
метрологических
хар:ктеристик
средства измерений

Средства измерений длины (рулетки измерительные), в

диапaвоне измерений от 0 м до 20 м, с допускаемым
отr0,Iонением действительной длины иЕтервалов шкал
рулеток от наrrесенной на шкале при температуре
окружающей среды 20 ОС, не более + (0,З0 + 0,15(L-1)
мм, где L - число поJIньIх и неполньD( метров в отрезке.

Рулетка
измерительная
метаJ,Iлическil,я

типа Р3OН2Г;

рег. Nч 60606-
15

Раздел 9
Определение
метролоIических
характеристик
средства измерений

Средства измерения толщины, с диzшазоном измерений
от 2 мм до 20 мм, с пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности, +0,2 мм.

Толщиномеры

ульцазв)товы
е Булат-
1М;21391-13

Раздел 9
Олределепие
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерений линейного расстояния, диапазоЕ
измерениJI от 1,5 м до 20 м, с пределirми основной
допускаемой абсолютной погрешности, +5 мм.

Вспомогательные средства поверки и оборудование

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений загазованности, с пределами
допускаемой основпой относительной погрешности а 25
%.

Анализатор -
течеискатель
Ант-3м,
з9982-14

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }"rвержденные и аттестованные
этilлоны едиЕиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенЕые,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитель перед начаJlом проведения работ должен из}п{ить порядок работы с
применяемым при поверке оборудованием.

При проведении поверки с целью сохрмения жизни и здоровья поверителей, предельно
допустимiul концентрация (П.ЩК) вредных паров и газов в воздlхе, измереннм ана,лизатором -
течеискателем вбrпази или вн}три средства измерений на высоте 2000 мм, не должна превышать
П.ЩК, определенной по ГОСТ 12.1.005-88 и соответствовать санитарным правилilм СанПиН
1.2.3685-21.

Лица, проводящие работы, испоJъз},ют спецодежду по ГОСТ 12.4.310, спецобlъь по ГОСТ
12.4.|З'7, стоительн},ю каску по ГОСТ 12.4.087.

При необходимости для дополнитеJIьного освещения при проведении измерений
параI\4етров средства измерений применяют переносные светильники.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешЕем осмотре проверяют:
- соответствие консlрукции и внутренних деталей средства измерений технической

документации (технического паспорта);
- исправность лестниц и перил;
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- чистоту внугренней поверхЕости средства измерений (при необходимости).
7.2 Определяют перечень внутренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

средства измерений (допускается информацию брать из технического паспорта).
7.3 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшей поверки }rли устранению выявленньD( дефектов до проведения поверки. В случае
невозможности устранения лефекгов проведение поверки прекращается.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ
ТРЕБОВЛНИЯМ.

А) ИЗМЕРЕНИЕ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ
Опускают измерительн}.ю рулетку с грузом через измерительный люк до точки касаниJI

днища !рузом рулетки. Отсчет значения базовой высоты проводят от риски измерительного JIюка
или от его верхнего среза.

Измерения проводят не менее двух раз. Если расхождение результатов измерений
превышает 2 мм, то измерения продолжzlют до пол}п{ения расхохдения дв}х результатов, не
превышающих 2 мм.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
Б1) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРЛ МЕТОДОМ ВНУТРЕННИХ ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

докуi{ентации. Определяют необходимое количество станций сканирования и место их
расположения, обеспечивающих исключение не просканированного пространства (теней).
количество станций должно бьпь не менее тех. Прибор горизонтир},ют с применением трегера, с
дальнейшим контролем электронным встоенным уровнем (при нмичии). Сканирование проводят
ПОСЛедОВателЬно с каждоЙ станции в режиме кругового обзора (360'), в alвтоматическом режиме, с
ОПРеДеЛеННОЙ ЗаДанноЙ дискретностью сканирования. После завершения сканирования с каждой
станции проводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений
сохраняются в памяти прибора.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости вносят в протокол, форма
КОТОРОГО, ПРИВеДена В приложении Б (табл. Б8), полученньж по результата}I сканирования в виде
облака точек или МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ НАРУЖНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требовшlиями его технической

ДОКУМенТации. На перилах кольцевого ограждения кровли резервуара устанавливают рaвномерно
по периметру не менее четырех сферических марок. определяют необходимое число станций
сканировilниJI и места их расположения, обеспечивающие видимость с каждой станции Ее менее
трех марок. Прибор горизонтируют с применением трегера, с дalльнейшим конlролем
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- из}чают техническую докуI\{ентацию на средство измерений, и на основяые и

вспомогательные средства поверки;
- подготавливают их к работе согласно технической документации, }твержденной в

установленном порядке;
- измеряют температуру окруж.lющей среды и атмосферное лавление в воздде;
- измеряют зalгазокlнность возд}ха внугри илиlи снаррки средства измерений.
8.2 Резуrьтаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении

Б(рекомендуемое).
8.3 При проведении периодической поверки полгI,1ют следующие докр!енты, вьцalнные

соответствующими службами :

- акт на зачистку (при необходимости);
- наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью (при необходлмости).



элекгронным встоенЕым урвпем (при наличих). Сканировапие проводгг последовательно с

кдx(д;й станциИ в режпме круювогО обзора (З60'), в автоматЕческом ре}йме, с определенной

заданной д{скретностью скztнировzrния. После завершения сканироваЕия с каждой станции

проводят прпвязку сташци к общей системе координат. Результаты измерений сохраняются в

пztмfiи прпбора.
Толщину стенок поясов резервуара 6, измеряют с помощью ультразвукового толциномера.

Проводят не менее двд измерений, расхожден!lе между резуJьтатаIt(и измерений должно,
находится в пределах *0,2 мм.

Параметры такие как: высота мертвой полости, объем мертвой полости, предельнм
абсолютная высота Палолневия получают по результатам скапирования в виде облака точек или

МЕSН-модели.
В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТЛТОВ ИЗМЕРЕIIIЙ И СОСТЛВJIЕНИЕ

ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБJШПIЩ
Обработку резуJьтатов измерений проводят с примевепием прграммного обеспечения

пакет приRпадIrьп программ <VGS> рабочий программный мо.ryль YЕR_З иJш анzшогичного

программного обеспечения.
Обработка резуJьтатов измерений: вместимость средства измерепий, приведенную к

стандартньш условЕям, выrшсJurют по формуле:
v=(H)'=vi I l +2о(20-0],
где t- температура воздrха (темпераryра стенкн, в данном сJryчае равна температуре

воздуха);
а - коэффиrшент л.rнейного расшир€нЕя материала стенки средства измерений, для бетона

прияимдот значение: 0,00001 1/ОС; д.пя сгали: 0,000012 l/'C;
vг значение объема (вместимости) на вычясляемом уровне, мЗ.

Поправку к вместпмости резервуара за счет гLIдростатического давления столба налитОй

жидкости при напоJшевии k-го пояса выllисJIяют по формуле:

ди"*=" 
{ч* (Ё--+)-Ёl# (Ё- 9l}

где Ht, Бr - абсоrпотная высота и тоJшшна стенки (значенпе берется из технического
паспорта на резервуар) первого пояса;

Hr, бr - абсоrпопrаJI высота п mлщина стенки (значение беретсп из техпического паспорта
на резервуар) k-ю вышестоящего пояса;

k - вомер ваполяенного пояса;
Н, - высота урвня k-го наполненного пояса;
А2 - постоянIrый коэффициент для рез€рвуара, вычисляемьй по формуле:

л _p**.g,lTDl:,fiJT
4_!0l].E

где g - ускореяие свободного падения, rr/cr (8 = 9.8066 м/с'),

ц- степепь накJIона резервуара;
pxl- плотность хранимой жидкости (зttачеllие берется из технического паспорта на

резервуар);
Di - внутренний днамегр l-ro пояса, мм.;
Е- ltолуль упругости матернiша, Па, (лля ста.,tи Е = 2,l х l0|lПа).

Гралуировочную таблицу составляют, с шаго[l н = l см (допускаgrся 0,1 см, l0 crrr, l00 см),

начиная с исходного уровня до предельного урвня. IIри составJIении градуировочной таблицы
значения вместимости округ-чяют до lдм].

Г) ОФОРМЛЕНИЕ ПРОТОКОЛА
Результаты нзмерrrий вносят в протокол, форлtа коюрго, приведена в приложении

Б(ркомендуемое). Схемы rrзмерений и сканироваtI}lя, прllаедены в приложение А
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Д ПОДТВЕРЖД,НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Критериями дIя принятия решения по подтверждению соответствия резервуара
метрологическим требованиям, установленным при уIверждении типа, явJUlется вьшолнение всех
требований, изложенньD( в л.t1.2,'| - 9 настоящей методики поверки.

срелство измерений соответствует метрологическим требованияrл, если значение
относительной погрешности определения вместимости средства измерений, не превышzlют
значения предела допускаемой относительной погрешности определения вместимости средства
измерений, указапного в техническом паспорте. Таким образом, сrмтается, что резервуар
соответствует метрологическим требованиям, если выполнив измерения параметров с
погрешностями, приведенными в таблице 5-1, относительнiul погрешность определениJl
вместимости резервуара булет находиться в пределzlх, указанной в таблице 1-1.

l0 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Сведения о результатах поверки средства измерений в цеJID( подтверждения поверки

перед:lются в Федермьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений, в

соответствии с порядком создiutиrl и ведения Федермьного информационного фонда по

обеспечению единства измерений. По змвлению владеJIьца средства измерений или лиц4
предоставившего его на поверку, с }четом требований методики поверки alккредитованное на

поверку лицо, провод,rвшее поверку, в случае положительЕьD( результатов поверки вьцает
свидетельство о поверке.

При отрицательньD( результатах поверки оформляют извещение о непригодности.
10.2 К свидетельству о поверке прикJIадывzлют:

а) градуировочнlто таблицу;

б) протокол поверки.
10.3 РекомендовalнЕaul форма протокола поверки приведена в приложении Б. Форма

титульного листа градуировочной таблицы и форма гралуирово.шой таблицы приведены в

приложенпи В (рекомепдуемое).

l0.4 ГралуировоiIную таблшlу }тверждает р}ководитеJIь иJIи уполномоченное лицо
организации, rlккредитов{lнной на право поверки.

l0.5 Знак поверки н{tносится на свидетельство о поверке (при на,rrгши).
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Изнерuпельtшj лпк ФлOнец

ИзперtJlпельноя

-хý

на dнuце огч

Пнuце рвФЦO{п
Рисунок A.l - Схема измерения б }овой высоты резервуара и эталонного расстояния }ровЕемера

д(&Ь;уЬ;й'

с

1 - внугренняя полостъ резервуара; 2 - точка установки сферической марки в точке касания дниЩа
грузом рулетки; 3 - точки стояния станций съемки

Рисунок А.2 - Схема скшlирования внугренней полости резервуара

2

l - станчия сканирования;2 - rrпоскость А;3 - сферическirя марка, установленная на огражденпи кровли;4 - точка
измерения базовой высоты; 5 - секгор сканирования;сферическая марка

Рисlнок А.3 - Схема сканировtшия нар}Dкной полости резервуара

почко кOсанuя dнuцо

-

-
l, _--
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменлуемое)

протокол
измерений параметров резервуара

Таблица Б.1

,Щата регистрации Регистрационный
номер

.Щата измерений Назначение резервуара

Таблица Б.2
Место установки резервуара

(место проведения измерений)
Средства измерений

Таблица Б.3
Резервуар Условия проведения измерений

Тип Номер Температура возд}ха, ОС Атмосферное
давление, кПа

Таблица Б.4

.Щокумент обозначение Название
Методика поверки

(калибровки)
Таблица Б.5

Таблица Б.6

Базовая высота
резервуара, мм

Базовая высота
уровнемера, мм

Предельная
абсолютнм
наполнения, мм

высота
вместимость на
предельную
абсолютную высоту
наполнения, мЗ

Номер пояса Абсолютная высота пояса мм Толщина стенки пояса, мм

Таблица Б.7 - В ние детали

Форма
Высота,

}lIl
.Щлина,

\tNt

.Щиаметр,
ширина

мм

Угол,
0 объем, м3 Высота от днища, мм

нижней
грilницы

верхней
границы

Таблица Б,8 - a]\I ои)) полости

Таблица Б.9

Вместимость кмертвой> полости, м' Высота <мертвой> полости, мм

описание
детаJIи

.Щлин4 мм .Щиаметр/ш
ирина/, мм

Высота, мм Угол
наклона,

объем,

"3

Абсолютная высота,
NlM

нижней
границы

верхней
границы

.Щолжности Подписи Инициалы, фамилии
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(рекомендуемое)

Форма титульного лл

B.l Форма титуль"о.о or"run"u 
*ад},ирово,пrой таблицы и форма

l градуировочной таблицы
градуировочной таблицы

утвЕр)цдАю

( ) 20r
ГРАДУИРОВ ОЧНАЯ ТАБЛИЦА

на резервуар

Организация

!анные Соответств},ют стандартной темпера туре 20 ОСПр.делы допускаемой относительной погрешности определеЕиJI вместимости
участок ниже Нмп
нефтепродlктами, в

ММ длJI государственньD(
заимньD( расчетов между поставщиком и потреб

Jлlетньп и торговьж опе
ителем не используется

раций с нефтью и
Срок очередной поверки

Поверитель

м

лодлись

В.2 Форма градуировочной таблицы
Uрганизапия
РезервуарNчЪ

расположеЕиJI

таблицаВ .1-п вм вместимость

наполнения, см
Уровень вместимость м

"мaaтимоar" ,3/мм

Средний коэффициент

Цо

Hrn* 1

Hun*2

н
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