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1 Общие поло?.(ения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на комплекс измерительный

управляющий ЛСУ <Установки катмитического крекинга> цеха Ng 0l завода Бензинов
АО (ТАИФ-НКD (далее - комплекс), заводской N9 0l /З, и устанавливает методику первичной
пов9рки до ввода в эксплуатацию и после ремонт4 а также методику периодической поверки
в процессе экспJrуат lии.

l .2 Прослеживаемость при поверке комплекса обеспечивается в соответствии с:

- Государственной поверочной схемой для средств измерений силы постоянного
элекгрического тока в диzшазоне от 1 , 10-1б до l 00 А, утверllценной Приказом Росстанларга
от 1 окrября 2018 г. ф 2091, к Государственному первичному этчrлону единицы силы
постоянного электического тока ГЭТ 4-91;

- Госуларственной поверочной схемой дJIя средств измерений элекгрического
сопротивления постоянного и переменного тока, утвержденной Приказом Росстандарта
от 30 декабря 2019 г. М 345б, к Государственному первичпому этzrлоЕу единицы
электрического сопротивления ГЭТ l 4-20 l 4.

1.3 Метрологические характеристиюл комплекса определяются на месте эксплуатации
с помощью средств поверки методом прямьIх измерений.

1.4 .I[оrryскается проведение поверки комплекса в части отдельньD( измерительньп
каналов (далее - ИК) для меньшего числа измеряемьц велЕIrин или на меньшем числе
подшalпд}онов измерений в соответствии с заявлением владельца комплекса, с обязательньш

указанием в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений
(далее - ФИФОЕИ) информачии об объеме проведенной поверки.

1.5 В результате поверки комплекса подтверждaют метрологические харакгеристики,
приведенные в приложении А.

2 Перечень операчий поверкп средства измеренrrй
При проведении поверки должны бьггь выполнены операции, представленные в

таблице 1 .

Таблица 1-П о по ки
обязательность

выполнения операчий
поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер разлела
(rryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
1 2 з 4

Внешний осмотр средства измерений Да !а ,7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

Проверка программного обеспечения
срелства измерений Да Да 9

определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

ДаДа

Определение приведенной к диапапону
измерений погрешности ИК входньD(
сигналов силы постояпного тока

Да Да l0.1
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обязательность
выполнения операчий

поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется l

операция поверки |

l 2 з 4
Определение основпой
погрешности ИК воспроизведения
alнalлогового сигнала силы постоянного
тока от 4 до 20 мА

приведенной

Да Да 10.2

солютной погрешности ИК
входньп сигналов термопреобразователей

по ГоСТ 6651-2009

определение аб

со тивления
Да l0.3

мление льтатов по ки Да Да ll
методики

п vи че а и пе ир р ныь х "lbотрицател тато пов кирез поу ка ибо_лвер кому пу}rrryк пи о плком сек а

3 Требовапия к условиям проведенпя поверкп
ПРИ ПРОвелении поверки должны соблолчr"a, aп"луrощие условия:
- температура окружающего воздуха от l5 до 30 ОС;

- относительнаrl влаr(ность воздуха от 30 ло 80 %;
- атмосферное лавление от 84 до l 06 кПа.

4 Требовапия к спецпалистам, осуществляющпм поверку
к проведению поверки лоrryскаются лица, изучившие настоящую методику поверки,инстукцпю по экспJryатации на комплекс, руководir"а по эксплуатации средств поверки,прошедшие инструюaDк по охране туда и инстукт:Dк по технике безопасности вустановленном порядке, пзучившие требования безопасности, дейстъующие на территориивладельца комплекса.

5 Метрологическпе и технпческие требованпя к средствrм поверкп
5.1 При проведениll поверки комплекса применяют средства поверки, ук€ванные втаблице 2.

Таблица 2 - П чень ств по ки
Операчии
поверки,

требующие
применения
едств по ки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

измерений температуры
ей среды: пределы допускаемой

абсолютной погрешности

Срлство
окружающ
основной
измерений *0,5 оС в диапщоне измерний от
l5 до 30 оС

ермогигрометр ИВА-б,
модификация ИВА-6А-Д
(регистрачионный номер
464З4-1| в ФИФОЕИ)

т

З нз9

Да

н полччении

Метрологические и технпческие
требования к средствzlм поверки,

необходимые для проведения поверки

7,8,9, l0



Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

7,8,9, l0 Средство измерений относительной
влaDкности окружающей среды: пределы
допускаемой основной абсолютной
пофешности измерений +5 9/о в диапазоне
измерений от 30 до 90 %

Термогигрометр ИВА-6,
молификация ИВА-6А-Д
(регистрачионный номер
464З4-1l в ФИФОЕИ)

Срдство измерений атмосферного дaвления:
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений +0,5 кПа в

диапzвоне измерений от 84 до l06 кПа
8, l0.1 Рабочий эта,rон 2-го разряда в соответствии

с Приказом Росстандарта от l оrгября 20l8 г.
Ns 209l кОб утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений
силы постоянного элекгрического тока в

диапазоне от 1,10-1б ло l00 А>; соотношение
показателей точности этдIона и средства
измерний должно бьrгь не более l/2

Калибратор токовой петли
Fluke 715
(регистрачионный номер
29l94-05 в ФИФОЕИ)
(ла,тее - ка.пибратор
Fluke 7l5)

8, l0.2, 10.3 Рабочий эта.пон 4-го разряJIа в соответствии
с Приказом Росстандарта от 30 лекабря
20l9 г. М З456 кОб утверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений электрического
сопротивлен!Iя постоянного и переменного
тока); соотношение покfftателей точности
эталона и средства измерний долхно бьггь
не более 1/2

Ка.пибратор
многофункчиональный и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R). модификация
вЕАмЕх мсб CR)
(регистрачионный номер
52489-13 в ФИФОЕИ)
(ла.пее - кашбратор
вЕАмЕх мс6)

Прямечание - Доrryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эталоны единиц велП.lин, средстаа шзмерений утвержденного типа п поверенные, удовJIетворяющие
метрологrfi €ским тебованиям, указанным в таблице.

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержленного
типа (зарегистрировtlнные в ФИФОЕИ), поверены в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства измерений, и

допущены к применению.
5.3 Эта,тоны единиц величин, применяемые при поверке, долr(ны бьпь аттестованы в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений и утверждены приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метрологии.

6 Требованпя (условшя) по обеспечению безопасностп проведевпя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- правила техники безопасности при эксплуатiщии электроустановок потребителей;

- правила безопасности при экспJryатации средств поверки и комплекса, приведенньD(
в их экспJIуатационньtх документrD(;

- инстукции по охране 1руда, лействующих па объекте.
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7 Впешпий осмотр средства пзмерений
7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав средств измерений и комплектность комплекса;

-отсутствие механических повреяцений комплекса, препятствующих его
применению;

- четкость надписей и обозначений на маркировочньтх табличкalх комплекса и средств
измерений, входящих в состав комплекса.

7.2 Резулътаты поверки по разделу 7 считают положительными, есJп{:

- состав средств измерений и комплектность комплекса соответствуют описанию
типа и паспорту комплекса;

- отсутствуют механические поврехдения и дефеrгы комплекса, препятств},ющие его
применению]

- надписи и обозначения на маркировочных табличках комплекса и ср€дствах
измерений, входящих в состав комплекса, четкие и хорошо читаемые.

8 Подготовка к поверке и опробовдппе средства измерений
8.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительЕые операции:

- изучiлют техническ},ю и экспJryатzщионную докп{ентацию комплекса;

- изучllют настоящую методику поверки и руководства по экспJryатации средств
поверки;

- средства поверки и комплекс устанавливают в рабочее положение с соблюдением

указаний экспJryатационной документачии1

-устarнавливают соответствие парап.{етров конфиryрапии комплекса данным,
зафиксированным в описalнии типаи экспJryат Iионных документах.

8.2 Срелства поверки и комплекс вьцерживzlют при условиях, указанньD( в разлеле 3,

не менее двух часов.
8.3 Приволят комплекс в рабочее состояние в соответствии с эксплуатационными

документ:ми. Проверяют прхождение сигналов калибратором Fluke 715 и калибраторм
ВЕАМЕХ МС6, имитирующих входные сигналы ИК комплекса.

8.4 .Щогryскается проводить проверку работоспособности комплекса одновременпо с
определением метрологических характеристик по разделу 

'l0 пастояцей методики поверки.
8.5 Результаты поверки по раздеJry 8 считают положительными, если при увеличении

и уменьшении значения входного сигнIца калибратора Fluke7l5 и катибратора
ВЕАМЕХ МСб соответствуюшшм образом изменяются значения измеряемой величины на
мониторе рабочей станции.

9 Проверка проrраммного обеспечения средства измерений
9.1 Проверку программного обеспечения (да.пее - ПО) комплекса проводят гrутем

сравнения идентификационньж данньrх ПО с соответствуюшими идентификационньтми
данными, зафиксированпьlми при испьпаниях в целях утверждения типа и от{l]кенными в

описании типа комплекса.
9.2 Проверку илентификачионньн данньж ПО комплекса проводят в соответствии с

руководством по эксплуатации комплекса.
9.3 Результаты поверки идентификачионных данньtх ПО комплекса считают

положительными, если идентификационные данные ПО комплекса совпадают с исходными,

укапанными в описании типа комплекса.

10 Определепие метрологическпх хiрактеристпк п подтверrlценпе соответствпя
средствд измеренпй метрологическим требованпям

l0.1 Опреде,пение приведепной к дпапазону измеренпй погрешности ИК входных
сигналов сплы постоянпого тока

l0. l . l Отключают первичный измерительный преобразователь (при на:Iичии) от ИК.
Ко вторичной части ИК, вкJIючая барьеры искрозащиты (при наличии), подключalют
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калибратор Fluke 715, установленный в режим имитации/воспроизведения электрического
сигпала силы постоянного токц в соответствии с инстукцией по экспlryатации.

10. l .2 Выбирают пять контрольньtх точек, palBнoмepнo распределенньD( по диапазоЕу
измерений входньrх сигналов силы постоянного тока (например, 0-5;25; 50; 75; 95-100 % от
диапазона измерений).

10.1.3 С помощью калибратора Fluke 715 уст:lнавливllют элеюрический сигнм силы
постоянного тока.

10.1.4 С монитора рабочей станции считывают значение входного сигпшlа и в каждоЙ
контрольной точке выtмсляют приведенЕуIо погрешность измерений сигнzlлов силы
постоянного тока Y,. 7о. по формуле

II

", 
= 'n'", , '' . l00. (l),| 16

где Ir"л, - значение силы постоянного тока, измеренное комплексом, мА;
Ir. - значение силы постоянного тока, заданное калибратором Flйе 715, мА.

10.1.5 Если покilзilния комплекса можЕо просмотреть только в единицах
технологического пара}.fетра (например, давление, температура, расход и т.д.), то при
линейной функции преобразования зЕачение силы постоявного тока I,пrлr, мА, рассчитывllют
по формуле

lб
Inrr= ?----l:й-'(Хп." - Xn,'n) + 4, (2)

1\макс /rмив

где Хл,"*" - нас,гроенный верхний предел измерений ИК, соответствуюпшй зпачению
силы постоянного тока 20 мА, в абсолютньD( едипицalх измерений;

Xn* - настроенный нижний предел измерений ИК, соответствующий значению
силы постоянного тока 4 мА, в абсо.lпотньIх единицах измерений;

Xn.* - значение измеряемого парамет1 соответствующее задаваемому
анarлоговому сигнаIry силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в абсолютньrх
ед{ницах измерений. Считьтвают с монитора рабочей станции.

10.1.б Комплекс соответствует метрологическим требованиям, установленным при

утверждении типа, и результаты поверки комплекса по гryнкту 10.1 считают положительными,
если рассчитанные по формулам (1) и (2) значения приведенпой к диалiвону измерений
погрешности ИК входньrх сигнilлов силы постоянного тока не вьD(одят за предеJш,
приведенные в приложении А.

l0,2Опрелеленпе осповпой прпведепной поrрешности ИК воспроизведепия
анаJIогового спгпшIа сплы постояппого тока от 4 до 20 мА

10.2.1 Отклочают упрalвJIяемое устройство от втори,пrой части ИК и к
соответствующему KaHaIry подкJIючalют ка;lибратор ВЕАМЕХ МСб, установленньй в режим
измерения сигналов силы постоянпого тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкцией по
эксплуат Iии.

10.2.2 С операторской станции упр:lвлепия задают не менее пяти значений

управляемого параметра. В качестве контрольньrх точек принимают точки, соответСтвУЮЩИе

0; 25; 50; 75; l00 % диапазона вьжодного аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 До

20 мА.
10.2.3 С экрана калибратора ВЕАМЕХ МСб считьвают значения воспроизводимого

аналогового сигнаJIа силы постоянЕого тока от 4 до 20 мА и в каждой реперной точке

рассчитывtlют осЕовЕую приведенкую погрешность ИК воспроизведения м:шогового сигнМа
силы постоянного тока от 4 до 20 мА 1r"",*, 7о, по формуле

т 
-I

". ="*, ,'-.l00. (3),lвых lб
где I.- - значение силы постоянного тока, соответствующее воспроизводимому

параметру комплекса в i-ой контрольной точке, мА.
10.2.4 Если пока}.tния ИС нельзя просмотреть в мА, то при линейной функчии

преобразования значение силы постоянного тока Ir*, мА, рассчитывalют по формуле
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где Y значение

lбIзад=т---т'(Y"r" - Y.in) -,{,
r mах l mlп

воспроизводимого параметра, соответств},ющее

(4)

максимальномуmax

значению границы диапазона анмогового сигнала сиJIы постояннОгО ТОКа ОТ 4

до 20 мА, в абсолютных единицах измерений;
Yrin _ знпчоние воспроизводимого параметра соответствующее минимirльномУ

значению границы диrшазона аналогового сигнала силы постоянного тока От 4

до 20 мА, в абсолютньж единицirх измерений;
Ynr" - значение воспроизводимого пара},tетра, в единицах измеряемой велиtшны.

Считьвают с монитора операторской ст:lнции управления.
10,2.5 Комплекс соответствует метроломческим требовalпиям, устarновленным при

утверждении типа и результаты поверки комплекса по rryнкту 10.2 считают положитеJIьнЫМИ,

если рассчитанные по формулам (3) и (а) значения приведенной погр€шности Ик
воспроизведения ilнalлоговых сигнalлов силы постоянного тока от 4 до 20 мД не вьнодят за

пределы, приведенные в приложении А.
l0.3 Опрелоrепие rбсолютной погрешностей ик входных спгнаJlов

термопреобрдtоватеJIеfi сопротивJIешпя по ГОСТ бб51-2009
10.3.1 Огктпочают первиrrный измерительньй преобразователь (при наличии) от ИК.

ко вторичной части Ик, включая барьер искрозашиты (при налпчии), подк.lпочают калибратор

вЕдмЕх МС6, устаповленный в режим воспроизведепия сигналов термопреобразователей

сопртивления по гост 6651-2009 (далее - тс) с соответствующей номинальной
статической характеристикой, настроенной для поверяемого Ик, в соответствии с

инструкцией по эксплуатzщии.
l0,3.2 Выбирают пять контрольньп точек, равномерно распределенньD( по диапазоIlу

измер€ний входlых сигнаJIов силы постоянного тока (например, 0-5; 25; 50; 75; 95-100 % от

диапд}она измерений).
10.3.3 С помощью калибратора ВЕАМЕХ МСб воспроизводят сигналы ТС.
с монитора рабочей станции считьвают значение входного сигнltла и в каждой

контрольной точке вычисляют абсолютную погрешпость Атс, ОС, по формуле
Дтс = tn.*' - Ь, (5)

где tизм - значение температуры, измеренное комплексом, ОС;

Ь - значение температуры, заданное калибратором ВЕАМЕХ МС6, "С.
l0.3.4 Комплекс соответствует метрологическим требованиям, устчшовленным при

утверждении тип4 и результаты поверки комплекса по пункту l0.3 считают положительными,
если рассчитанные по формуле (5) значения абсолютной погрешностей ИК входных сигна.лов

ТС не выходят за пределы, приведенные в прилоr(ении А.

11 Оформленпе результатов поверкп

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки' условий проведения поверки. применяемьrх средств

поверки, результатов поверки. технологической позиции ИК.
l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, угвержденным

законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

11.3 По заявлению владельца комплекса или лица, представившего его на поверку,

при положительньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке (знак поверки

напосится на свидетельство о поверке), при отицателЬньD( результатzrх поверки - извещение

о непригодIости к применению.
1 l .4 Пломбирвalние комплекса не предусмотено.
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Таблица A.l - М ческие

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочпое)

Метрологпческие характерис,Iики комплскса

истики KoMllJIeKca

Тип ИК Тип ИП (барьеры
искрозащиты)

Тип модуля
ввода./вывода

IIределы допускаемой погрешности в рабочих условиях

l z , 4

ИК силы
постоянного

тока (от 4
до 20 мА)

KFD2_STC4-
Ех1

IC2O0ALG264

у: +l,О2 Yо

пи KFD2_
STC4_EXl у: +1,0l %

: +l о/о

KFD2-STc5_2 l 756_IF l б : +0,39 7о

KFD2_STс5_2
l756-1F4FхоF2F

1 +0,4| О/о

у: +О,4 Vо

331_7KF,02 +0,55 о^

ик
воспроизведения

силы
постоянного

тока (от 4
ло 20 мА)

KFD2_CD_
Ex1.32

Ic2OOALG320

у: +l ,02 Уо

у: +l Yо

KFD2_CD_
Ех 1.32 м Iс2O0лLG320 у: +l ,О2 

О/о

:+lоh
зз2_5нD0l у: +0,6 Уо

1756-1F4FхоF2F у: +0,4 Yо
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2 J 4

ик
сигналов

ТСс
Нсх Pt l00'

KFD2_UT2_
Ех2 l 756-IF l б z0.065 0_1l t2 u0.38 \

( 
- 

,* too 
.(ь _ t") + 0.1/ + ( ю0 

.(t" - ь)/
z

Д:+

IC2O0ALG620
^ 

= +(2+0,04.vl00) 'с
м

lc2O0ALG620 А: +(2+0,04.t/l00) "с

'Дапазон измерениfi ТС с НСХ Pt l00 (п=0,00385 oC,l) от минус 200 до плюс 850'С. Указан максимальныП диапазон измерений. Конкретный диапазон
измерений зависrг от типа подключаемого первшчною ИП и конфиryраuии ИК.

Примечание - Приrпты сле.ryющие обозначения н сокращения:
А - абсолютная погрешность, ОС;

t - и}меренное значение сигна.ltов ТС, ОС;

ti - в€рхний предел диапл}она измерений сигналов ТС, oCi

t{ - н].Dкнпй предел диапазона измерениfi сигналов ТС, ОС;

Y - приведеннаrl к диапазону измер€ниЙ погреrшность, 7о;

с - температурный коэффичиент термопреобразователя сопртивления, "С-|;
НСХ - номинальная статк.lеская характ€ристика.
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