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мп 99-251-2024Государственная ctlcтeмa обеспечения едипства пзмеренпй,

Кальцпмегры КМ. Методика поверкп

1 общпе поло:жеЕшя

1.1 Настоящм методlка поверtш распрострапястся на к,Uьциметры КМ (далее - кмь-

Iшrlегры). Калъциметры подлежат первиrпrой и перио,цдческой поверке. Поверка кальциметов

доJDкlа произво.щlться в соответствии с трбовави-шrлп настоящей мgтодrки,

t.zприпрведенииповеркПпрослеживаемоgгькiлJIьциметровобеспечиваетсяк
гэт 3-2020 <<Государсгвеlпrьй первичъй этzшон ед{ЕIщI массы-килограмма) в соответствии с

й*о" ГоссгаiЙа}та от M.1'l.iOzzr. Nq 1622 <об угвержлеp11r Государсгвеlпrой поверошrой

схемы дц средств измерIппi массы>.

1.з Ъ настояцей методIке поверкЕ р*Uшзокша поверка методом прямьо< измерний.

1.4 Наgгоящая методlка поверки применяется дUI поверки кzUIьциметров, используе-

MbD( в качестве рабоЕrх средств измервпй. В рзу.тътате поверки должны бьггь подгверждены

метрлогllllескИе тр€бования, приведеЕные в табJп{це 1,

Табrпrца l - гические

2 Норматпвные ссылкll

2.1 в настоящей методике поверки испоJIьзовzшы ссьшки на слеДУЮЩИе ДОКУNtеНТЫ:

- Приказ Министерства тУда и Социальной защrты РФ от 15.12.2020 Ns 903н (об

уверждении Правил по охране т)да при экспJryатацЕи электроустzlновок));

- Приказ Росстандарrа Nq 1622 от 04.07.2022 r, кОб утвержлении Государственной по-

Вер.пrой схемы дIя средств измерний массы>l;

- ГОСТ |2 ,2 .OO't .О-7 5 <Система стандаров безопасности трца, Изделия

электртехниtlеские. Обlцие требовдrия безопаспостиD.

3 Перечепь оперrцпй поверкп средства пзмеренпй

3,1 При поверке должны бьгь вьшrо.шrепы операцЕя, укzrзанrтые в таблице 2,

Таблица 2 - оп и

ЗначениеНаименование характеристики

от 0 до l00лей кальцита и д %он массовьrх до
пределы допускаемой абсолютной погрешности и

кальцита и доломмассовых %

змерений

Наименование операции

Обязательность проведения
о при

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в соот_

ветствии с которым BbF

полЕяется операция по_

вердц-

периодиче-
ской поверке

да да 8

Подготовка к поверке и опробова-
ние

да да 9

Проверка прогр.lммного обеспе-
чения

да да 10

Проверка метрологических xap.rк-
ства изм ии да да 11

Опрделение абсолютной погреш-
ности измерений MaccoBbnt долей
кatльцита и доломита

да да 11.1

4

+15

первитrой
поверке

Внешний осмотр



Наименование операции

Обязательность проведениrI
операций

Номер раздела (пункта)

методики поверки, в соот-
ветствии с которым вы-

l no*ara" операцшI по-

| "ерщц-

перви.пrой
поверке

периодлче-
ской поверке

Прверка дrапазона измерний
массовьп< долей каJIьцита и доло-
мита

да да 11.2

Полгверlr<дение соответствия
средства измерений мегрлогrче-
ским

да да 12

3.2 В слуrае невыполненIrя требовштий хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается, кчrльциметр бракуется.

5 Требования к спецпаJtпстам, осуществляющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке кzчIьциметров допуск:lются лица, прошедшие обу-

чение в качестве поверитеJп, изrшвшие РЭ па кaIJIьциметры и настояц},ю методику поверки.

6 Метрологические п техппческие цlебованпя к средствам поверкп

6.1 При прведении поверки примеIrяют оборудование согласно таблице 3,

Таб;пrца 3 - С по
Метрологические и техяические требования к
средствам поверки, необходилше для проведе-

ния по

Операчии поверки,
требlтощие примене-

кинпя ств
Термогигромегры
электроЕные (CEN-
TER> моделей 3l0,
з l l, з l3, 314, 315, 3 16

фег.Nч 22l29-09)

по шностью rre более *0 5 кПа

п.9Подготовкакпо-
верке и опрбование
срдства измерний

Весы лабораторные
элекцонные BP22l S

фегJФ 17935-98)

Весы лабораторпые, диiшазон измерений мас-

сы не менее чем от 0,01 до 5 г, пределы допус-
каемой погрешности измерений массы не бо-
лее 10 005 г

гсо,7222-96Стандартньй образец состава доломита, ин-

тервirл допускаемьD( аттестовшrньж значений
массовой доли оксида магния от 15 7о з0%,

п.l1 Определение
метрологических ха-

рактеристик средства
измерний

5

4 Требовапия к усповхям проведепия поверки

4.1 При прведении поверки должны быть собJIюдеЕы следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС от + 22 до + 26

- относительн:tя влажность, О%, пе более 85

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Перечень рекоменду-
eMbD( средств поверки

Срлства измернпй т€мпераryры окружаю-

щеЙ ср.шr в дlzшазоЕе измереtшЙ от пJIIос

5 "С до пJпос 40 ОС с абсо.тпотпой погрешно-
стью не более l ОС;

Срлстм измерний относитеJьной влzDкности

воздуха в д{апазоне от 20 О/о до 85 7о, с абсо-

rпотной погрешностью не более З %;

Срлства измерний атмосферного дirвления в

диrшазоне от 84,0 до 106,7 кПа с абсо.гпотной



Операции поверки,
требlтощие примене-
ния средств поверки

Мстрологические и теюlические требования к
СРеДСтвall\,r поверки, пеобход,rмые дlя проведе-

ния по

Перечень рекоменду-
емых средств поверки

гр:lницы абсо-rпотной погрешпости аттестован-
ного значения массовой доли оксида магнllя

р=0 95 не более +0 50

Станлартныr1 образеч состава известшIк4 ин-
терв!rл допускаемых атт€стованпьп< значений
массовой доJш оксида каJIьциJI от 50 7о до
60 %, граничы абсо.rпотной погрешности атте-
стовllнного значения массовой доJш оксида
кrшьция при Р=0,95 не более +0 5%

гсо 8845-2006

6.2 СтанлартнЫе образчы, примеЕяемые для поверки, доJDкны быь угвержленного ти-

па и пметь действуюIщlй паспорг, ср€дсткl измерний доJDIG{ы бьrrь утвержленного типа и по-

верепы.
6.3.щопускается использовать при поверке другие стандартные образцы и средства из-

мерний утвержденного тип4 обеспечивающие определеЕие метрологических хар:ктеристик

поверяемого кальциметра с требуемой точностью.

7 Требованпя ýсловrrя) по обеспеченпю безопаспостп проведения поверки

7.1 При проведении поверки должны бьгь собrподены требования Приказа Министер-

ства труда и Социа.ltьной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н <Об утвержлении Правил по oxp.lнe

труда при экспJryатации электроустllновок>, требования гост l 2.2.007.0

8 Внешпий осмотр средства пзмереЕпй

8.1 При внешнем осмоте устанавливают:
- соответствие внешнего вида к:uБцимеtра сведениям, приведенным в описilнии типа;

- отсуIствие видимьD( поврех<дений кztльщrмgгра;

- соответствие комплектности, указшrной в РЭ;
- нмиtше обозначения и зllводского Еомера четкость маркировки, а также отсугствие

повреждений и дефекгов, ыIшпощиr( на работоспособность каJIьциметра,

9 Подготовкд к поверке п опробоваше средствд измеренпй

9.1 Прво,чяг KoHтpoJIь условиЙ поверки с помощью термогигрометра в соответствии с

п.6 наФояцей методики поверки.
9.2 Перед прведением поверкп кальцшt{етр готовят к работе в соответствии с РЭ, про-

веряют работоспособность органов управления и реryлФовIоr кirльIцп\,{етра,

9.3 Стандаргные образцы готовят к поверке в соответствии с rх паспортlми,
9.4 При вкJIючении кzлJьциметра доJDкны отсутствовать сообщения об ошибках.

10 Проверка программного обеспечения средства измерений

l0.1 Проволят проверку идентификационIIьD( дirнньD( встроенЕого программного обес-

печения (да;lее - ПО) кальчиметра: после вкIIючения к:IJьциметра Еа экр:lн дисплея выводится

идентификационный кадр с краткой ияформацией. Наименование и номер версии встроенного

по калiциметра должны соответствовать требов.шиям, приведенным в таблице 4.

10.2 Проводят проверку идентификационньD( данньй внешнего ПО кальциметра: в

aцо*a *о"*д 
"ыбирают 

пунЙ n?o. Наименование и Еомер версии внешнего ПО кальцимета

доJD{сlы соответствовать требованиям, приведенньш в табrшце 4.
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Значение
ВнешнееенноеИдептификационные данные (признаки)

СаrЬопкмонное нiмменование ПоИденти
4.х.х.х*2.х*икационпьй ном поимНом

поиденти

логически незна.пrмой частью По и значеЕиJI от 0 до 99* кХ> явrrяЕтся

11 Опреде.lIенпеметIrологпчесКшххарактерхСтиксредствдизмереппй

11.1 Опрлеление абсоJпотяой погрешности измерений MaccoBbD( долей кальцита и до-

ломита
11.1.1 Дш кальциметрв модификации км_O4мС и КМ-O5МС проводят измерения

массовьж долей кrльцита и доломи,.а каждоЙ пригоmвлепной в соответствии с Приложепием Д

смеси па осноВеГСо'1222-96 и ГСо 8845-200б. Результаты измерений массовъпс долей заносят

в протокол.
l 1.2 Проверка диaшазона измерений массовьп< долей кальцита и доломита
11.2.1 ПроверкУ диапазопа измерний массовьD( долей ка.пьцrrга и доломита проводят

одlовремепно с определением абсо;попrой пофешности по п. l l .l настоящей методики повер-

ки.

Табшrца 4 - Идептификационные даяпые ПО

|2
боваппям

12.1 используя р€-зультаты измерний, поJryченные в п. l1.1 настощей методики по_

верки, рассIштать значеItия абсо.тпотпой погрешности каждого результата измерений MaccoBblx

долей кiUьIцrта и доломита каr(дой смсси на основе стандартньп< образцов по формулам

(1)

(2)

где Y"",, - j-fi резуЬтж измерний Массовой доJш КаJБцr:та ЁоЙ смеси, О/о;

Wuo, - j-й резумтат пзмершй массовой до.lм доломита Ёой смеси, %о;

4",7 --l:Ое расЧетtlое зЕачеr е массовой доrпr ка.тыцта Ёой смеси, О%;

А"о,- j-oe расЧетное значение массовой доJIи доломита i-ой смеси, О%,

12.2 Полученные зЕачеIшя абсоJIютной погрешности измерений массовой доJпl кtlльцита

по формуле (l) и массовой до]ш доломита по формуле (2) д;и всех результzrтов измерений

доJDкны соответствомть тфовшrияu таблшЕI 1.

12.3 За дrапазон измерпd принимllют диапазоЕ измерений MaccoBbD( долей каlrьцита

и доло}mта', уlсазапяьй в табrшце l, ес;ш полученпые по формуле (l) и по формуле (2) значения

удовлетворяют трбованил'r таб.lшt 1.

13 Оформлепие результатов поверкп

13.1 Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме,
l3.2 При положитеJIьньD( результаrа]( поверки кarльцимет признzlют приюдным к

применению.

подтверlкдеппе соответствия средства измерений метрологическим тре-

b".,l=W""u-At"i

Ьuоr=Wurч-дur,,

,7



l3.3 Нанесение знака поверки на кtшьциметры не предусмотрено. Пломбирование
кальциметров не предусмотрено.

13.4 При отрицательных результатalх поверки к?tльциметр признaлют непригодньш к
применению.

l3.5 По заявлению владельца средства измерений или лица представившею его на
поверку, аккредиюванное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньп

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

требованиями к содержанию свидетельства о поверке, утвер)ценными действующими на
момент проведения поверки нормативно-прilвовыми актrш\rи в области обеспечения ед{нства
измерений или в случае отрицательньtх результатов поверки вьцает извещение о непригодности
к применению средства измерений.

l3.6 Сведения о результатrrх поверки передают в Федеральный информаttионньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком.

Младший научный сотрудrrшк лаб. 251 УНИИМ -
филиала ФГУП <BНИИМ им..t[.И.Менделеева) И.П. Аронов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИJI СМЕСЕЙ С ИЗВЕСТНЫМИ ЗНАЧЕНИЯМИ
МАССОВЫХ ДОЛЕЙ КАЛЬЦИТА И ДОЛОМИТА

,\'#:'-пz,Mca:o, 4- д"ю

Мr* МLtф
+" (А.1)

п\Imz

(А.2)

где llq - масса навески ГСО 8845-200б, мг;

m7 - масса навески ГСО 7222-96, мг;,

,{о, - аттестованное значение массовой доли оксида кальция в ГСО 8845-2006, %;

.4|- - аттестованное значение массовой доли оксида кальция вГСО'1222-96,%:

,4лr, - аттестованное значение массовой доли оксида магния в ГСО '1222,96, %;

M rorn, - молярнчul масса карбоната кальция, равная 100,0868 г/моль;

M r,n - молярнм масса оксида кальция, ptlBнuul 56,0774 г/моль;

М c"MBlcql, - моJIярнzш масса кафоната мzгния-к:lльция, равнrц l 84,4008 г/моль;

М", - молярная масса оксида магния, равная 40,3044 г/моль.

Д.3 Оставшиеся смеси с известными значениями массовьrх долеЙ кальцита и доломита готОвЯТ

путем смешения ГСО'7222-96 и ГСО 8845-2006 аналогично, в соответствии с таблицей A.l.
Кажлую смесь готовят в колиriестве не менее двух штук.

",=l#i1l'#*)

9

A.l Приготовление смесей (отдельных навесок) с известными значениями массовьrх долеЙ
к:шьцита и доломита проводят путем смешения ГСО'7222-96 и ГСО 8845-2006 в соответствии с
таблицей A.l в следующем порядке.
А.2 Последовательность приготовления смеси Ns 1

1) На чистое, сухое часовое стекло отбирают н.веску ГСО 8845-2006 массой лr, =100 мг, весы

обнуляют и на тоже часовое стекло отбирают навеску ГСО ']222-96 массой и, =900 мг.

2) Затем, полученную смесь количественно переносят в Kallrepy для образца.

3) Рассчитьвают значение массовьп долей кarльцита f- и доломита Дur,Vо,по формулам:



J',lЪ смеси
Масса HaBecrcr

ГСО 8845-2006 4,
мг

масса навеки Гсо
7222-96 rпr,мг

расчgгное значе-
ние массовой доли
кальцита Аса, О/о*

расчетное значе-
ние массовой доли
доломита Дуg, О/о*

1 100 900 |7 80
2 500 500 53 50 45 11
3 900 100 9 02

ри расчете значений MaccoBbD( долей ка.lьцита и доломита подготовленньD( смесей прини-
маJш, что:
- ГСО 7222-96 имеет аттестомнное значение массовой доли оксида кalJIьция З2,41 % и атгесто-
B:lHHoe значение массовой доли оксида магния |9,72 %:
- гсо 8845-2006 IлrrеЕт атIестомнное значепие массовой доJIи оксида ка.льциJI 54,98 %. В слу-
чае испоJIьзомния ГСо с д)упдми аттестовчлЕными значениями, расчетные значения массовьD(

кальцита и еJIяют посмесеи

*п

l л.2

ТабrШЦа A.l - ЗНачения масс н:весок ГСО 8S45-2006 пГСО 7222-96 дJuI приготовлеlпая смесей
с известными значениями массовьtх долеи и доломита

l0

81,2

89,20


