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1 Общше полоrкешия

1.1 Настоящая методftа поверки распрстраняется на Спекгрометры атомно-

абсофционные GBC SavantAA (да;rее - спекгромегры), предназЕаченные дlя измереЕия

содержания элементов в водньD( растворах, природ{ьD( и cTotIHbD( водtlх, технологичеСКш(

pacтBopilx, поtIва(, метаJIлд( и кх сIша&ж, рудах, коIщентратах и в друп{х }сrдкID( и твер.щD(

веществtD( и материалzлх,

По итогам прведенItя поверки до;пкна обеспечиваться прслеrоваемость:
- к государственному первичному этаJIоry единиц массовой (молярной, атомной) доли и

массовой (молярной) концентации компонентов в жи,дкrх и твердьDi веществаJ( и материalлllх

на основе кулопометрии (ГЭТ 176-2019) согласно государственной поверотrой схеме,

угвержденной приказом Федера.ltьного zlгентства по техническому реryлированию и

мстрологии Nэ l48 от 19.02.2021.

Поверка спекгрометров вьшоJIIIяется методом прпrьп< измерений.

Метрологические характеристики спектометров указаtrы в таблице l.

Таблица l - Метрологические характеристики

2 Перечепь операцпй поверки средсгва rrзмеренпй

2,1 При проведении первичной и период{ческой поверок дол)IGIы бьtть вьшIошrены

операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование характеристики Значение

Чрствrtтельность _ (характеристическая
элементов), мкт/дrl', не более:

концентрация

_ медь
- цинк

100
80

Прелел_ обнаружения
мкг/дtt', не более

мем (Ё324,7 rлrr) по критерлшо 3о,

Предел допускаемого
среднеквадрапrческого откпоЕения

относитеJIьного
измерений массовой

концентрации элементов, 0/о

5

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операtий поверццJри

Номер раздела (пункга)
метод-rки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операцЕя

поверки

первишrой
поверке

периодической
поверке

осмот средства
Да .Ща

,l

8

Проверка прогрlll\.lмного
обеспечения с изм ,Ща Да 9

Определение метрлогических
ха ства изм и .Ща .Ща 10

Опрелеление .ryъствительности

(харакгеристических концентршщй
элементов)

Да Да l 10

2

40,00

Внешний
измерений
Подготовка к поверке й
опробоваrие средства измерениЙ .Ща ,Ща
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Наименование операции повсрки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпо.шlяется операцшI

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Опрделение относитеJБпого
среднеквадратического откпоЕения
измерний массовой концентр цrи
элементов

Да ,Ща

Определение цредела обнарухеIrия
меди (i':324,7 rnr) по критериц 3о .Ща 10.3

Полтверждение соответствия
средства измерний
метрологическим требоваllиям

Да .Ща 1l

2.2 Пpll поJг}чении отицательньD( резуJIьтатов при проведении хотя бы одной операции

3 Требовашия к усповиям проведешия поверки
3.1 При прведении поверки следует собJподать следующ{е условия:

- температура окружающего возма от пJпос 15 до пrпос 25 'С;

- относитеJьная влаrкность не более 70 О/о;

- атмосферное давление от 94 до 106 dla.

5 Метрологическше п теIнвческие требования к средствам поверкп

5.1 ПрИ проведениИ перви,пrой и период{ческоЙ поверк примеIIяются средства

поверки, указzшные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Мегрологические и техfiические тебования к
средстм { поверки, необходшые дIя прведенпя

поверки

Операции пов
требlтощие
применение

китв пов
Измеритель
ПаРаIr{еТРВ

мицрок.JIимата
<МЕтеоскоп-М>,

рг. Nэ 32014-11

Средства измереяий температlры окрухающе
среды в диапазоне от IIJIюс 15 до п.lпос 25 'С с

абсо.lпотной погреrшlостью + 0,2 ОС;

Срдства измеревий относитеJьной вла:rсrости

возд}ха в д{апазоне от 5 до 97 Yо с абсоrпсrгной

погрешностью * 3 %о;

Срлства измерний атмосферного давлеЕия в

диапазоне от 84 до 1 l0 кПа с абсолютной

и

остью + 0,l3 кПа

п.8
По.щотовка к

поверке и
опробовшrие

средства
измерений

10.2

,Ща

поверка прекршцается.

4 Требоваппя к спецrlllпстам, осущеgгвJIяющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускаются Jшца:

- пршедпие обрение на право прведения поверки по трбуемому виду измерепий и

знающие основы метрологического обеспечеЕия средств измерний;

- Из},rшвппtе наФоящую метод.rку поверки и руководство по экспJIуатации (далее - РЭ)

IIа спекIрометры.
4.2 Поверку средства измерений осущестышют аккредrтованпые в области обеспечения

единства измерений юридичесюrе Jшца и индивид/аJБные пре.щриниматеJш,

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки
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Операции поверки.
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства},r поверки, необходп.rые для прведения

поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

п.10
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений

Стандартные образцы, не ниже уровня рабочего
этатона 2-го разряда по государственпой

поверо.пrой схеме, уIвержденной приказом
Федерапьного агентства по техцическому

реryJlиров.lнию и метрологии }Ф 148 от
\9.02.202\, в диaшff}оне аттестованньп< значепий

массовой концентрации эпементов от 0,95 до
1,05 мг/см3, границы доIryскаемьп< значений
относительной погрешности атгестовllнного

значения * 1 о/о

гсо') 783б_2000
Станлартньй йразеч

состава водlого
раствора ионов мед,I

гсо') 7256-96
Стандартньпi образец

состава водЕого

раствора ионов цинка

Вспомогательное оборудоваrrие;

,Щозатор механический однокана.llьньп1.

.Щиапазон объемов дозирования от 100 до
1000 мкл; допускаемое относительное

откJIонение среднего арифметического значения

факгического объема дозы от номинального при
температуре (22 +2) ОС не более + 2,0 %

Вода дrя лабораторного ана,тиза 2 степени
чистоты по ГоСТ Р 52501-2005

Колбы мерные 2-го класса то.пrости с притертой
пробкой объемом 25 и 50 смЗпо ГОСТ |770-74

,Щозатор
механический
одноканальньй

BIOHIT,
рег. },,lЪ 36l52-12

Водадlя
лабораторного

ана:шза 2 степени
1Iистоты по

гост р 52501_2005

Колбы мерные 2-го
кJIасса тоIшости с

притсртой пробкой по
гост 1770-74

') ГСО - да;rее по тексту - стандартные образцы
5.2.Щопускается применеЕие друпrх средств поверки, не приведенньDi в таб.тп,rце 3, но

обеспе.п,tваюrщлх определение метрологических хар:rктеристик поверяемого средства

измерений с требуемой точпостью.
5.3 Средства поверки должны быть аттестовzlны (поверены) в установленном порядке.

б Требованшя ýсловпя) по обеспечеппю безопасЕоgгп проведения поверки
б.1 При проведении поверки следует собшодать требования, устд{овленные

ГОСТ 12.1.040_83, правилами по охране труда при эксплуатации элеIстроустановок, }казанными
в приложении к прик:ву Министертва труда и социа:ьной защrты РФ от 15.12.2020 Ns 903н.

Воздух рабочей зоны доJDкен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещеЕия,

соответствующей условияrл испыrаний для легшо< физическrтх работ.
6.2 Помещение, в котором проводrтся поверка, доJDIсIо соотвfiствовать тРебОВаНИ-Пr.t

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9l и иметь средства пожаротушеншI по

гост 12,4.009-83.

6.3 При проведенI,rи поверки дол>IсIы бьrгь собrподены требования безопаСнОСТИ,

приведенные в РЭ на спекгрометры.



7 Внешний осмотр средства измерений
7. l Прверку внешнего вида спекtрометра проводят п}тем визуirльного осмота.

Проводят сравнение фотографических изображений, приведенных в описании типа на данньй
спекФометр, и образча, представленного на поверку.

7.2 Првести визуальный осмотр спектрометра на отс}тствие видимых повреждений,

влияющих на его работоспособность. Убедиться в нzlличии маркировки с ясным }казанием типа
и серийного номера спекгрметра.

7.3 Проверить комплекгность спекгрометра (без запасных частей и расходных
материалов) на соответствие трбованиям, указанньм в описании типа на данный спектромет.

7.4 Спекrрометр считают прошедшим операцию поверки, если:

- внешний вид спектрометра соответствует изображениям, },кaванным в описании типа

на данный спекrрметр;

- корпус, внешние элементы, элементы управления и индикации не повреждены;

- комплекгность соответствует разделу кКомплекгностьD, указанному в описании типа

на данный спекгрометр;

- маркировка спекгрометра содержит сведения о типе и серийном номер прибора.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерений
8. l Подготовить поверяемый спекгрометр к работе согласно его РЭ.

8.2 Опробование спекrрометра вкJIючает в себя след}тощие операции:

- проверка вьгхода на рабочий режим
8.3 Проверка выхода на рабочий режим прводится п}тём включения спектрометра в

соответствии с }казаниями, приведённьrми в РЭ. Выкгпочатель питания КЛаВИШа ОN/ОFF

расположена на передней панели устройства.
8.4 Запустить программное обеспечение спектрометра (далее - ПО). Нажать левой

кнопкой мыши на изображение инсту rента, на экране отобразится модель спектрометра,

которzля используется для проведения анализа фисунок 1).

.,Е:: l,, а

.l,

Рисунок l - Визумпзация п. 8.4

8.5 Установить в турель лiмпу с полым медныйцинковым катодом (Cu/Zn) из комплекfа

Нажать на кнопку кМетод> (KMethod>) mпоставки спектрометра в соответствии с РЭ

На страниuе описания KDescription> нажать кнопку со стрлкой рядом с полем <<Элемент>>
g

(KElement>). открыть периолическую таблишу элеItlентов кТаблица элементОв ЛаМП> (KЕlement

гl
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Lamp ТаЬ[е>) и выбрать <<Cu>/KZn> для той позиции, в котор},ю была установлена лампа в

спектрометр, HzDKaTb кнопку <ОК>. Когда элемент выбран, турель автоматически повернется в

правильное положение (рисунок 2).
ý Gвс s.ч.пtдд Y.r ].!bl - Mahod - мdюd2.пь

til. М.thоd windo9 s.(Urity ModUlC И.9 }Нр

tr о

Е

ý

ш

Е==. i a

rI;'

.l:

8.6 OTKpbrTb окно кИнструменты> (Klnstrument)), где установить параметры измерений
ламп Cr./Zn: ток лампы 4/5 мА; длина волIlь: З24,'7l2lЭ,9 нм; ширина щели 0,5 нм. Щелкнlть на
поле кКоррекчия фона> (KBackground Сопесtiоп>), чтобы скорректирвать положение фоновой
линии (рисунок 3).

U

Standбrds

sttUment

Uiеmепt

Qualityшl"

Flqmе

гь,,аr fl З,|

Оqscliн"6i 
I

5счопtАд
l

л.'
,1
]

*с
-е

a:^

г--* -l м

Рисунок 2 - Визуализацпя п. 8.5
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l l-2-]- l
f'ý

Рисlъок 3 - Визуализачия п. 8.6

8.7 Открыть вкладку кИзмерение> (KMeasurement>), в разделе кРежим измерений>
(KMeasurement Mode>) выбрать пункт кИнтеграция> (Klntegration>) для перехода в режим
измерений. В открывшемся диzlлоговом окне установить время считывания сигнапа <Read

Time> l0 с, время достижения равновесия KTime Constant> 0,05 с, количество повторов
измерений KReplicates> 3 (рисунок 4).

a Gх l-.(M у.. ].l! . lr.,.. -:л,.о,
ra !l..a *ha- s..r.ry ra.aa. vft ,lф

г, l) OL-
L-
,l:l

lj
l

rl-',,

Рисунок 4 - Визуализачия п. 8.7

8.8 Открьггь вкJIадку <Калибровка> (KCalibration>), выбрать режилr калибровки
концентрации методом наименьших квадратов (<Calibration Mode> - кСопс Least Squares>),

размерЕость представления ланньгх (KConc Units>) мг/л. Ввести 2 в поле для указания
десятичных единиц. Включить режимы (поставить кгалочку>): кНоль перед калибровкой>
(KZero Веfоrе Calibration>), кИзмерение нулевого образца после калибрвки> (кМеаsurе Sample
Blank Аftеr Cal.>) и кМетод автоматического сохранения после калибровкиD ((Auto Save
Method Аftеr Cal.>). В течение нескольких мин}т спектрометр автоматически производит
настройки пика. Затем на дисплее в строке состояния в нижней части экрана появляется
сообщение о готовности спекtрометра к измерениям <Инструмент готов> (Klnstrument rеаdу>)
(рисунок 5).

о

-а

еаliЬtаtоп

И BerqoJB cofl..rgl

t"t9 c-or (,,я lЗБ-
wэ,tв6,61fiЭЕ- j

sr H.t9H

О с.td

О R.fu.d

tý-rlФ l.ir*й
р.зr_r,lГ-
t-cor.а|-
"*-.Г-

riнi

г
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'i:l
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Рисунок 5 - Визуа.пизачия п. 8.8

8.9 Спекгрометр счит:lют прошедшим операцию поверки. если:

- спекгрометр вышел на рабочий режим в полном соответствии с РЭ, отсlтствуют
сообщения об ошибках при запуске спектометц в строке состояния появJuIется сообщение о

готовности спекгромета к измерениям кИнструмент готов> (KInstrument rеаdу)).

9 Проверка программного обеспечеrrпя средства измерений
9.1 Проверить соответствие идентификационных данньD( ПО сведениям, приведенньц{ в

описании типа на спекгромет-
9.2 Для просмота идентификационных данньD( ПО спектрометров необходимо в

рабочем окне зайти во BKJIzuIKy кПомощь> - <О спекФометре> (KHelp> - KAbout>). На экране в

открывшемся окне отобразится наименование и номер верии ПО (рисунок 6).

'---. trg F L
U
Il= tJ

ý

)

TI;.'

l 2 о

сФrr* э al a 69с sйric Е ci,Er р9 LlIl

a L*.*.d gYd 8ie,d. vdф n 5 fu*J.

Td.dtE.6r З9l]ý 
'&.ý 

]!РlЗ$z
Ei|', ф.СфсЕФ

w.jlda lrФ./Ь-l,ЬФф.п/

l

Рисунок б - Проверка версии ПО

:tr -., о

L

GEcScvqntАA
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9.3 Спектрометр считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если идентификационные данные По соответствуют значениям, приведенным в

табrплце 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

l0 Определение метрологическпх хардктеристик средства пзмереншй

10.1 Определение чувствптельпости (характеристшческшх концеrгтрацпй элемептов)
10.1.1 Опрелеление харакгеристических концентаций элементов Crr/Zn проволят на

след}.ющих длинiLх воJIн: Cu - 324,'l нм, Zn - 2l3,9 нм.

10.1.2 В соответствии с приложением А к настоящей методике поверки подготовить

растворы Cr:/Zn на основе стандартпьп< образцов с концентрациями, указанными в таблицах

А.1, А.2 приложения А, в качестве фонового раствора (нулевого образча) для Сч, Zn
использовать воду для лабораторного анализа 2 степени чистоты. В режиме пламенной

атомизации растворы подаются по капиJlляру, подсоединённому к распьlлительной камере.

Второй конец капиJlляра помещают Еепосредственно в колбу с раствором.
l0.1.3 Для построения град1r{ровочного графика, в режиме пламенной атомизации. в ПО

необходимо произвести след},ющие настройки измерений:

- в меню кМетодл (<Method>), страница описания <Description> выбрать

анмизируемьй элемент <Cu>/KZn>;

- во вкладке кИнструментыD ((IпstrчmепtD) установить параметры измерениЙ ламп

Cu/Zn: ток лалtпы 4/5 мД; длина волны 324,7/213,9 нм соответственно дlя Cu/Zn; ширина шlели

((Slit Width)) 0,5 нм, в окне <Высота щели> (<Slit Height)) - режим <Обычный> (<Nоrmаl>).

Щелкнрь на поле <Коррекция фона> (KBackground Сопесtiопл), чгобы скоррекгировать

положение фоновой линии (рисунок 3);

- во вкJIадке <Измерение> (<Меаsчгеmепt>), в разделе кРежим измерений)

(KMeasurement Mode>) выбрать пункг кИнтеграция> (<[пtеgrаtiоп>) для перехода в режим
измерений. В открывшемся димоговом окне установить время считывания сигнма KRead

Time> l0 с, BpeMJr достижения равновесия <Time Constant> 0,05 с, количество повторов

измерений KReplicates> 3 (рисунок 4);

- во вкJIадке кКалибровка> (<Calibгation>), выбрать режим калибровки

концентации методом наименьших квадратов (<Calibration Mode> - кСопс Least Squares>),

размерность представления данньD( (<Conc Units>) мг/л. Ввести 2 в поле для }казания
десятичньж единиц. Включить режимы (поставить кгалочку>): кНоль перед калибровкой>

(<Zero Веfоrе Catibration>), <Измерение нулевого образца после ка.пибровки> (KMeasure Sample

Blank Аftеr Cal.>) и кМетод автоматического сохранения после калибровки> (<Auto Save

Method Аftеr Cal.>). В течение нескольких мин}т спекгрометр автоматически производит

настрой ки пика (рисунок 5):

- во вкладке кСтандарты> (KSиndards>) - указать последовательность измерения:

KBlank>, KStd l> 0,5/0,25; KStd 2> 1,0/0,5; KStd 3> 1,5/0,75; (Std 4) 2,0/1,0 соответственно для

Cr-r/Zn (рисунок 7);

ЗначениеИлентификаuионные дzlнные (признаки)
SavantAAИдентификационное наименование ПО

3.3ь lНомер версии (идентификационный номер) ПО. не ниже
I {ифровой идентификатор ПО
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Рисlъок 7 - Вкладка ПО кСтандарты> (KStmdards>)

- во вкJIадке кПламя> (<Flаmе>), в окне кТип пламениD (<Flаmе Туре>) установить
KAir-Acetylenell (АцетиленЛозлух), в окне <Поток газа> (KFuel Flow (l/min)>) 2,0; в окне кПоток

воздуха> (KAir Flow (l/min)>) l0,0 (рисунок 8).
ii G8с ь.йл !? ].ъ1 , r.kbcd 2n,пlh
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Рисlъок 8 - Вкладка ПО кПламя> (кFlаmе>)

Чтобы сохранить этот метод, необходимо выбрать <Файл>, а затем <Сохранить как) в

меню.
l0.1.4 В меню <ОбразчыD задать последовательность проведения измерениЙ: в первоЙ

строке указать тип измерения кКалибровка>, затем заполн}rгь l0 стрк типом измерения

<Образец> для проведения десятикратного измерения концольных растворов Cr.r/Zn фисунок
9). .Щоступ к этим параметр:lм можно получить, дважды щелкнув ячейку в столбце <Тип

измерения), доступ к свойстмм типа измерения осуществляется щелчком правой кнопки

мыши. Чтобы сохранить последовательность образцов, необходимо выбрать <Файл>, а затем

кСохранить как) в меню.
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Рисунок 9 - Меню ПО кОбразеч>

l0.1 .5 В меню кАна.lIиз) в соответствуюIцих стоках указать пугь к сохраненному

методу аЕirлиза и последовательности измерения образцов (рис}ток l0).
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Рисlпок l0 - Меню ПО <Ана,rиз>

10.1.6 Поджечь пламя и дать прогреться спектрометру в течение 5 минlт. Нажать

зеленую *nonny О дJIя запуска измерений.

10.1.7 В качестве контрольньж растворов Сц/Zп для определения чувствительности
(харакгеристических концен]раций элементов) использlтотся растворы 1,0 мг/дм] для Сч и

0,75 мг/дмj мя Zn, приготовленные в соответствии с приложением А настоящей методики

поверки.

10.1.8 По завершению измерений результаты измерений булlт отображены в меню

кРезультаты>. Записать пол]ленные результаты измерений концентрации элементов в

контрольньD( pacтBoplrx и соответствуюцие им значения оптической плотности в протокол

поверки.
l0.1.9 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. l1.1.

lll
]

glJ



10.2 Определение относительного среднеквадратического откпонен!tя измерений
массовой концентрацl!и элемектов

10.2.1 Опрелеление отIlосительного среднеквадратического отклонения измерний
массовой концентрации элементов совмещают с определением чувствительности
(харакгеристических концентаций элементов) и выполняют согласно п. l0.1 настоящей

методики поверки.

l0.2.2 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. l1.2.

l0.3 Опрелеление предела обнаруженпя меди (l=324,7 нм) по критерию 3с
l0.З.l fuя определения предела обнаружения меди провести десятикратное измерение

воды для лабораторного анализа 2 степени чистоты в соответствии с п. 10.1.3 - 10.1.6. По
завершению измерений в протокол поверки записать результаты измерений оптической

плотности десятикратного измерения воды для лабораторного анализа 2 степени чистоты.

10.3.2 Провести обработку резу.;Iьтатов измерений в соответствии с п. l l.j.

11 Подтверхсление соответствия средства измерений метрологпческпи требованиям
11.1 Обработка результдтов пзмерений дтя определения чувствительности

(характеристических копцентраций элементов)
11.1.1 Рассчитать среднее арифметическое значение измеренньtх конuентраций,

С , мкг/дмЗ, для каждого элемента по формуле

fi!, ct
с

l)

где ci - измереннаJI массовilя концентрация контрольного раствора, мкг/дм];

,? число измерений, равное l0.
l1.1.2 Рассчитать среднее арифметическое значение оптической плотности, D, отн. ел.,

для всех элементов по формуле

D ])

n'

n

где Di - оптическ:ц плотность при измерении массовой концентации контрольного

растворц отн. ед.

11.1.3 Рассчитать чувствительность (хараrгеристическ},ю концентрацию), С**, мкг/дм3,
определяемого элемента по формуле

л о.Oо44.a

'хар б

l1.2 Обработка результатов измерепий для определения относительного
среднеквадратического отклонения rrзмерений массовой концентрации }ле,}tентов

11.2.1 Рассчитать значение относительного среднеквадратического отклонения
измерений массовой концентрации каждого элемента, О1, О/о, по формуле

3)



lj

100

'L 
l(ci-O2

4)с G1)

где ci - измеренная массовая концентрация концольного растворц мкг/дмj,
С - 

"р"л"Ъ" 
арифметическое значение измеренньж массовых концентаций, мкг/дм];

n - количество измерений, равное l0.

11.3 Обработка результатов пзмеренrrй для опредеJIения предела обнаружения меди

()"-З24,7 пм) по критерпю 3о
t1.3.1 По результатам измерений, полr{енным в соответствии с п. l0.3 методики

поверки, рассчитать прелел обнаружЬния Сч по критерию Зо, мкг/дм], по формуле

С*= #;,3,о*.р.,С""р, 5)

где C*up - харакгеристическiur концентрация Сч, рассчитаЕнаJl по формуле З;

oгк.р, - стандартное откJIонение среднего арифметического значения ОПТИЧеСКОй

плотности концольного раствора (воды для лабораторного анализа 2 степени чистоты), отн-

ед., рассчитанное по формуле

I(д,., -4о)'
t=l 6)

("-1)

где D1*,o - измеренное значение оптической плотности воды для лабораторного анализа

2 степени чистоты, отн- ед;

Б - значение среднего арифметического измеренньtх значений воды для

лабораторного анализа 2 степени чистоты, отн.ед., рассчитанное по формуле 2.

l1.4 Спектрометр считается вьцержавшим операцию поверки с положительньIм

результатом, если полученные значения при обработке результатов измерений соответствуют

требованиям, )тазанным в таблице 1 настоящей методики поверки.

12 Оформленпе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекоменлуемая форма

протокола поверки приведена в приложении Б. Протокол может храниться на элекtронньж

носитеJIл(.
l2.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с rlетом трбований методики поверки аккредитомнное на поверку лицо,

проводившее поверку, в случае положительных результатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим трбованиям) вьщает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержанию свидетельства о поверке,

}твержденными прикaвом Министертва промышлецности и торговли Российской Федераuии

от 31.07.2020 Ns 25l0. Нанесение знака поверки на спектрометры не предусмотрено.

l2.3 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с у{етом требований методики поверки аккредитовtlнное на поверку лицо,

о



1,1

проводившее поверку, в случае отрицательньD( результатов tIоверки (не полтвержлено

соответствие средства измерений метрологическпм требованиям) вьцает извещения о

непригодности к применению средства измерений.

12.4 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федеральный информационный фонл по обеспечению нства

Начальник отдела Д-4 Иванов А.В-

Нача,rьник сектора отдела .Щ-4 Грязских Н.Ю.

Старший науrный сотрудник отдела Д-4

Велущий инженер отдела Д-4

а
Ермакова Я.И.

По.T l,нина Е.П.d
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Приложеrrие А
(Обязательное)

к МП 0lб.Д4-25 кГСИ. Спеrгрометы атомно-абсорбционные GBC SavantAA.
Методика поверки)

Методика приготовления растворов ионов меди и цинка на основе разбавления
ГСо 7836-2000 и ГСо 725б-96

A.l Назначение и область применения
Настоящая методика регламентирует процедуру приготовления растворов ионов меди и

цинка на основе разбавления ГСО 78]б-2000 Стандартный образеч состава водного раствора
ионов меди и ГСО 7256-96 Стандартный образеч состава водного раствора ионов цинка (да;rее

по тексту - стандартные образцы, ГСо 78з6-2000, ГСо 7256-96). Значение концентрации ионов
меди в расIворrL\ нzlходится в диапазоне от 0,5 до 2,0 мг/дм], для цинка в диапазоне от 0,25 до
1,00 мг/дм'.

А.2 Нормы и погрешности
A.2.1 Харакгеристики погрешности растворов на основе разбавления стандартньD(

образшов оценивают по процедуре приготовления с учетом всех составляющих погрешНОСТеЙ,

вносимых на каждой стадии приготовления данньн растворов.
А.2.2 Настоящм методика обеспечивает поJIление растворов на основе раЗбаВЛеНИЯ

стандартных образчов с погрешностью значений, не превышающих при доверительной
вероятЕости Р : 0,95 доверительньн интервirлов абсолютной погрешности (+ 

^д) 
при

соблюдении всех реглilментированньж условий.

А.3 Средства измерений, приборы и реактивы
A.3.1 Колбы мерные 2-го класса точности с притертой пробкой по ГОСТ |770-'74

объемом 25: 50 см'.
А.3.2 ГСО 783б-2000 Стандартньй образеш состава водного. раствора ионов меди.

Интервал допускаемых атгестованных значений СО от 0,95 до 1,05 г/дм', границы допУСКаеМЫХ

значений относительной погрешности аттестованного значения СО при Р:0,95 * 1,0 %;

А.].3 ГСО 7256-96 Станлартный образеш состава водного раствора ионов цинка.
Интервм допускаемых аттестованных значений СО от 0,95 до 1,05 г/дм', границы допУскаемьD(
значений относительной погрешности аттестованного значения СО при Р:0,95 + 1,0 %;

Д.3.4 !озатор механический однокана.lIьный. .Щиапазон объемов дозирования от l00 до
l000 мкл; допускаемое относительное откJIонение среднего арифметического ЗнаЧеНИЯ

фактического объема дозы от номинilльного при температуре (22 + 2) ОС не более + 2,0 7о.

А.3.5 Вода для лабораторного анализа 2 степени чистоты ГОСТ Р 52501-2005 <Вода для
лабораторного zlнilлиза. Технические условияD.

А.4 Требования безопасности
A.4.1 Применение стандартньгх образчов не требует

специarльных мер безопасности. Необходимо соб.подать только
безопасности при работе в химической лаборатории.

собтподения

тбования
каких-либо
инструкций

А.5 Трбования к ква:Iификации оператора
К приготовлению растворов и вычислениям допускarют лиц, имеющих Ква.пИфИКаЦИЮ

инженера-химика или техника-химика и опьгг работы в химической лаборатории.

А.6 Условия приготовления растворов на основе разбавления стандартньш образчов

д.6.1 Приготовление растворов на основе разбавления сташlартньD( образчов проводят
при соблюдении в лаборатории следующих условий:

- температура окружающего возлlха, ОС от l8 до 22



Iб

- атмосферное давление, кПа от 96 до l04
- относительная влажность возлlха, О4 от 45 до 75

А.6.2 Приготовленные растворы на основе разбавления стандартньж образцов не
подлежат хранению. поскольку используются только свежеприготовленные растворы.

А.7 Приготовление растворов на основе разбавления стандартньD( образцов

. Из paiTBopa ГСО 7836-2000 отобрать аликвоry 2,5 см] и перенести в мерн1то колбу на
25 см'. Колбу довести водой для лабораторного анализа 2 степени чистоты до метки, закрьпь
пробкой и перемешать содержимое колбы, переворачивая её l0 раз. Полlченный раствор имеет
концентрацию ионов меди 100,0 мг/дм'.

Из раствора с концентацией ионов меди 100,0 мг/дм'отбирают аJIиквоты в 0,250; 0,500;
0,750; 1,000 ""'" n"p"no"", в мерные колбы на 50 см3. Колбы доводяг водой для лабораторного
анализа 2 степени чистоты до метки, закрывalют крышкой и перемешикlют содержимое колбы,
переворачивм её l0 раз. Полученные растворы имеют концентацию ионов меди 0,50; 1,00;

1,50; 2,00 мг/дм', соответственно.

_ Из раствора ГСО 7256-96 отобрать аликвоту 2,5 смj и перенести в мерную колбу на 25
см'. Колбу довести водой для лабораторного анализа 2 степени чистоты до метки, закрьпь
пробкой и перемешать содержимое колбы, переворачивая её l0 раз. Полуrенный раствор имеет
концентрацию ионов цинка l00.0 мг/дм'.

Из раствора с концентацией ионов цинка 100,0 мг/дм3 отбирают аликвоты в 0,125;
0,250; 0,3i5;0,5b0 cMr " п.рЪпо"", в мерные колбы на 50 см]. Колбы доводят водой дтя
лабораторного аяzlлиза 2 степени чистоты до метки и перемешивают содержимое колб,
переворачивм l0 раз. Полученные растворы имеют концентрацию иояов цинка 0,25; 0,50:0,75;
l ,00 мг/дм] соответственно.

А.8 Оценка метологических харакгеристик растворов на ,основе разбавления
стilндартных образцов.

Значения пределов абсолютной погрешности значения массовой концентрации ионов
меди, цинка (Дд) в растворах, рассчитывают по формуле (A.l ):

^^ 
=ч, (A.l),, 100,

где Е - отЕосительнzц погрешность приготовления растворов, рассчитываемм по

формуле (А.2),%;
Х - массовая концентрация приготоыIенных растворов, мг/дм].

со- 6|+S|, (А.2)
где бl _ относительн:ц погрешность измерений объема мерньп< колб, используемЬIХ ДЛЯ

приготовления растворов на основе разбавления стандартньж образцов, рассчитывается по

формуле (А.3), %;

Б2 _ относительншl погрешность измерений объема дозаторц рассчитывается по фОРМУЛе
(А.4), %.

Б| = (^ч*/ v-) l00,

Бz : АVд,

(А.3)

(А.4)

где AV* - абсолютнаЯ погрешность измерений объема мерной колбы, указанная в

ГОСТ l770-74,cM];
V* - объем мерной колбы , см];
ДVо _ лопускаемое относительное откJIонение среднего арифметичеСКОГО ЗНаЧеНИЯ

фактического объема дозы от номинarльного при температуре дозатора в соответствии с

описанием типа на применяемый дозатор, 7о.
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А.9 Оформление результатов
A.9.1 Рассчитанные значения метрологических харакtеристик приготовленньж

растворов ионов меди и цинка приведены в таблицах А.1, А.2.

Таблица А.1 - огические ха стики п готовленных во в ионов }lеди

Nt раствора
Концентрачия .

раствора, мг/длt'
Абсолютная погрешность значения растворов

ионов цинка, Дд, мг/дм'

l l00.0 2.0

2 0,25 0.0l

-) 0,50 0.0l

4 0,75 0,02

) l 00 0 02

Таблица А.2 - гические ха стики в ионов цинка

No раствора
Концентрация .

раствора, мг/дм'
Абсолютная погрешность значения растворов

ионов меди, Ад, мг/дм'

l l00,0 )n
2 0,50 0.0l

J l 00 0,02

4 1,50 0,0]

) 2,00 0,04
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Приложеrrпе Б
(Рекомендуемое)

к МП 016.Д4-25 кГСИ. Спектрометры атомно-абсофционные GВС SavantAA.
Методика поверки)

Форма пртокола поверки

протокол ПЕРВИЧНОЙ повЕркиПЕРИОДИЧЕСКО

С пектрометр атомно-абсо ционный GВС SavantAA
(наименование, тип СИ и молификачии в соответствии с описанием типа, в едикственном числе,

регистрационный N9

Серийньй номер:
Год выпуска:
изготовитель:
Владелец СИ:
Применяемые средства поверки:
Место проведения поверки:

Применяемая методика поверки: МП 016..Щ4-25 кГСИ.
абсорбционные GBC
поверкиD

Условия поверки:
- температура окружающей срды, "С:
- относительная влажность возд)ха, О/о:

- атмосферяое лавление, кПа:
Проведение поверки:

l. Внешний осмотр:
2. Подготовка к поверке и опрбование:
3. ПроверкапрогрzlJtlмногообеспечения:
4. Определение метрологическиххаракtеристик:

Таблица Б.l - Таблица измерений оптической плотности

Спекгрометры aтo,ltHo-
SavantAA. Методика

Cu Zп
С;, мкг/дмJ Di, ОТН. еД. D;6 р. ОТН. €Д. Ci. Мкг/дмJ Di, ОТН. еД.

l
2

J
4

)
6
,7

8

9

l0
среднее

арифметическое
значение

С*ар, мкг/дцJ

Ос, О/о

Cno. мкг/дм]

)
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Таблица Б.2 - М огические стики

5. Зак,шочение по результатilм поверки:
по результатам поверки средство измерений Спектрометр атомно-абсорбчионный GBC
SavantAA сер.Nэ соответствует (не соответствует) метологическим
характеристика}r, указанным в описtu{ии типа средства измерений. и признается
пригодньм (не пригодньrм) к применению.

Нача-пьник отдела: ,Щата поверки:

Подпись Фамилия И-о.

Поверитель
Подпись Фамилкя и-О.

Метрологическая харакrеристика
Требования Резl,льтат

(соответствие)

Чувствительность (характеристическая
концентрация элементов), мкг/дм', не более:
- медь
- цинк

l00
80

Предел обнарухения меди (Х:З24,7 нм)
критерию Зо, мкг/дм], не более

по
40,00

Предел допускаемого относительного
среднеквадратического отклонения измерений
массовой концентрации элементов, О/о

)


