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1 Общие положеппя
1.1 Настояцая методrка поверки примеЕяется для поверки ycTarнoBoк контрJIя р:lсхода

возд/шного потока многофункциопальпьж УКРМ-21 (дшее - установки) и устшlавrшмет объем
и методы ш( первичной п периодической поверк.

1.2 В результате поверки доJDrtны бьrь полгверждены следующие метрологические
трбования, приведенные в таблице l.
Таблица l - М огические стики

1.3 При првелепии поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых устаповок:
- к государственIIым первичным эт:шонам единич температуры гЭТ34-2020 и Гэт35-202l

в соотвgтствии с государственной поверчной схемой дtя средств измерний темпераryры,

угвержленной приказом Росстандарта от 19.11.2024 г. Jф2712;
.кгосУДарственномУпервичномУспеци:lльномУэт:шонУединицыскоростиВоздУшноГо

потока гэт150-2012 в соответсТвии с государсТвенпой поверотrой схемой для срдств измерений

темперац?ы, угверждеппой приказом Росстандарта от 25.1 1.20l9 г. NФ815;
- к государственIrому первитшому эталону едипиц относительной влrlrкности гttiов,

молярной (объемной) доли влаги, температуры точки росьr/инея, температ}ты конденсации
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Нмменование хар:жтеристики Значение

.Щиапазон измерений объемного расхода (исполнения УКРМ-2 1 -02

и YIФM-21-02P) от Qmьло Q.*, мЗ/ч от 0,06 до 6,6

,Щиапазон измерений скорости потока возд}ха и негорючих газов
газовьIх смесеи исполнение УкРМ-21-01 от Vmin ДО !rо, М/С от 0,15 до 40,0

.Щиапазон измерений температуры потока воздуха и негорючих
газов гaвовьD( смесеи ,,с от -40 до +б0

,Щиапазон измерений влaDкности потока воздуха и негорю.IlD( газов
гff}овьIх смесеи о/о от 10 до 95

Прлелы доrryскаемой относительной погршности измерний
объемного расхода Q, О/о (исподrекпя YKPM-2I -02 и УКРМ-21-
02Р):

- от Qmin до 0,095,Q,*

- от 0,095, до Q.*

t(l+ЦР)
+1,0

Пределы допускаемой относительной погрешности измереЕий
объема, 7о, в зависимости от д{апазона объемного расхода Q
(исполнения YKPM-21-02 и УIФМ-21-02Р):

- от Q,in До 0,095,Q'n*

- от 0.095 до

t(2+ЦР)
+3,0

Пределы допускаемой относительной погрешности измерний
скорсти потока возд},ха и негорючш( газов (газовых смесей) V в
диапазоне от 0,15 до 0,5 м/с, %

исполнение YKPM-21-01
+(25 - 20

(V - V.in)
0,з5

Пределы допускаемой относительной погршности измерений
скорости потока воздуха и пегорючих газов (газовьп< смесей) V в
диапазоне от 0,5 до 40,0 tr./c, %

исполнение YKPM-2l-0l
+5 0

Прделы допускаемой погрешности измерений температуры
потока ин чих газов газовьн смесеи ,ос +0,4

+5 0
Прделы лопускаемой погрешности измернrй относкгельной
влФкности воздуха и ЕегорюIшх газов (газовьл< смесеftI%
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}тлеводордов гэт151-2020 в соответствии с государственной поверо.fi{ой схемой для средств
измерений температуры, }твержденЕой приказом Росстандарта от 21 .l|.202З г. Ns 2415;

- к государственному первиrшому этirлону единиц объёмного и массового расходов г:ва
гэтll8-20l7 в соответствии с государственной поверо.пrой схемой для ср€дств измерний
температуры, }твержденной приказом Росстандарта от |1.05.2022 г. Nsl133.

1.4 В настоящей методике поверки используется метод непосредственного сличения.
1.5 .Щопускается проведение первпчной поверки ycT:lHoBoK в части отдельньD(

измерительньD( кан:rлов, периодической поверки ycтzlнoBoк для меньшего числа измеряемьtх
величин и на меньшем числе поддиtшазонов измерений с обязательньпr,r указанием объема
проведенной поверки в Федера:rьном информачионном фонде по обеспечению ед{нства
измерний (далее _ ФИФОЕИ) на основчlнии письменного заявления владельца устalновки или
лицц представившего его на поверку, оформленного в произвольной форме.

2 Перечень операций поверки средства измеренпй
2.| При проведении поверки должны бьпь вьшоrп:ены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп ипо ки

J Требованпя к усJIовиям проведенпя поверкп
При проведении поверки должны быть собrподены след},ющие условия:

- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25

- относительная вл:Dкность возлуа, О/о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа 84 до 106

3.1

4. Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускalют персонilл, изгп.rвший эксплуатационную

док}ментацию на поверяем},ю уст:tповку и средства измерний, уrаств},ющих при проведеЕии

поверки.

обязательность выполнеяия
операций поверки при

Номер раздела
(пlъкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

перви.шой
поверке

Наименование операции поверки

,7

Да !анииВнешний осмотр средства измере

Да Да
Контроль условий поверки (при
по.щотовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8ДаДа
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании срдства
измерений)

9Да
Проверка прогр{lммного обеспечения
средства измерений

l0ДаДа

Определение мЕцологических
хараJсIеристик и полIверждение
соответствия средства измерний
метрологическим требованиям
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периодической
поверке
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5 Метрологические и технические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица3-Сведенияо ствах пове

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7 М
5.Щ, рег. M7l394-18

Срелство измерений температуры
окружающей среды в диапaвоне измерений
от 15 до 25 ос с абсолютной погрешностью
не более +0,5 oCl

Средство измерений относительной
влажности возд)ха в диапазоне от 20 до 90 %

с абсолютной погрешностью не более +3 ОZ;

Срелство измерений атмосферного давления
в диапазоне от 84 до l0б кпа с абсолютной
погрешностью не более +0,5 кПа

поверочнаrl
"Аврора"

N, рег. Ne

установка
газоваJl
модификация
82840_2l

рабочий этlцон единицы объемного и

массового расходов газа l разряла в

соответствии с государственной поверочной
схемой, утвержденной приказом
Росстандарта от l1.05.2022 Nчl133 в

диапазоне значений от 0,0б до 6,6 м]/ч, с
относительной погрешностью не более
+0,3 о/о

Рабочий эталон единицы температуры 2

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной приказом
Росстандарта от |9,11.2024 Ns27l2 в

диапазоне значений от -40 до +60 ОС, с
шностью не более +0,2 oСабсолютной погр

Измеритель температуры
многоканальный
прецизионный МИТ
8. 10Ml. рег. Nel9736-1 l

Эталон единицы электрического
сопротивления не ниже 4-го разряла в

соответствии с государственной поверочной
схемой, утверхсденной приказом
росстанда от 30.12.20l9 Ns3456

Гигрометр Rotronic мод.
Hygrolog NT (рег. Nо

26з79-10)

Эталон единицы относительной влажности
воздуха не ниже 2-го разряда в соответствии
с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от
2|.||.202з Nq24l5 в диапазоне значений от
l0 до 95 О%, с абсолютной погрешностью не

ýqлgg +l 7о

п. 10 Определение
метрологических
харarктеристик и
подтверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям
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п. 3.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Термометр сопротивления
платиновый
вибропрочный эталонный
ПТСВ-9-2, рег. Nо6542| -l 6



Перечень рекомендуем ых
средств поверки

Метрологпческие и технические требования
к средств:lм поверки, необходимые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

трбуюIше
применение

п
установка
юродинiмическая
измерительпaul
0,05/60-240, (рег
70034_ 17)

эмс
лъ

Эта.llон единицы скорости воздушного
потока в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной приказом
Росстандарта от 25.11.2019 M28l5 в

диzлпilзоне значений от 0,15 до 40,0, с
абсоrпотной погрешностью не более
+(0,005+0,005v), где v - измеренЕм
с ого потока

климатическм
MNK-I000 cN

Ka},lepa

Срдства воспроизведения и поддержания
температуры и влажности: диапазон
воспроизведения температуры от -40 ОС до
+60 ОС; диапазоЕ воспроизведения
вл.Dкности от 10 до 95 %

прuмечанuе ,щопускаепся uспользоваmь прu пмерке dpyzue уmвераdенные u аmlпесmомнные

эпalлоньl йuнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уtпверэrdенноzо muпа u поверенньlе,

.|le азанным в паблuцео?Uчесl\1lv uяu,

мп-382_2024

олжение таблицы 3

6 Требовапия по обеспеченltю безопасностп проведения поверки
6.1 При поверке устalновки вьшолнJIют требования техники безопаспости, изложенные в

док},ментации на примеrшемые средства поверки и оборудов.шие, примеЕяемое при прведении

поверки.

7 Внешппй осмотр средства пзмерепий
,l .l При проведении внешнего осмотра устzlнalвливается:

- соответствие внешнего вида устzlповки описанию и изображению, приведенному в

описzшии типа СИ;
- соответствие комплектности, маркирвки уст:lновки требовани.шr,l экспrryатационной

докр{ентации;
- нtlличие зalводского номера на корпусе прибора;
- отсуIствие внешних дефекrов, повржденшi и следов коррозии, влияющих Еа

правильность фуr*ч"оrпро"*ия и метрологические характеристики поверяемой установки.
'7 .2 Установкц не удовлФворяющая требованилr,I п.п, 7.1, не подлежит поверке до

устрzшения неисправностей и Еесоответствий. После их устршrений впешний осмотр проводяt в

полном объеме.

ства измерений)8 Опробование (при подготовке к поверке п опробовапии сред

8.1 Прlr под.оrов*е к поверке выполнить следующие работы:
подготовить устtшовку и средстм поверки в соответствии с эксплуатационной

док}т.rентациеЙ ;

- проверитЬ прzлвиJIьIlость MoHT:DKa устчlновки на поверочных уст,rновкФ(, электрическю(

цепей и заземления, согласно экспJryатациоЕНЫМ ДОК}'Ir{еНТ:lМ;

- проверить пневматические фитинги и надежность rх соединеIlия;

- ycтzlнoBкy и средства поверки вьцержать при условил(, указirнны)( в разделе 3, пе мепее

дв}х часов.
ПодключитьУстllновкУсогласнорУкоВодстВУпоэкспJryатации'проверитьГерметичность

соединений эталона вместе с поверяемым СИ.
Странича 5 из 9
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Провести проверку работоспособности (опробование) эталонной и поверяемой устаIIовок,
При помощи эталона расхода газа устl ltlвJшвzлют расход в диапазоЕе от 10 до 100 О% верхнего
предела измерний расхода устiшовки (объемньй расход контролируем по показаниJIм

установки).
Включить блок обработки информачии БОИ-21, на экрд{е отобразится номер версий

встроенного прогрzлIt много обеспечения (лалее - ПО) подкJIюченного БИ-21 14БОИ-2l.
8.2 Результаты опробования считать положительными, если на дисплее БОИ-21

отобрахаются намменование изделия, название компiiнии-призводитеJIя и тецrшие версI{я

встоенного ПО, отображается измеренньй объемньй расход и объема газа.

8.3 При отрицательньD( результатiD( пункта 8.2, установка бракуется. Информацию о

забракованной установке передать владеJIьцу.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измереппй
9.1 Проверку идентификационньD( дzlнньн прогр!lJ\{много обеспечения прово,щrть

след},ющим образом.
9.2 При вкJIючении прибора считать идентификационные данные встроенного ПО БИ-21 и

БОИ-21 с дисплея БОИ-2l. Дш взаимодействия с ПК используется прогр:ll'{ма <Конфиryратор
укрм-21)). прикладное по конфигуратор yKPM-2l не явJIяется метологически значимым.
<Конфигуратор УКРМ-21> служит дJlя просмотра баз ланньD( результатов измерений.

9.3 Проверка идентификационньD( давньD( ПО с,штается вьшолненной успешной, если

идентификационные данпые ПО соотвgгствуют значеЕиям из таблицы 4.

Таблица 4 - Иденти онные данные ПО

9.4 При оцицательЕьн результатzrх п}ъкга 9.3, установка бракуется. Информацию о

забракованной установке передать владеJIьцу.

l0 Опреде,lIение метрологliческпх характеристик п полгверrrцепие соответg.гвпя

средства rrзмерений метрологпческшм требованпям
1 0. 1 Определение абсолютной погрешности измерений температуры
10.1.1 Установку (Б.ЩТВ- 1 (Бдтв-2) или в сбор с узлом контоJlя ук_l(ук-2) поместить

в кJIиматическую камеру.
10.1.2 Чуъствительньй элемент термомета сопротивлепшI платинового вибрпрочного

тспв-2 (далее - термометр) поместитЬ предельЕо близко к чувствитеJьIlому элементу

УстiшоВки'аВыводытермометапоДкJIючитькизмеритеJIютемператУрыДв)D(кzшальномУ
прецизионному МИТ 8.10Ml (лалее - МИТ).

10.1 .3 При помощл органов упрzвления к;шматической к.rмеры устtlновить р€жим
температурЫ минус 40 оС. После стабилизации показаний по термометру и достижеЕия

Страница б из 9

Значение

Прикладное ПОВстроенное ПО
Бои-21

Встроенное ПО
Би_2l

Идентификационные данные
(признаки)

Конфигуратор
укрм-21

не ниже 1.X.Y*2.0.x.Y-1.0.x.Y-Номер версии
икационный ном поиденти

повой иденти ика

MD5Алгоритм вьт.Iисления
иденти ика по
Примечание:

* kx.y> не относится к метрологически значимой части По. Х, y принимают значения от 0

до 99. Факгический номер версии ПО и чифровой идентификатор вносится в паспорт при

изводства.вып ске из

идентификаuионное
наименование По



Д}= t"." li - tэт j , (l)

где: ATJ - рассIштаIlЕая абсоJIютная погрешность измерениЙ температуры в_/-оЙ точ(е ОС;

lизм,l- измеренное значение температуры устiшовкой в/'-ой точ(е, ОС;

I7г7- измор€нное значение температуры этalлонным термометром в7-ой точке, ОС,

l0.1.4 Повторить операции по п. l0.1.3 в точках минус 25 ОС; пrпос 10ОС, пrпос 35 ОС; пrпос

60,с.
10.2 Опрлеление опlосительной погршности измерений объемного рiюхода и объема

(вьполняется только для исполнений УКРМ-21-02 и YI(PM-21-02P)
,Щопускается прводrть поверку тоJIько по объемному расходу и объему.
Опрделение относитеlьной погрепшости измервий проводят на поверtIньD( ycTimoBкarx

в след}.ющей последомтельЕости:
10.2.1 Установить поверяемую установку на поверочн},ю устiшовку, вкJIючить питание

поверяемой устzшовки и выбрать режим <Поверка) в соответствии с её эксплуатационной

документацией.
10.2.2 Задать на поверо.шой установке значение объёмного расхода соответств},ющее

ЗНаЧеНИЯМ:'Qmiп; 0,1 'Qmaxi 0,2 Qmaxl 0,5Q-o; Qmaxi
гдеi Qmiп - минимalльное значение объемного расход4 мЗ/ч;

Qmax - мllксимдльное значение объемного расхода, м3/ч.

отклонеrше значения задаваемого объемного расхода от номип:tJlьного значеЕия

задаваемого объёмного расхода не дод>r<но превышать +5 yо в диапазоне объёмного расхода
свыше l м3/ч и +l0 оZ в длапазоне объёмного расхода до 1 м3/ч вк.lпо.мтельно, при услоВии, что

задаваемое значение объёмного расход локит в дл:шaвоне измерений объемного расхода
поверяемой устalновки.

10.2.3 Опрлелить значение относительной погрешности измерений объемного расхода

устilновки методом сравнения показаний уст:lновки с показанпями поверо,шой устilновки.
Относительн}тО погрешностЪ объемного расХода бQi илИ объема бvi определить по формулам

оо, = &Бfu. 100 о/о (2)

(3)

l0.3 Опрлеление относительной погреIшIости измереЕий скорсти воздушного потока

проводить на поверочной установке по следующ,rм пункIам (выпо.rпrяется только дJIя

исполнения YKPM-21-01):
- узел контрОля y(-l устiшовкИ зarкрепитЬ в зопе равньD( скоростей рабочего участка

поверчной устilновки, стреJIка на корпусе узла контроlrя YK-l доJDIGа совпадать с Еапр:lвлением

воздуха в рабочем rIастке поверочной устllновки;
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состояния теплового рtlвновесия (не менее 15-ти минуг после уст:lновления показаний по
термометру) зарегистрирвать показдtия измеренньD( значений температ}ры устilновки и
этztлонного термометра, а затем опредеJп.Iть абсоJIютную погрешпость измерний температуры
А}по формуле
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- плltвно изменять скорость воздушного потока в рабочем уrrcтке поверотlой установки
в точкчлх pilBHbD( 0,15 м/с; 10 м/с; 20 м/с; 30 м/с;40 м/с;

- на каждой точке по показаниям устarновки фиксирмть значения скорсти воздушного
потока;

- в каждой контроrьной точке првести не менее трех измерний, вьт.Iислить среднее
значеЕие и paccIмTaтb относительную погрешность измерений скорости возд},шного потока бi
по формуле

6
V*ni'Цni

Цпi

(4)
.100% ,

где: бi - рассчит:lнн:ш относительнtul погрешность измерний скорости воздушного
потока в iой точке, Ой;

Vrзм i - измеренное установкой значение скорости воздушного потока в i-ой точtе, rrr/c;

Vусг i - }стtцtовленное поверчной установкой значение скорости возд/шного потока в i
ой точ<е, м/с.

l0.4 Опрлелепие абсоJIютцой погрешности измерний относительной вJIФкности воздуха
10.4.1 Подготовить к работе этiллонное средство измерений (лшее -гигрмЕц) и средство

задания отrrосительной влrDкности воздуха (далее - кJIимамческiлJl камера) в соответствии с их
эд.

10.4.2 Поместить ycT:rHoBKy (БДТВ-1 (БДТВ-2) или в сбор с узлом контроJIя YK-l(И(-2)
совместно с гигрометром в кJIиматическую камеру.

10.4.3 Установить в KaJ\.{epe температуру пrпос 3О}5 ОС и значение относительной влажrrости
воздуха 50 О%. После стабилизаlцли показаний по гигрмgтру (не менее 15-ти минуг после

устiшовленЕя показаний гигрметра) зарегистриркlть показания измеренньD( значениЙ
относите.тьной влiDкпости воздуха устilновки и гигрметр4 а затем определить абсоrпотrrуО
погрешность измереншi относrrгельной влакности возлда Д9i по формуле

AQi= qшr.i - Q"d, (5)

где: Д<рi - рассчитzмпчUl абсоrпотная погрешность измерний относительной влаlкности
возд}ха в Ёой точке О/о;

рчзяi- измер€нное значение относительной влФкности воздуха устiмовкой в i-ой тОчКе, 7о;

QTTi- измеренное значение относительной ыI:Dкности воздуха гпгрометром в Ёой то.п<е.7о.

10.4.4 Повторить измерения по п. 10.4.3 в точк.lх l0 %; 30 О/о;70 Уо;95 7о диапазопа
измерний относrтельной влrDкности воздуха устzlновки.

10.5 По.шгвержление соответствия средства измерений меlрологическим требованиям.
10.5.1 Результаты поверки считIlются положительными, если рассчитzlнные по формУлам

(1), (2) или (3), (4), (5) значения погрешностей устчшовки на каждой поверочной точке, при

кzDкдом измерении не превышают предельно допустимьtх значений, ),кiванньж в таблице l
настоящей методлки поверки.

10.5.2 Если пол}пlенные значения погрешности превышllют предельно допУстимые
значения, }.к:lзalнные в таблице l, поверяемая установка признаётся непригоднОЙ К ПРИМеНеНИЮ.

11 Оформленпе результдтов поверкп
l1.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвольной формы.
11.2 При положительньtх результатах поверки установка признается пригодной к

примеЕению. Сведения о положительньIх результатах поверки передalются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений в объеме проведенной поверки и на

устаповку вьцается свидетельство о поверке в соответствии с действующим порядком
проведения поверки.
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11.3 При отрицательньD( результатirх поверки установка признается непригодrой к
применению. Сведения об отрицательньD( результатах поверки передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений, и Еа установку вьцается извещеЕие
о непригодности с укеlанием основньtх причин в соответствии с действуюIш,tм
зllконодательством.

Разработал
Велущий инженер по мегрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология) Г.С. Володарская
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