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1 общие положения
1 .1 Настоящая методика распространяется на теплосчетчики МИРТЕК-43-РУ (далее

по тексту - теплосчетчики) и устalнtlвливает методы rл< первичной и периодической пове-

рок.
1.2 Реализация данной методики обеспешлвает метрологшIескую прослеживаемость

теплосчетчиков к Государственному первичному специальному эталону единиц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жи,щости ГЭТ 63-2025 в соот-
ветствии с Государственной поверочной схемой дJur средств измерений массы и объема
жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массо-
вого и объемного расходов жидкости (часть l), угвержденной прикaвом Росстандарта от
26.09.2022 Ng 2356, для средств измерений, передача единиц веJIиIIин которым осуществJuI-
ется на воде; к Государственному первичному этarлону единицы температуры в диапазоЕе
от 0 до 3200 "С ГЭТ З4-2020 в соответствии с Государственной поверочной схемой дrя
средств измерений температуры, }твержденной приказом Росстандарта от l9.11.2024 Ns

2712; к Госуларственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной
шкtlлы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоть1, угвержленной приказом Росстан мрта от 26,09.2022
Jф 23б0.

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измере-
ний используются метод непосредственного сJIичения и метод косвенных измерений.

1.4 В результате поверки должны бьгь подгверждены след},ющие метрологические
требования, )тlванные в таблице l.

Таблица 1 - М ологические ки по теплосчетчиков
ЗначениеНаименование характеристики

2015,Щиаметр номина.rьный (DN)
l ) 2ý0 6Номинальный объемный расход жидкости Gп,мЗlч

0,0l 5 0,0250,012Наименьший объемный расход жидкости Grin, м3 lч
1 2 J 5На"б-u-пй об*rпьй расхол жилкости G,o', м3/ч

!(2+0,02.G.ыG),
но не более t4

Пределы допускаемой отвосительной погреIlшости
теплосчетчика при измерениях объема жидкости в потоке и

объемного расхода жидкости, 7о

от l до l05.Щиапазон измерений температуры теплоносителя, ОС

t(0,6+0,004.| / l)

Пределы допускаемой абсо.lпотной погреIrшости
теплосчетчика при измерениrц температуры теплоноситеJlя,
ос

от 3 до l04.Щиапазон измерений разности температур теплоноситеJUI,

"с

+(0,5+З,Zt,,t]Zl)
погрешности

температур
Пределы допускаемой относительной
теплосчетчика при измерениях разности
теплоноситеrrя, О%

+(0,5+Zt.iJZt)Пределы допускаемой относительной
вычислителя теплосчетчика, %о

погрешности

+(3+4 - Z t,пiJ Zl+0,02- G,"лl qПределы допускаемой относительной погрешности тепло-
счетчика при измерениях количества тепловой энергии, Ой
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ЗначениеНаименование характеристики

t0 05
пределы допускаемой относительной погрепшости измере-

ний текущего времени, 7о

2Класс точности теплосчетчика по ГоСТ Р 51649-2014

ltпiп - ны|меНЬшau разность темпераryр, ОС;

/r - измеренное значение р:вности темперацр, "С;
/ - измеренное значение температуры, ОС.

G - измеренное значение расхода жидкости, м]/ч;

олэtсенuе mаблu bt]

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки теплосчет.шков доJD(Еы быь вьшолнены операции,

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп ипо

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки теплосчетчиков доJDкны бьrгь соблюдены след},ющие

условия:
- температура окрlжающей сре.щl (2Gr5) "С;
- относительнaц влФкность от 30 % до 80 %;
- атмосферное давление от 86 до 106 кПа;
- температура воды от 5 до 55 "С;
- давление воды не более 1,6 МПа.
3.2 Теплосчетчики доJDкны бьrгь установлены на поверочной установке по одному

или последовательно по несколько шryк. Число теплосчетчиков в группе должно обеспе-

чить возможность их поверки при наибоrьшем расходе. Теплосчетчики должны иметь оди-
наковый типоразмер (номина.пъньй диаметр DN). Теплосчетчики следует присоединять к

J

обязательность выполне-
ния операций при

Номер раз-
дела

(пlнкта) ме-
тодики по-
верки, в со-
ответствии с
которым вы_

полняется
операция
поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Наименование операции поверки

,7 .lДа ДаВнешний осмотр средства измерений

!а 8.1,Ща
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

Да 8.2, 8.3Да
Опробование средства измерений (при подго-
товке к поверке и опробовании средства измере-
ний)

9Да ДаПроверка программного обеспечения

l0Да [аОпределение метрологическrх характеристик
средства измерений

llДа Да
Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим,гребованиям



трубопроводу поверочноЙ уст:lновки через переходные или промежуточные патрубки,

длина KoTopbD( доJDкна быть не менее укчванной в эксплуатациош{ой докуtйентации.
3.3 .Щrrя средств поверки должны соблюдаться условия эксплуатации, указанные в

эксплуатационной документации.

4 Требования к специаJIистам, осуществJuIющим поверку
4.1 К проведению поверки теплосчетчиков допускаются поверитеJIи (специалисты,

отвечающие требованиям, предъявляемым к поверитеjulм средств измерений), изуtIившие
настоящ)то методику поверки, экспJryатационную документацию на теплосчетчики, экс-
плуатационную док}а{ентацию на средства поверки и вспомогательные технические сред-
ства, а также прошедшие инструктаrк по технике безопасности. .Щопускается проводить по-
верку с привлечением другого обуrенного персонала под контролем поверитеJIя (специа-
листа, отвечающего требованиям, предъявJIяемым к поверитеJIям средств измерений).

Требования к количеству специаJIистов в цеJuD( обеспечения безопасности работ и
возможности выполнения процедур поверки отсугствуют.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют этalлоны, средства измерений и вспомога-

тельное оборулование, указ {ные в таблице 3.

Таблица 3 - С едства по ки
Операции по-

верки, требую-
щие примене-

ние средств по-
верки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведениJl поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.3 Проверка
на герметич-
ность

Пресс гидравлический со статическим
давлением до 2 Мпа и показываюпшм ма-
Еометром кJIасса точности 1 с диапазоном
измерений давления в 1,5 раза превышаю-
щим Р,nо, поверяемого счетчика

Помпа пневмогидравличе-
ская pyIHM РV41 1

Рабочие эта,лоны, соответств}aющие тре-
бованиям к этilлонilм не ниже 3 разряда в
соответствии с Государственной повероч-
ной схемой, 1твержденной приказом Рос-
стандарта от 19.|1, .2024 Nр 27 |2, с диапа-
зоном измерений температуры, соответ-
ств},ющим диапазону измерений термо-
преобразователей сопротивления поверя-
емого теплосчетчика. Соотношение дове-
рительньD( грalниц с}ъ{марной абсошот-
ной погрепшости рабочего эта:rона 3-го

разряда и предеJш допускаемой абсолют-
ной погрешности средства измерений
температуры должно быть не более 0,4
(1:2,5)

рег. J,.lЪ 23040-07;
Измеритель-регу:rятор тем-
пературы многоканальный
прецизионный МИТ 8.0З,

рег. Nч 19736-05

Термометр
платиновьй
эталонньй

сопротивления
вибропрочный

птсв-1_2,

п. 10.1 Опреде-
ление абсо:пот-
ной и относи-
тельной погреш-
ностей тепло-
счетчика при из-
мерениях темпе-
ратуры и разно-
сти температур

Средства измерений для воспроизведениJI
температуры с нестабильностью поддер-
жаIIия температ}ры 0,01 "С в д.rапазоне от
0 "С до 100'С

Термостат переливной пре-
цизионньй ТПП-1,
рег. J,,lЪ 33744-07
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dо.цэtсенuе mабл ы3
Операции по-

верки, требlто-
щие примене-

ние средств по-
верки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

п. 10.2 Опреде-
ление относи-
тельной погреш-
ности тепло-
счетчика при из-
мерениях объ-
ема и объемного
расхода жидко-
сти

Средства измерений времени, соот-
ветств}.ющие требованияrл к эталонaш.l

5 разряла в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, рвер-
жденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 }lЪ 2360, диапазон измере-
ний интервалов времени не менее 60 с

Секlтдомер электронньй Инте-
грал С-01, рег. J'l! 44154-1б

Средства измерений атмосферного
давления в диzlпазоне от 86 до 106 кIIа

Средства измерений температуры
окрlrкающей среды в диtшазоне от
15'С до 25"С с абсолютной
погрешностью Hg 69л99 +1 'С;
Средства измерений относительной
влакности воздуха в дичшазоне от
0 % до 80 О/о с погрешпостью не более

Термогигрометр UNITESS ТНВ
1 рег. N 70481-18

Рабочие эта:tоны единиц массы и объ-
ема жидкости в потоке, соответствую-
пше требованияr.r к этzlлонаN{ не ниже
З разряла в соответствии с Госулар-
ственной поверочной схемой, угвер-
жденной прикiвом Росстандарта от
26,09.2022 г. Ns 2356, с диапазоном
воспроизведения объемного расхода,
соответствующим диaшазону измере-
ний поверяемого теплосчетчика. Пре-
делы допускаемой относительной по-
грешности измерений объема и объ-
емного расхода +1,0 0/о

Средства измерений времени, соот-
ветствующие требованиям к этшlонам
5 разряда в соответствии с государ-
ственной поверошrой схемой, рвер-
жденной прик }ом Росстандарта от
26.09.2022 Ns 2360, диzлпtвон измере-
ний интервалов времени не менее
720 с

Секундомер электронный Инте-
грал С-01, рег. N 44154-16

Примечания:
l . !опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовalнные эта-

лоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и повереЕные, удовлетво-
ряющие метрологическим требованиям, }казанным в таб:пrце.

)

Установка поверочн:ш Эрмитаж,

рег. JФ 71416-18

п. 10.5 Опреде-
ление относи-
те-тьной погреш-
ности измере-
ний текущего
времени



7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре установить соответствие внепшего вида и маркировки

описанию типа на поверяемое средство измерений. Также необходимо проверить:
- отсутствие механических повреждений, влияющих на работоспособность тепло-

счетчика;
- отсутствие дефектов, препятств},ющих чтению надписей и маркировки на панели

счетной части теплосчетчика.
7.2 Результат поверки по п. 7,1 считать положительным, если внешний вид и марки-

ровка соответствуют описанию типа на поверяемое средство измерений, отс}тств),ют ме-
ханические повреждения, влияющие на работоспособность теплосчетчика, а также отсуt-
ствуют дефекгы, препятств},ющие чтению надписей и маркировки на панели счетной части
теплосчетчика. Результат поверки по п.7.1 сIIитать отрицательным, если uе выполняется
хотя бы одно из перечисленных требований.

8 Подготовка к поверке и опробоваЕие средства измерений
При подготовке к поверке вьшоJшить след/юпше работы:
8.1 Провести измерения атмосферного дalвлениJr, температуры окружающего воз-

духа и воды и относительной влажности воздуха и внести дtшные измерений в протокол.
8.2 Подготовить к работе средства поверки и средства измерений согласно их руко-

водств:л}, (инструтчиям) по монтажу и эксплуатации. Затем:
- устalновить теплосчетчик илr групIry теплосчетIIиков на поверочной устzшовке;
- пропустить воду через теплосчеттIики при ЕоминiUIьЕом расходе для полного уда-

ления воздуха из системы. При этом долlкно происходить накопление показаний объема
воды на индикаторе;

- проверить герметичность соединений теплосчетчиков с трубопроволами и между
собой (проверку производить дllвлением воды в системе при открытом запорном устой-
стве перед теплосчетчиком и закрытом после него).

8.3 Для проверки герметичности теплосчетшка создать в рабочей полости тепло-
счетчика давленпе 1,2, Р.*, }'кatзalнHoe на теплосчеттмке. Вьцержать теплосчетчик под дав-
лением в течение пяти минrг.

,I[опускается подтверждать герметичность теплосчетчика :ктом проверки, вьцан-
ным изготовителем, или организацией, проводившей ремонт,

8.4 Результат поверки по п. 8.2 считать положительЕым, если при проtryскании воды
через теплосчетчик происходит нalкопление объема на индикаторе. Результат поверки по
п.8.3 считать положительным, если в MecTzD( соединепий и на корпусе теплосчетчика не
набшодается каплепадения или течи воды, а также отсуIствует падение давления воды по
контрольному маномету. Результат поверки считать отицательЕым, если не выполняется

6

6 Требования (условия) по обеспеченшо безопасности проведеЕиJI поверки

6.1 При проведении поверки необхо.щмо собrподать обпцле правила техники
безопасности в соответствии с цебованиями ГОСТ |2,2,00З-91 <Система стtшдартов
безопасности труда. оборудование производственное. обпше требования безопасности>,

указчшия по технике безопасности, приведенные в экспJryат Iионной докрлентации на
средства поверки и поверяемые СИ.

6.2 При использов:lнии средств измерений с элекгропитarнием необходимо соблю-
дать общие требования безопасности, устiшовленные в доýл.rент:rх ГОСТ 12.2.007.0-75

кСистема стандартов безопасности труда. Издеrшя элекгротехнические. Общие требования
безопасности>, ГОСТ l2.3.019-80 <Система стzlндартов безопасности труда. Испыгания и

измерения электрические. Общие требования безопасности>.
6.3 Монтаж и демонтzDк электрических цепей средств поверки должны проводитЬся

только при откJIюченном питalнии всех устройств.



хотя бы одlо из перечисленньrх тебованиЙ.

9 Проверка программного обеспечения
.щля определения идентификационньш данньж По переключить теплосчетчик в ре-

жим индикации версии ПО п}тем последовательного нrDкатия кнопки упрalвления. Считать
идентификационные данные ПО.

Резулътат проверки ПО считать положительным, если версия ПО соответствует зна-
чению 3.хх, где символarм (xD могуг соответствовать арабские цифры и буквы латинского
а:lфавита.

1 0 Определение метрологических харакгеристик средства измерений
10.1 Определение абсолютной и относительной погрешностей теплосчетчика при из-

мереЕиJD( температуры и разности температур
Погрешность теплосчетчика при измерении температуры и разности температ}?

опредсJIить по результатап,r сличения показаний этalлонов температуры с показаниями теп-
лосчетчика. Темпераryру и разности температур зад:вать при помощи термостатов.

Погрешность теплосчетчика при измерениях температуры и разности температ}р
определять в точкatх, }к }анньrх в таблице 4.

Таблица 4 - Темп и}rы ипо ке теплосчетчиков

Термометр сопротивления, преднaвначенный для монтажа на подающий трубопро-
вод, погрузить в термостат l, а термометр сопротивлсния, предназначенный для MoHT:DKa

на обратньй трубопровод, погрузить в термостат 2.
Глубина погрlжения термометов сопротивления должна составлять от 90% до 997о

всей их длины, термометры сопротивления должны погружаться без гильз.
После погружения термометов сопротивления необходимо выждать не менее двух

мин}т перед проведением измерений.
После вьrхода термостатов на заданн}то температуру произвести измерения, зафик-

сировalв показания этalлонов температуры и теплосчетчика в протоколе.
l0.2 Определение относительной погрешности теплосчетчика при измерениях объ-

ема и объемного расхода теплоноситеJUI
Погрешность теплосчетчика при измеренил( объема и объемного расхода теплоЕо-

ситеJIя определить по результата ,l сличения показаний эта,тонной установки (далее по тек-
сту - ЭУ) с показаниями теплосчетчика. Теплосчетчик смонтировать на ЭУ в соответствии
с эксплуатационными документами на ЭУ и поверяемое СИ.

Погрешность теплосчетчика при измерениях объема и объемного расхода теплоно-
сителя определять в точкalх, }казанных в таблице 5.
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Дl, oCl)tz, oCl)
J'(b точки /t, oCl)

Jl |4 1l
70 l52 85

9095 )J
/l - температ}?а, задаваем:ц в термостате 1;

'2 
- температ}ра, задаваемul в термостате 2;

Ar - разность температур термостата 1 и термостата 2;
l) 

- допускаемое отклонепие от заданньD( значений темпераryры +0,5 ОС.



Тпiп, СG, м]/ч l)DN Модификация теплосчет-
чика

ЛЬ точки

901 1 1

0,12 3602
7203 0,01з

2"7 60

2 0 J
675з 0,016

l5

миртЕк-43-ру_15_1,5

4,5 601

i082 0 5

4800,02,7
20 миртЕк_43-ру-20-2,5

з

G - задаваемый объемньй расход;
1лl;л - РеКОМеН!УеМОе МИНИМаЛЬНОе ВРеМЯ ИЗМеРеНИЯ;
I) - допускаемое отклонеЕие от заданЕого значения объемного расхода +5 %

Таблица 5 - Значения пов чных ходов по теплосчетчиков

Возможны два способа определениJI погрешности:
Способ 1 -,Щопускается при любьп< значениях температуры воды в диапазоне по

п.3.1. На гидравлическ}.ю часть теплосчетчика установить термометр сопротивления, со-
ответствуюпшй месту установки теплосчетчика (подающий или обратный трубопровол),
предварительно выкрутив загл}.шку, Перед проведением измерений, теплосчетчик пере-

кJIючить в режим поверки (KTEST>). .Щ,rя этого удерживать в течение 3 с нажатой кнопку

управления до появления на экране теплосчетчика значения кF>. Признаком того, что теп-
лосчетчик находится в режиме поверки, является прерывистое отображение символов
KTEST> на экрarне. После перехода теплосчетчика в режим (TEST) коротким нФкатием
кЕопки управления перейти к индикации измеренного объема, создать необход-тмьй расход
воды на ЭУ. По результатам измерений одного и того же объема воды, пропущеЕного через

теплосчетчик и ЭУ за необходимый промежуток времени измерений (таблица 5), зафикси-

ровать в протоколе значения расхода и объема по покаtзalниям ЭУ и теплосчетчика.
Способ 2 -,Щопускается, если температура воды находится в пределzж 5G+5 "С. Тер-

мометр сопротивления на гидравлическую часть не устанавливать. Перед проведением из-
мерений, теплосчетчик перекJIючить в имитационньй режим поверки (<НЕАТ TESTD. Для
этого удерживать в течение 3 с нажатой кнопку управлеIIиJI до появления на экране тепло-
счетчика значения <F>, после перехода теплосчетчика в режим (TEST)), коротким HtDKa-

тием кнопки управления перейти к индикации измеренного объема, да,rее удерживать в те-

чение З с нажатой кнопку управления до появлениJI на экраЕе теплосчетчика значения <<Н>.

Признаком того, что теплосчетчик находится в имитационном режиме поверки (fiВАТ
TBST)), явJulется прерывистое отображение символов <TEST> и KSUM> на экране. В этом

режиме вьпислитель теплосчетчика дJuI измерения объема и объемного расхОда ИСПОJIЬЗУеТ

фиксированное значение температуры пrшос 50 'С. После перехода теплосчетчика в режим
<НЕАТ TEST> создать необходимьй расход воды на ЭУ. По результатам измерений одного
и того же объема воды, пропуIценного через теплосчетчик и ЭУ за необходимый промежу-
ток времени измерений (таблича 5), зафиксировать в протоколе значения расхода и объема

по покiваниям Эу и теплосчетчика.
Относительн}то погрешность при измерениях объемного расхода теплоноситеJUI

приравнивают к относитеrъной погрешности при измереIIиJгх объема теплоносите;rя.
l 0.3 Определение относительной погрешности вычислений тепловой энергии
Относительную погрешность вьтчислений тепловой энергии опредеJUIть по резуль-

татам сличения показаний теплосчетчика с действительньтм фасчетным) значением коли_

чества теплоты.
ПогрешностЬ вычислениЙ тепловоЙ энергии определять в точках, 1тазанньп< в таб-

лицах 4 и 5.
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Перед проведением измерений теплосчетчик перекJIючить в режим поверки
(rTEST>) в соответствии с п. 10.2.

При определении относительной погрешности вычислений теrrловой эЕергии пове-

ряемьй теплосчетщ,rк должен быть установлен на ЭУ в соответствии с п. l0.2, термопреоб-

рапователи сопротивления и эталоны температуры должны быть погружены в термостаты
в соответствии с п. l0.1 .

После перехода теплосчетчика в режим (TEST) создать необходимьй расход воды
на ЭУ. По результата}.r измерений зафиксировать в протоколе значения накопленной за
время одного измерения коJIичества тепловой энергии, температур и объема по покaвllниям
теплосчетчика. Также зафиксировать в протоколе зЕачения энтalJIьпии, соответств},ющие
измеренным теплосчетqиком температур.

Параметры теплоноситеJIя опредеJIяются в соответствии с <ГСССД 187-99. Вода.
Удельный объем и энтальпия при температурах 0...1000 ОС и давлениях 0,001...1000 МПа>.

,Щопускается вычисление параметров в соответствии с <МИ 2412-91. Рекомендация.
Государственная система обеспечения единства измерений. Водяные системы теплоснаб-
жения. Уравнения измерений тегtловой энергии и коJIичества теплоноситеJIяD.

10,4 Определение относительной погрешносм теплосчетшка при измерениях коJIи-

чества тепловой эЕергии
Определение относите.lтьной погрешности теплосчетчика при измеренил( количе-

ства теплоты провести методом ср!мирвzlния относительньн погрешностей измерений

рtвности температур, измерений объема и относительной погрешности выrIислитеJIя по
п}нктам l0.1,l0.2, 10.3 и l1.1, 11.2, l1.3 соответственно.

10.5 Определепие относительной погрешности теплосчеттIика при измерениях ин-
тервarлов времени

Относительную погрешность теплосчет,Iика при измеренил( интеркrлов времени

определять по результатalм измерения одного и того же интервarла времени теплосчетчиком
и эталояом времени.

,Щля определения погрешности теплосчетчика при измерении интервала времени пе-

ревести теплосчетIик в режим индикации времени.,Щля этого удерживать в течение 3 с
нажатой кнопку управления до появления на экране теплосчетчика значения KI), в подменю
Ki> вывести на ЖКИ теплосчетчика показаниJI времеЕи. Одновременно с перекJIючением
показаний на ЖКИ вкJIючить этilлон времени. В момент смены иIrдицируемого значениJ{

времени считать его показания l.
при смене значения индицируемого времени остановить эталон времени, записать

значение времени с этalлона zэ и считать показания времени Г.z с теплосчетчика.

ll Подтвержление соответствия средств€l измереЕий метрологиtIеским требо-
ваЕиrIм

l1.1 Определение погрешности теплосчетчика при измерениях температуры и pzв-

ности температур
11.1.1 Абсоrпотную погрешность при измерениJIх температуры дJи кФкдого термо-

метра сопротивлениJI теплосчетчика, Д1, ОС, вьтчислить для каждой поверочной точки по

формуле

/l=tвч-|эп, (l)

ГДе &а9 - ТеМПеРаТУРа, ИЗМеРеННtЦ ТеПЛОСЧеТЧИКОМ, ОС;

'э,й 
- темпераlryра по покiВаниям эталона, оС,

Результат считать положительным, если абсошотнаJl погрешность теплосчетчика
при измерения)( температуры не превышает значений, укIванньtх в таблице l, или отрица-

тельным, если абсо.lпотнaш погрешность теплосчетчика при измерениях температуры пре-

вышает зЕачения, указанные в таблице 1. При отрицательном результате вьшолнение даJIь-

нейших операций по поверке прекратить.
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1 1 .1.2 Относительную погрешность при измерен}tях разности температур теплосчет-
чиком, d71, 9/о, вьтчислить для каждой поверочной точки по формуле

а;, = 
(Дtп'.]l_j"') . 100, (2)

где ll*u - разпость температур, измереннau теплосчетчиком, ОС;

Zt,- - разность температур по показаниям эта:lон4 ОС.

Результат cImTaTb положитеJIьным, есJш отпосительЕаrя погрепшость теплосчетЧИКа

при измерениях разности температур не превышает значений, указанньD( в таблице 1, или
отрицательным, если относительнtц погрешность теплосчетчика при измерениях рaвности
температур превышает значения, 1,кёзанные в таблице l. При отричательном результате вы-

полнение дalльнейших операций по поверке пркратить,
1 1.2 Опрелеление погрецшости теплосчетчика при измеренилt объема и объемпого

расхода жидкости
Относительную погрешность при измерениях объема жидкости теплосчетчиком

dr, 0/о, вьтчислить для каждой поверочной точки по формуле

d,,_Цч:Ь.100, (з)
И,,

где Иur", - объем теплоноситеJIя, измеренньй теплосчетчиком, мЗ;

%, - объем теплоноситеJIя по показаниям эта.llона, м3.

Относительную погрешность при измереЕиrD( объемного расхода жидкости прирzlв-

нив:lют к относитеrьной погрешности при измерениях объема жидкости.
Результат считать положительньIм, если относителъЕlul погрешность теПЛОСЧет-МКа

при измерениях объема и объемного расхода жидкости не превышает значений, укaвalнЕьtх
в таблице 1, или отрицательным, если относитеJьнzUI погрешность теплосчетчика при из-

мерениях объема и объемного расхода жидкости превышает значения, }казд{ные в таблице
l. При отричательном результате выполнение даьнейших операций по поверке прекра-

тить.
1 1.3 Определение погрешности вьтчислитеJIя теплосчетчика
Относительную погрешность вычислений тепловой энергии, dи О%, вычислить для

каждой поверочной точки по формуле

6- = 
W".,ч;Щ,. 100, (4)

" W,"

где И*., - количество тепловой энергии, определенное теIшосчетчиком, кВт,ч;
W.. - деiлствптельпое (расчетное) количество тепловой энергии в поверчной точке,
кВт,ч.

,Щействительное Фасчетное) количество тепловой энергии для тех же значений пара-

метров теплоносителя определить для каждой поверочной точки по формуле
Иизм.р.(rt1- h2)W,,=ff, (5)

где Иu.", - объем теплоноситеJIя, измеренньй теплосчетчиком, мЗ;

р - плотность теплоноситеJu{ (при темпераryре, измеренной термомеlром сопротив-
ления, предназначенным д.,ш MoHTiDKa на подающий трубопровол и избыгочном давлении
в этilлоне расхода, которое принимается равным l,б МПа), кг/м3;

ht, hz- э:Ёrтальтпlя теплоноситеJul в подающем и обратном цlбопроводах соответ-

ственно (при измеренньп< теплосчетчиком значенил( температ}р и избыточпом давлении в

этаJIоне расхода, которое принимается равным 1,6 МПа), к!х</кг,
Относительнуто погрешность вьнислитеJIя теплосчетчика бg1, %, приравнивtlют к

ср{ме относительной погрешности вьгlислений тепловой эпергии и относительной по-

грешности при измерениях разности температур:
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бвr = ёzt + ёw, (6)

ГД€ dzl - ОТНОСИТеJIЬН[U{ ПОГРеШНОСТЬ ПРИ ИЗМеРеНИЯХ РаЗНОСТИ ТеМПеРаТУР, ВЬГIИСЛеННаJI ПО

rl. |1.|,2,О/о;
dи, - отЕосительная погрешность вьItIислений тепловой энергии по п. l 1.З, %.

Результат считать положительным, если относительная погрецшость вы.IислитеJIЯ

теплосчетчика не превышает значений, указанньж в таблице 1, или отрицательным, если
относительнм погрешность теплосчетчика превышает значениJ{, }казанные в таблице 1.

При отрицательном результате вьшолнение дальнейших операций по поверке прекратить.
1 1.4 Определение погрешности теплосчетчика при измереншD( коли-lества теплОвОЙ

энергии
Относительпую погрешность теплосчетчика при измерениJD( коJIитIества тепловой

энергии, d, 7о, рассчитать по формуле
j= )11+ бу+ бвт, (7)

где dzl - относительнм погрешность при измерениях разности темпераryр, вы-
численнм по п. t 1.1 .2, %;

dи - отЕосительнrц погрешность при измерениях объемного расхода и объема жид-
кости по л. 11.2, Yо;

а-вr - ОТЕОсительнzШ ПОГРеШность вьг{иСЛИТеJUI теплОСЧеТЧИКа пО П. 1 1.3, %.

Результат считать положительньIм, если относительнzuI погрешность теплОСЧеТЧИКа

при измерениях коJIичества тепловой энергии не превышает значений, указанньл< в таблице
1, или отрицательным, если относительнаrI погрешность теплосчетчика при измерениях ко-
JIичества тепловой энергии превышает зЕачениrI, указанные в таблице 1. При отричатеrь-
ном результате вьшолнение даьнейших операций по поверке прекратить.

l 1.5 Определение погрешности теплосчетчика при измереншIх интерваlIов времени
Относительнуто погрешность теплосчетчика при измерениях интервzUIов времени,

а-1 О%, определить по формуле

d, - 
(T'-I,)-T", ,оо, (8)

где 72 - время по показаниjIм теплосчетчика на конец измеряемого интервала (в момент
смены индицируемого значения), с;

z7 - время по показаниям теплосчеТI{ика на начало измеряемого интервала (в момент
смены индицируемого значения), с;

7r, - значение измеряемого интерваJlа времени по показаниям эталона, с.

Результат считать положительным, если относительнiUI погрешность теплосчетчиКа
при измерениях интервалов времени не превышает значений, }казанIIьD( в таблице 1, или
отрицательным, если относительнм погрешЕость теплосчетчика при измерениях интерва-
лов времени превышает значеншI, }казанные в таблице 1,

12 Оформление результатов поверки
12.1 По результатам поверки оформJIяется протокол произвоJIьной формы, в котором

должны быть отрФкеЕы результаты проверок по всем соответств},ющим пунктам методики
поверки.

12.2 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федера;rьньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

12.4 При положительных результатах поверки на средство измерений наносится знак

поверки. в паспорт средства измерений вносится зilлись о проведеЕной поверке. заверяемarя
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подписью поверитеJIя и знаком поверки, с укчrзанием даты поверки. По заявлению вла-

дельца средства измерений или ллца, предстalвившего его на поверку, вьцается свидетель-
ство о поверке средства измерений.

12.5 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки на средство измеренrй вьцается изве-
щение о непригодIости к применению средства измерений, оформлсIrное в соответствии с
деЙств}1ощими нормативно-правовыми док}ъ{ентаN{и. Знак поверки не нzlносится, средство
измерений к применению не допускается.

Разработали

Заместитель начаJ,Iьника лаборатории ]ф 449 И.В. Беликов
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