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1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки комплекса измерительно-

вычислительного дJIя медленЕо меняющихся парarметов информационно-измерительного
системы стенда В3 (ИВК ММП ИИС_В3) (да.тее - комплекс) в соответствии с государственными
поверочными схемами для средств измерений силы постоянного электрического тока в

диiшазоне от 1.10-1бдо 100 Д, постоянного элекгрического напряжениJI, электрического
сопротивления постоянного тока, частоты, используемого в качестве средства измерений.

1.2 При определении метологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод непосредственного срtlвнения результата ИЗМеРеНИЙ ПОВеРЯеМОГО СРеДСТВа

измерений с измеренными значениями силы постоянного элеrгрического тока постоянного

электрического нaшряжения, элекгрического сопротивления постоянного тока, частоты,

определенных этilлоном.
1.3 При определении мgгрлогических характеристик в р.ш,tкzrх проводимой поверки

обеспечивается передача:
_ единицы силы постоянного элекIрического тока в соответствии С гОСУДаРСТВеНIrОй

поверо.пrой схемой, утвержденной прикдlом росстандарта от 01.10.2018 }lb 209l (об

уrверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного
элекtрического тока в ди:шазоне от 1,10-|6до 100Д>, подтверждzlющая прослеживаемость к

государственному первичному эт:rлону ГЭТ 4-9 1 ;

_ едипицы постоянного элекгрического нrшряжения в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом росстандарта от 28.07.2023 ]ф 1520 (об

утверждении государственной поверчной схемы для средств измерений постоянного
элекгрического напряжения и элеюродвижущей сильD), подтверждzlющая прослеживаемость к

государственному первичному эталону ГЭТ 1 3-2023;

- единицы элекtрического сопротивления в соответствии с государственной
поверо.*rой схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 ]Ф 3456 (Об

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений электрического

сопротивJIениЯ постоянногО п переменного ToKrD), полгверждalющая прослеживаемость к

государтвенному первичному эталоrrу ГЭТ 14-201 4;

- единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой.

утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Jt 2360 <Об утвержлении государственной
поверочной схемы NIя средств измерений времени и частоты)), подтверждilющая
прослеживаемость к государственному первичному этaL,Iону ГЭТ 1,2022.

1.4,щопускается проведение поверки отдельньж Ик из состава комплекса, в

соответствии с письменным зalявлением владельца, с обязательным указаниеМ ИНфОРМаЦИИ Об

объеме проводимой поверки. ,Щанные огрalничения должны быть зафиксированы при

оформлении резуJIьтатов поверки, в соответствии с рtвделом l2 данной методики поверки.
1.5 В результате поверки комплекса по дzu{ной методике поверки подтверждalются

метрологические харiжтеристики (далее - МХ), указанные в таблице 1 .1 .

Таблица 1 .1 - гические ха стики комплекса
ЗначениеНаименование характерис тики

ИК силы постоянного электр ического тока (BPI, BPI d )

от4до20.Щиапазон измерений, мА
+ 0,15Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений пофешности

измерений, О%

ИК электрического сопротивления постоянного тока (ВTRBTR d)
от 0 до 400Диапазон измерений, Ом

+ 0,15; + 0,0l5*Пределы допускаемой абсолютной погрешности из ии ом
ИК постоянного элекгрического напря жения (BTt, BTt d)

от -25 до +75Диапазон измерений, мВ
+ 0,15Пределы догryскаемой абсолютной погрешности измере ний, мВ

ИК постоянного электрического напряжения (BU,BU d)



Нмменование характеристики Значение

.Щиапазон измерений, В от -10 до +10

Предеrш доrryскаемой приведенной к диaшазону измеренrd погрешности
измерений, О%

+ 0,1

ИК постоянного электрического напряхения (ВРр, ВРр d)

.Щиапазон измерений, В от 0 до +4,13

Преде.тш доrryскаемой приведенной к дrапазоIrу измереIrиIi погрешЕости
измерений, Ой + 0,1

ИК постоянного элекгрического напряжения @tenzo)
,Щиапазон измерений, мВ от 0 до +l0
Предеrш доIryскаемой приведенной к диапазоЕу измерений погрешности
измерений, 0%

+ 0,05

ИК частоты переменного электрического тока (BQ, BQ d)

,I[иапазон измерений, Гц от 10 до 1000
Преде.ты догryскаемой приведенной к диiшазону измереЕий погрешности
измерений, О/о

+ 0,02

ИК частоты перемеЕного электрического тока (BN, BN d)

.Щиапазон измереrтий, Гц от l0 до 1000
Пределы допускаемой приведенной к диапазоIrу измереЕпй погрешности
измерепий, 7о

+ 0,02

ИК частоты переменного электрического тока (ВF, ВF d)

,Щиапазон измерений, Гц от 200 до 10000
Преде.rш доrryскаемой приведенной к диапirзону измерений погрешности
измерений, О/о

+ 0,02

* В подциаrrазоне измерений от 2 до 20 Ом.
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2 Перечепь операцuй поверкп

2.1 Щ.гrя поверки комплекса доJDкны бьrть выполнены операции, укд}анные в таблице 2. l .

Таблица 2.1 - Оп по
обязательность выпоJшения

операций поверки при
Наименование операции

Номер раздела
(гryuкта) методики

поверки первичной
поверки

периодической
поверки

2 J 4

Внешний осмотр средства измерений
,7

Да Да

,Ща
Подготовка к поверке
средства измерений

опробовшrиеи
8

Проверка прогрillt{много
средства измерений

обеспечения
9

Определение мgФологических
харzlктеристик средства измерений

10 .Ща Да

[аПодтверждение
метрологическим,гребовшrиям

соответствия
.Ща

Оформление результатов поверки 11 Да Да

1

,Ща

,Ща .Ща

10
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3 Требования к условпям проведения поверки

3.1 Поверку комплекса выполЕяют при следующих условиях:
- темпераIура окружающей среды, ОС

- относительнм влажность, О/о

- атмосферное давление, кПа
- натlряжение сети, В
- частота переменного электрического тока сети, Гц

от +5 до +35;

до 80;
от 84,0 до 106,7;
от 187 до 25З;
от 49 до 51.

3.2 Контроль климатических условий проводится непосредственно перед проведением
работ и в процессе их выполнения. При обнаружении несоответствий да,тьнейшие работы
приостtlнавливalют до усlраrнения вызвавших их причин.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверI.т

4.1 К поверке комплекса доtryскаются поверители, изучившие настоящую методику
поверки, руководство по экспJryатации комплекса, экспJryатационЕ}alо документацию на средства
поверки и вспомогательные техЕиtIеские средства, а тllкже прошедшие вводный инструктаж.

4.2 Поверитель должен иметь действующее удостоверение на право работы в
электроустzшовкtlх с н:шряжением до 1000 В с квалификационной группой по
электробезопаспости не ниже III.

5 Мецrологические и техппческие требования к средствам поверки

5.1 В таблице 5.1 приведены рекомендуемые средства поверки дJIя поверки комIшекса.

Таблица 5.1 - Рекоме е}Iые дства по ки
Операчии поверки,

требующие примеЕение
средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средствчlм поверки,

необходимые для проведениJI поверки

Перечень

рекомендуемьtх средств
поверки

1 -)

Разделы 8, 9, 10 Средства измерений температуры
окрухающей среды в диапазоне
измерений от 5 "С до 35 "С с пределами
доrryскаемой абсолютной погрешности

Средства измерений относительной
вла)кIIости окружающей среды в
диапазоне измерений до 80 % с
предел:lми доtryскаемой абсолютной

Срлства измерений атмосферного
дtlвJIения в диtшазоне от 84,0 до 106,7
кПа с предела},tи доrryскаемой
абсоrпотной погрешности при

Прибор
комбинированный Testo
622, регистраuионный
номер в Федера,тьном
информационном фонде
по обеспечению единства
измерений (далее

рег. JФ) 53505-13

и изм нии + 1,0 оС

по шности изм нии + з,0 уо

изм ении + 1.0 кПа

2
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п олжение таблицы 5.1

l 2 J
Эталоны единицы силы постоянЕого
элекгрического тока и средства измерений.
соответствующие требованиям Ее ниже

рабочих этмонов 2 разряла в соответствии
с государственной поверочной схемой,

утвержденной прикaвом Росстандарта от
01.10.2018 ],f9 2091 в диапазоне
воспроизведения от 4 до 20 мА

Ка.либратор-
измеритель

унифицирванных
сигналов
прецизионньй
кЭЛЕМЕР-ИКСУ-
2012> рег.J'{Ъ 56318-14
(дшее - калибратор)
КалибраторЭталоны единицы постоянного

элекгрического напряжения и средства
измерений, соответствующие требоваrиям
Ее ниже рабочих эталонов 3 разряла в
соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
прикzlзом Росстандарта от 28.07.2023 Ns
1520 в диапазоне воспризведения от 0
доlOв

Мера элекгрического
сопротивления Р3026.

рег. JФ 8478-81, зав. Nч

010 (да,rее -мера).

Эталоны единицы элеIсtрического
сопротивления постоянного тока и
средства измерений, соответствующие
требованиям не ниже рабочих этllлонов
3 разряла в соответствии с государственной
поверочной схемой, утверlкденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 ]ф
345б в диапазоне воспроизведения от 10 до
400 ом

Генератор сигнzlлов
произвольной формы
3351lB, рг. JФ 53565-
l3 (далее - генератор
сигналов)

Средство измерений импульсного сигнала с

частотой воспризведения от 10 Гц
до 10 кГц с абсолютной погрешностью + l
мГц

Частотомер
элекгронно-счетный
АКИП-5102, рег. Jt
57з19-14 (да.пее

частотомер)

Этыrоны единицы частоты и средства
измерний, соответствующие требованиям
не ниже рабочих этalлонов 5 разряла в
соответствии с государственной
поверочной схемой. утвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022
Ns 2360 в ди.шазоне измерний от l0 Гц
до 10 кГц
Средства измерений элеlсгрического
сопротивления постоянного тока в
соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
приказом Росстандарта от З0.|2.2019
Ns 3456 с возможностью воспроизведепия
l ком

Магазины
сопротивления Р4831,
рег. Jt 63З2-77 (далее

- магазины) (2шт.)

Мультиметр
цифровой
прецизионный Fluke
8508А, рег. М 25984-
14 (да.пее

мультиме,гр)

Разделы 8, l0

Эта:rоны единицы постоянного
элекгрического нtшряжения и средства
измерений, соответствующие,гребовшrияr,l
не ниже рабочих этalлонов
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п должение таблицы 5.1

б Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки

б.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- правила техники безопасности, действующих на месте прведения поверки;

- прalвила безопасности при эксlrпуатации средств поверки и комплексц приведенвых
в их эксплуатационньD( документах;

- прикilз Минтрула Росс иtl от 15.12.2020 г. Nр 903н кОб утверждении Правил по охране

туда при эксплуатации электроустановокD.
6.2 К срдствам поверки и комплекса обеспеtшкlют свободный доступ.
6.3 Монтаж и демонтtDк элеrгрических цепей срдств поверки и комплекса должны

проводиться только при откJIюченном питании всех устройств.

7.1 Внешний осмотр
7.1 .1 При впешнем осмоте устalнiвливilют соответствие комплекса следующим

трбованиям:

- внешний вид комплекса должен соответствовать описilнию и изображению.
приведенному в описании типа;

- комплектвость и марю.lрвка комIшекса должна соответствовать экспJryатационным
докуменmм;

- на комплекс не долlкно бьпь внешних мехztнических повреждений и дефектов,
препятствующпх их применению;

- защита от несанкционированного доступа должна осуществJIяться посредством
огр:lничения физического доступа к электротехническим шкафам - закрытием двери на кJIюч.

Результат внешнего осмота считают положительным, если внешний вид комплекса
соответствует описalнию и изображению, приведенЕому в опис:lнии типц комплекгность и
маркировка комплекса соответствует экспJryатационным документ:lм, на комплекс отсутствуют
внешние механические повреждения и дефекгы, преrrятствующие его применеЕию, комплекс
защищеЕ от несанкционированного посредством огрlшичения физического доступа к
элеIсгротехническим шкафам - закрытием .щери на кпrоч. В противном сJryчае результат
внешнего осмоIра считalют отицательным и выполнение дмьнейших опершtий поверки
прекраIцalют.

8 Подготовкд к поверке и опробованпе средства измерений

8.1 Подготовка к поверке вкJIючает следующие этапы:

- проверка вьшолнения условий раздела 3 настоящего документа;

l 2 J
2 разряла в соответствии с
государственной поверочной схемой,
утвержденной приказом Росстzlндарта от
28.07 .202З Ns 1 520 в диiшiвоне
воспроизведения от 0 до 10 мВ

Примечания:
1. .Щопускается использовать при поверке комплекса другие утверхденные и аттестованные
эталоны единиц веJIичин, средства измерений }тверх(денного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрлогическим требов rи-шr.r, укzвzлнным в таблице.
2. При передаче е.щlницы частоты к средств:lм измерений погрешность рабо.шх эталонов, от
KoTopbD( осуществJIяется передача единицы, должна бьпь как минимум в ти раза меньше, чем
погрешность средств измерений.

7 Внешнпй осмотр средства измереяий



- подготовка к работе комплекса и средств поверки согласно их экспJryатационным

документам.
8.2 Опробование
Опробование комплекса проводят в следующем порядке согласно руководству по

экспJIуатации :

а. lsп ИК силы постоянного элекгрического тока (BPI, BPI_d), постоянного
электриIIеского напряженш{ (BTt, BTt_d), посюянного элекгрическою яапряжепия (BU, BU_d),
постолtного элекгрического напряжения (ВРр, BPp_d):

- подкJIючают каlшбратор к комIшексу;

- задalют с кашrбратора значение внуlри дrапазона измерений;

- считывают на внешнем програ}rмном обеспечении (да.llее - ПО) значение выхоДного

сигнма;
- сравнив:lют входной и вьrходной спIпzшы.
Ь. Дя ИК электри.Iеского сопртивления постоянного тока (BTR BTR_d):

- подкJIючают меру к комплексу;

- задают с меры значение внутри диапазона измерений;

- считыв:lют на внешнем ПО значепие вьD(одного сигнzlла;

- срalвнивают входrой и вьгходной сигналы.
с. .Щ,гrя ИК частоты переменного элеrгрического тока (BQ, BQ_d), частоты переменного

элеrгрического тока (BN, BN_d), частоты переменного электического тока (ВF, BF_d):

- подкJIючzлют генератор сигнarлов, коIIтрJшруемый частотомером, к комплексу;

- задzlют с генератора сигнalлов зЕачение внути диапаrона измерний;

- считывают Ita вЕешнем ПО значение вьп<одного сигнала;

- срiвнхвalют входпой и выходной сигналы.
d. Дя ИК постоянного электрического н:шряжения (Btenzo):

- подкJIючrrют каlпrбратор, контролируемьй мультиметром, через 2 магазина по l ком
к комIlлексу;

- задают с кшибратора значение внутри диапазона измерепий;

- сrштымют на внешнем По значение вьп<одного сигнала;

- срilвнивают входной и вьrходной сигнаш.
РезультаТ опробования счит:lют положительным, есJIи во всех ИК значение входного

сигнала соответствует вьD(одному,

,щоrryскается проводить опробовarние совместно с определением метрологических
характеристик комплекса.

9 Проверка проц)дммного обеспеченпя средства пзмерений

9.1 Проверку функциона.пьного программпого обеспечения (далее - ФПО) проволят

гryтем сличения идентификационньIх данньп ФПО, считанньtх с внешнего ПО КОмПЛеКСа, С

информаlией из опиc:lпия типа.
9.2 Результат поверки ФПО считают поло)Iо{тельным, если идентификационные данные

ФПО, считанные с внешЕего ПО комплекс4 соответствуют информачии, указанной в описании
типа.

10 Опрелелепие метрологическЕх характерпстпк средства измеренпй и

подтвержденпе соответствия средствд rrзмерений метрологическим требоваrrпям

10.1 Определение погрешности ИК силы постоянного электрического тока (BPI, BPI_d)
проводят в следующей последовательности:

- подкJIючzlют катlибратор к комплексу, в соответствии с рисунком 1;
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Рисунок 1 - Схема подrспючений при экспериментalльном определении погрешности ИК силы
постоянного электического тока (BPI, BPI d), постоянного элекfрического напряжения

(BTt, ВТЦ), постояЕного элекгрического напряжения (BU, BU_d), постоянного элекгрического
нiшрлкения (ВРр, BPp_d)

- выбирают не менее 5 проверяемых точек Xgx.i, мА, равномерно распределенньIх по
диiшазону измерений (0-10, 20-30,45-55, 70-80, 90-100 % диапазона измерний).

- под:lют от ка,тибратора значение силы постоянного элекгрического тока в
соответствии с выбранной проверяемой то.пtой;

- считывают на внешнем ПО значение выходного сигншrа Xg5lx.;, мА;

- д,rя каждой прверяемой точкЕ рассtштывilют значение абсолютной погрешности Д;

по формуле
Д;= Хзцх.; - Хзх.; (l)

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значеяия приведенной пофешности /;
по формУле 

у, = ,о, . 100 о/о, (2)
^длап

где Хдr"п - диlшlвон измерениЙ параметра.

- зlu{осят В пртокоЛ значениЯ XBx.i, Хвых.i, Al, Yi;
- откJIючают ка.пибратор от комплекса.
10.2 Определение погрешности ИК постоянного элекгрического нiшряжения (BTt,

BTt d), постоянного электрического нaшряженЕя (BU, BU_d), постоянного электического
н.шряжения (ВРр, BPp_d) проводят в следrющей последовательности:

- подкJIючalют калибратор к комплексу, в соответствии с рисунком 1;

- выбирают не менее 5 проверяемьп< точек Хз1.;, мВ (В), p:rвHoмepнo распределенньD(
по диапазоIrу измерний (0-10, 20-30,45-55, 70-80, 90-100 % диапазона измерний).

- подarют от каlпrбратора значение постоянного элеrгрического нiшряжения в
соответствии с выбранной проверяемой точtой;

- сrштыв:lют lla внешпем ПО значение вьD(одного сигнала Xg6lx.;, мВ (В);

- дIя каждой проверяемой точкй рассчитывtlют значение абсолютной погрешности А;
по формуле (1);

- для ИК постояЕного элекц)ического ЕапряженшI (BU, BU_d), rrостоянпого
электрического Е:шряжения (ВРр, BPp_d) также дш кахдой проверяемой точки рассчитывают
значения приведенной погршности /; по формуле (2);

- заносят в протокол значения Xg11, Хвых.i, Al, й;
- откJIючilют ка-пибратор от комплекса.
10.3 Определение погрецшости ИК элекгрического сопротиыIениri постоянного тока

(BTR BTR_d) проводят в сле,ryющей последоватеJIьности:

- подкJIючtlют меру к комплексу, в соответствии с рисунком 2;

Рисунок 2 - Схема подключений при экспериментчшьном определении погрешности ИК
электического сопротивлеЕия постоянного тока (BTR BTR_d)

- выбирают не менее 5 проверяемых точек Xgx.;, Ом, равяомерно распределенньп по
диапазону измерений (2,5-10, 20-30,45-55, 70-80. 90-100 Ой диапазона измерений).

Капибратор Комплекс

Мера Комплекс
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- под:lют от меры зЕачеЕие электрического сопротивJIения постоянного тока в

соответствии с выбраrrной проверяемой точкой;

- считывают на внешнем ПО значение вьIходного сигнала Xg511.;, Ом;

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсотпотной погрешности Д;

по формуле ( 1);

- зilносят в протокол значения Xgx.i, Хвых.i, Дi;

- откJIючalют магазиЕ от комплекса.
l0.4 Определение погрешности ИК частоты переменного электрического тока (BQ,

BQ_d), частоты переменного электрического тока (BN, BN_d), частоты переменного
электрического тока (ВF, BF_d) проводят в следующей последовательности:

- подкJIючttют геЕератор сигнzlлов и частотомер к комплексу, в соответствии с

рисунком 3;

Рисунок 3 - Схема подключений при экспериментальном определении погрешности ИК
частоты переменного электрического тока (BQ, BQ_d), частоты переменного электрического

тока (BN, BN_d), частоты переменного электри.Iеского тока (ВF, BF_d)

- выбирают не менее 5 проверяемьп< точек Xg1,;, Гц, равномерно распределенньж по
диtшазону измерений (0-10, 20-30,45-55, 70-80, 90-100 % диапазона измереЕий).

- подirют от генератора сигнчtлов значение частоты переменного электического тока в
соответствии с вьбрлrной проверяемой точкой, которое контролируют с помощью частотомера;

- сtlитывitют на внешЕем ПО значение вьп<одного сиruа.па Хвых.l, Гц;

- дrя каждой проверяемой точки рассчитывzlют значение абсолютной погрешности Д;

по формуле ( 1);

- для каждой проверяемой точки рассчитывllют значения приведенной погрешности )z;

по формуле (2);

- заЕосят в протокол значения Xgx.1, Хвых.i, Ai yli
- откJIючilют генератор сигнzlлов и частотомер от комплекса.
10.5 Определение погрепшости ИК постоянного электрического нtlпряжения (Btenzo)

цроводят в следующей последовательности:

- подкJIючttют ка:lибратор, мультиметр и магазины к комплексу, в соответствии с

рисунком 4. Магазины подкJIючают последовательно;

Рисунок 4 - Схема подключений при экспериментальном определении погрешности ИК
постоянного электрического напряжения (Btenzo)

Комплекс

Частотомер
сигнtIлов

КомплексМагазины

Мультиметр

Ка:rибратор

1кОм;
- на каждом магазине выставJUпот электрическое сопротивление постоянному току

Генератор
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- выбирают не менее 5 проверяемьп< точек Хзх.;, мВ, равномерно распределенных по
диiшазону измерний (0-10, 20-30,45-55, 70-80,90-100 % диаrrазона измерений).

- подают от ка;lибратора значение постоfilного элекцического напряжения в
соответствии с выбранной проверяемой точкой, которое коЕтролируют с помощью
мультиметра 8508А;

- считывalют на внешнем ПО значение вь,D(одного сигнаJrа Хgых.i, мВ;
- для каждоЙ проверяемоЙ точки рассц.ттымют значение абсо.lпотноЙ погрешности А;

по формуле (1);

- для каждой проверяемой точки рассIштывllют значения приведенной пофешности /i
по формуле (2);

- заносят в пртокол ЗНаЧеНrlЯ Хзх.1, Хвых.i, 
^i 

Yi;
- откJIючalют ка.lшбратор, мультиметр и мzгzlзины от комплекса.
10.6 Результаты поверки считtlют положитеJIыtыми, если комплекс прошел определение

погрешности с положlrгельпым результатом: получеЕные значения погрешности измерений в
каждоЙ проверяемоЙ точке соответствуют указанным в таблице 1 .1 .

l1 Оформлеlrие результатов поверки

Главньй специа.ilист ООО ИЦ МИТ Я.о. Мельников

Велущий инженер ООО ИЦ МИТ

l 1.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с действующими нормативными
прiвовыми актами Российской Федерации.

11.2 Сведения о результатllх поверки перед:lют в Федеральньй информационный фонд
по обеспечению единства измерений.

1 1.3 Протокол поверки комплекса оформJIяют в произвольной форме.

А_ С.В. Логачев


