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1 Общие положенця
Настоящая методика поверки распространяется на систему измерений количеств{l и

покщателей качества Еефти N9 922 ПСП кНмодка>r (далее - СИКН), заводской Nэ 922, п
ycTaHaBJпrваeT методику первичной поверки до ввода в экспlryатацию и после ремонта' а также
методику период{ческой поверки в процессе экспJryатации, в том тплсле после ремонта.

СИКН соответствует требованиям к средству измерний (ла,,lее - СИ;, уст.шlовленным
Государственной поверо.пrой схемой применимой для Государственного первичного
специ:шьного эталона единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного
расходов жидкости и прослеживается к ГЭТ б3-2025.

Метрологические харzлктеристики СИ, входящих в состaв СИКН, подтверждаются
сведениrIми о поверке в Федеральном информациош{ом фонде по обеспечению е,щшства
измерений (далее - ФИФОЕИ). Метрологические харtжтеристиrс.r СИКН опредеJuIются Еа
месте эксплуатации расчетным методом.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока
поверки СИКН, или поrlвилzлсь необхо.щlмость проведения периодической или внеочередной
поверки СИ, то поверлот тоJIько это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводят.

В результате поверки должны быгь полгверждены следутощие метрологические
требования, приведенпые в таблице 1 .

Таблица l

2 Перечень операций поверкп средствi измереппй
При проведении поверки вьшоJIIшIют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

.Щиапазон измерений

расхода нефти через
СИКН-, мзlч

Преде.тш допускаемой
относитеJьной погрешности

измерний массы бругго
нефти, %

Прделы допускаемой
относитеrьной погрешности

измерений массы нетто
нефти, %

от 383 до 7700 *0,25 +0,35

*Указаш минимальное и максимаJIьное значения диапазона измеренпй. Факгический диапазоЕ измерений
опредеJIяется при проведении поверки СИКН и не может выходить за пределы приведенноm диапазона
измеренпй.

Наименование операции

обязательность вьшолнения
операчий при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

перви!шой

поверке
периодической

поверке

Внешний осмо,гр Да Ща 6
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
си)

,Ща !а
,7.1

,7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) .Ща .Ща

Определение метологических
характеристик .Ща !а 9

Подгверrкдение соответствия СИ
метрологи.Iеским требованияr,t Да .Ща 10
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Если при проведении какой-либо операции поверки поJI}чен отицательный резуjIьтат,
да.lьнейшую поверку не проводят.

3 Требовашrrя к условпям проведепшя поверкп
3. 1 Поверку СИКН проводят на месте экспJryатации в диlшазоне измерений, указанном

в опис:lнии тип4 иJIи факгически обеспе.швающемся при поверке диапазопе измерний с
обязательной передачей сведений об объеме прведенной поверки в ФИФОЕИ. Фаспrческий
диапазон измерений не может превышать диaшазона измерений, указанного в описalнии типа
сикн.

3.2 Условия экспJryатации СИКН и парtметры измеряемой среды при прведении
поверки должны соответствовать требованиям, приведепным в описzlнии типа СИКН.

4 Метрологяческпе п техппческпе цrебовенпя к срсдствlм поверкЕ
Лри прведении поверки примеIrяют средств{r поверки, приведепные в таблице 3.

Таблица 3

Операчии поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технlт.Iеские

требоваlия к средстмм поверки,

пеобходимые для проведения работ

Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

п.7 .|,7 .2 Коrrгроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опрбовании СИ)

Прибор
комбинирванньй,
Testo-622,
(ргистрационньй
]ф 53505-13)
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300
(ргистрачионньй
Ns бl806-15)

п.9
Опрделение
мfiрологических
характеристик

Рабочий этшrон 1-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, угвержленной приказом
Росстандарта от 2б.09.2022 Nq 235б (ТПУ) с
ди:шазоном расходц соответствующим
диапазону измерний пробразователям
расхода жидкости ryфинньшrr МVТМ Dy от
2" до lб", МVТМ Dy l0" (даrее - ТПР) и
преобразовател_пrr расхода ryфинньпu
НТМ, модели НТМ10 (дмее - ТПР), и
пр€делаItrи допускаемой относительной
поIрешности не более +0,05 %.
Поточный преобразователь плотности
(далее - ПП) с пределами допускаемой
абсоrпотной погрешЕости +0,3 кг/м3.

Комплекс пзмеритеJьно-вычr,rслительныri
(далее - ИВК) с пределами доrryскаемой
относительной погрешности при
пробразовании сигЕ:lлов от первичньD(

преобразователей в значение массы нефти
+0,05 %, с пределirми догryскаемой

Установка поверочпм
трубопоршневая

,щунiшравленная,
(ргистрационный
м 20054-0б).

Пробразователь
плотности )Iоrдости
измерительньrй
(мол.7835)

фегистрачиопньй
Nя 15644-06).

Комплекс
измеритеJьIlо-
вьгIислrтельный Тн-01
(ргистрачионньй
Nэ б7527-17).

J

Срдство измерний температуры
окружающей среды в щrшазоне измерний
от -26,7 до +3'| "С с абсо.тпотной
погршностью +0,4 ОС.



опlоситеJIьной погрепlности при

преобразовании сигнaшов от первиlIньD(

преобразователей и выtIислении

коэффициеIrIов преобразовмия
преобршователей расхода при определении

метрологических характеристик +0,025 %.

Пршечание - Доrryскается использовать при поверке другие }твержд€нные и аттестованные этiллоЕы

единиц величин, средства измереш{й угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющхе метрологическим

требованилrr, указаншм в таблице.

5 Требования ýсловия) по обеспечению безопаспостп проведеппя поверкп
При проведепии поверки должны собJподаться требования правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и СИКН, приведенньD( в их эксILтryатационньD( док}ментalх, и
инсIрукций по охране труда действуюцих на объекте.

К проведению поверки доIryскilются JIицц изумвшие настоящ}.ю методику поверки,
инстукции фlковолства) по экспJryатации СИКН и средств поверки и прошедшие
инструкт:Dк по охране туда.

б Впешппй осмотр средства пзмерений
При внешнем осмоте дошrclо бьrь установлено соответствие СИКН следующим

требованияu:

- состав СИКН должен соотвfiствомть эксплуатациоIrной документации;
- на компонентах СИКН не должно бьrгь механических повреждений и дефекгов,

препятствуощих применению СИКН;
- надписи и обозначения на компонентalх СИКН должны бьгь четкими и

соответствовать их эксплуатационной док}т"tентации,
Результат считают положитеJIьным, есrш СИКН соответствует вышеперечисленным

требованиям.

7 Подготовка к поверке п опробование средства пзмереппй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ) проводят

с применеЕием средств поверки в соответствии с таблицей 3.

7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и ycTzlнoBкy средств поверки (таблица 3) и СИКН осуществJuIют в

соответствии с их эксшryатационной документацией.
Проверяют на,rичие в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений (ФИФ ОЕИ) наJIиIме информации о положитеJIьньD( результатах поверки средств
поверки, а также нrlличие Еа средств:rх поверки действующих знtжов поверки, если это
предусмотено их описанием типа.

.Щля средств поверки, aTTecToBaHHbD( в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверяют
информациrо о периодлческой атгестации.

Собирают и зaшоJIняют нефтью технологическ},ю схему. Оперативным персонiллом

IIугем визу.lJIьного осмотра проверяется отсутствие утечек нефти через фланцевые, резьбовые
и уплотнительные соединения элементов техIlолоtической схемы СИКН. На элемент:lх
технолопгIеской схемы СИКН не должно набJrюдаться следов нефти. При обнаружении
следов нефти поверку прецраrцают и принимaют меры по устранению уIечки.
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7.3 Опробоваrие
7.3.1 Проверлот действие и взммодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксшryатациопной документацией СИКН, сле.ryющим образом:

- проверrIют н:IJIичие элекгропитания на СИ СИКН и средствilх поверки;

- прверлот наJшIше связи между первичными пробразомтелями, вторицIой

аппараryрой и ИВК и компьютеIюм alвтоматизированного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН пугем визу:rльною контроJIя меняющихся значений измеряемьD( величин на дисплее
компьютера АРМ оператора.

7.3,2 Результат опробования считают положитеJIьным, если получеЕы положительные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка программпого обсспеченrrя средствr rrзмеренпй
Подтверrrцение соответствия программного обеспечения (ПО) СИКН прводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат сIштают положительным, если идентификiulпонные данные ПО СИКН

соответств},ют ук:tз:lнпым в описании типа СИКН.

9 Определеппе мец)ологЕческпх хrрrктершстuк

9.1 Прверка рзуJьтатов поверки СИ, входяrrцтх в состав СИКН
Прверлот у СИ, входящих в состав СИКН, натпт.ше ппформации о положительньD(

результатarх поверки в ФИФ ОЕИ и действующих знtlков поверки, если Еанесение знаков

поверки на СИ предусмотрено ю( описанпями типа.

Перчень СИ, входящrх в состав СИКН, привелен в описiшии типа СИКН,
Входящие в сост:в СИКН СИ на момент проведенпя поверки СИКН должны быгь

ПОВеРеНЫ В СООТВеТСТВИИ С ДОКУrr.rеНТlri{И На ПОВеРКУ, УКаЗlШНЫМП В СВИДеТеЛЬСТВаХ Об

}твер)lцении типа (описани-л< типа) данньD( си.
Показывающие СИ темпераryры и давленrlя доJDкны бьггь поверны в соответствии с

методикаi.tи поверкп, указашыми в сертификатах (свидgгельствах) об угверlкдении типа
(описаниж типа) даппьп< СИ. Проверку согласно 9,l прводят дrя фшспrчески установленньD(
покд}ываюIщD( СИ темпераryры и давленlrя на момеЕт првеления поверки СИКН.

Результат прверюr считtlют положительным, если СИ, входяIщrе в состав СИКН,
имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатtж поверки, а также действующие знаки
поверки.

9.2 Опрделение длaшarзона измерний объемного расхода нефти СИКН
Опрделение диaшазона измерний объемного расхода СИКН проводят пугем ан:lлиза

результатов поверки ТПР, установленного на измерительной линии (ИП). За минима.llьное

значение расхода черз СИКН принимают н:мменьшее зЕачеЕие объемного расхода черз ИП
или значение минимаJьного расход4 укаинного в описilпии типа СИКН, если оно больше. За

максимальное зЕачеЕие расхода через СИКН принимают наибоrьшее значение объемного

расхода черз ИП пJш зпачепие мiжсимчlльною расхода указанного в описдlии типа СИКН,
если оно меньше.
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9.3 Определение отЕоситеJIьной погреrrrности СИКН при измерениях массы бругго
нефти

Определение относительной погрешности СИКН при измерении массы брутго нефти

проводяг расчетным методом. Дя вьнисления относительной погрешности
СИКН, испоrьз},ют метрологические характеристию,r СИ, примеЕrIемьD( в cocTllвe СИКН для
вычисленrlя массы бругго нефти.

Относительнlrо погрешность измерений массы бругго нефти СИКН
E"u , 

Ой, вьrчлсляют по формуле

бмб+1,1. о'"+с' .(о]+в' .ro' .li 
)+р' 

,104 .^; +si ,

где бч относительн{ul погрешность измерений объема пефтп,Yо, Принимшот равной
значению отrrосительной погрешности измерений объема ТПР, входящего в
состав СИКН;

G коэффициент, вьгчrлсrrяемьй по формуле

о=1-1 Р }. (2)
l +2.В.\

где В - коэффициент объемного расширения нефти, 1/'С;

Ъ - температура нефти при измерения( ее объема, ОС, принимают равной
температуре нефти измерите.шпой rпrнии в момент проведения поверки;

Т, - температура нефти при измеренил( ее плотности, ОС, припимают равной
температуре нефти в БИК СШ(Н;

бе - относительнаJI погреIIшость измерений плотности нефти, %о;

^. 
- абсолютнм погрешность измерений температуры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, приншrrают равной значению абсо.гпотной погрепшости
измерений темпераryры пробразователями температуры, устilновленными в
БИК СИКН (из свидетеrьства о поверке на преобразователь темпераryры);

Дr, - абсоrпотнм погрешность измерений температ}ры нефти при измереЕил< ее

объем4 ОС, принимают равной значению абсоrпотной погрешности
измерений температуры преобразователем темперацры, устalновленным на
измеритеrьной линии СИКН (из свидетеlьства о поверке на преобразователь
температуры);

БN - пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании

сигнalлов от первиtIньD( преобразователей в значение массы нефти (из
свидетельства о поверке ИВК), %.

Относительнlrо погрешность измерний плотности нефти бо, ОZ, вычисrrяют по

формуле
Ae,l00

(3)
р

где абсоrпотная погрешность измерний плотности нефти, кг/м3;

нижний прдел рабочего диaшазона плотности нефти, кг/м3 (в соответствии

с эксплуатационной дочментацией па СИКН).

Б

4
р

Результат считzлют положитеJьным, ecJm поJIученное зЕачение

погрешЕости измерепий массы бругго пефти с применеrrием СИКН

устzlповлешlые пределы +0,25 %.

относительной
не превышает

9.4 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетIо

6

нефти

(1)



Определение относительной погрешности измерний массы Еетто нефти СИКН
проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ 8.587 <<Госуларственнм система
обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепродусов. Методики (методы)
измерений>>.

Пределы относительной погрешности измерений массы нетто нефти
6r, , 

О/о, вьrчисл-лот по формуле

(Ti ^
(

,2

)
++)'

^+

, W"+W_+W_"l'
'- 100 _]

(4)

где Ач

A"

^-"

абсоrпотная погрешность определений массовой доJIll воды в пефтп,Yо;

абсоrпотная погрешность определений массовой доJш MexaHFIecKID(
примесей в нефти, 7о;

абсолютная погрешность определений массовой доJIи хJIористьD( солей в
нефти, 7о;

MaccoBaUI доJIя воды в нефти, %о;

Maccoкul доJIя мехalнических примесей в нефти, %;

Maccoвtul доJIя хJIористьD( солей в нефти, 7о.

^

Абсоrпотцые погрешности измерений массовой доли механических примесей,
массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли воды в испытатеJIьной лаборатории
опредеJuIют в соответствии с ГОСТ 3370l <<Определение и применение показателей точности
методов испытаний нефтепродlктов>. Щля доверительной вероятности F0,95 и при двух
измеренил( соответствующего показатеJIя качества нефти абсо.lпотIr},ю погрепшость
измерений А, О/о массовая доJIя, выIIисJIяют по формуле

Д=t R2 -0,5.r2 (5)
J,

где R - воспроизвод.lмость метода определениJI соответствующего показатеJIя качества
нефти, вьтраженная в MaccoBbD( долл<, О/о;

r - сходимость метода определеЕия соответствующего покtlзатеJIя качества нефти,
выракенная в массовьп< доля<, О/о.

Абсоrпотrrуrо погрешность определений массовой доли воды в нефти

, 
О/о, вьrчrrсrrлот по формуле

Ri
(6)

2

где R - воспроизводIмость метода определения массовой доли воды в нефти по
" ГОСТ 2477 <Нефть и нефтепродукты. МЕтод определения содержания воды)>,

выракенная в MaccoBbrx дол-л<, О/о;

t - сходимость метода определениJI массовой дошr воды в нефти по
" ГОСТ 2477, выраженная в массовьп< долях, О/о.

Абсопотпую погрепшость определений массовой доли механическlтх примесей в

нефти А*_ , 
О%, вы.плсл-шот по формуле

Rl"_0,5.r;
(7)

J,
- воспроизводимость метода определения массовой доли мехапических

примесей в нефти по ГОСТ б370 <<tIефть, нефтепролlтсгы и присадки. Метод
определеЕия механичесша( примесеЙ>>, вырaDкенная в массовьп< долл<, 7о;

50
2

rв
А*. =

7

где Rrn

Дr.
бм, = tl,1 ,

ч
W

W



ArT =t0.1-
; -0,S ,,;

(9)

Массовую до.lпо хJIористь,D( солей в нефти W_", %, выtшсJIяют по формуле

w* = 
0,1:9* 

,
р;"

(10)

-t

где 9_. - концеЕтрация хлористьD( солей в нефти, мг/дrr3.

,Щоrryскается вьшоJIIIять определение относительной погрешности измерний массы
бругго нефти и относительной погрrпности измерний массы нетIо нефти с помоtцью
автоматизированньD( средств расчета.

Результат счrтают положительпым, если поJrучеЕное зЕачение относительной
погрешности измерений массы нетто нефти с применением СИКН не превышает
устаЕовленные пределы +0,35 %.

10 Подтвер:кдешпе соответствпя СИ метрологическrrм требовlппям
При полуrении полоIслтельньD( резуJIьтатов по п. 9 мего.щю{ поверки, а именно:
- СИ, входящlе в состав СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительIlьD(

резуJIьтатzлх поверки, а таюlсе действующие знаки поверки;

- значение относительной погрешности измерений массы бругго нефти с
применеЕием СИКН не првьlшает установJIепные пределы +0,25 О%;

- значение относительной погрешности измерний массы нетто нефти с
применением СИКН не првьтшает устаноыIенные прлелы +0,35 %о.

СИКН считают соответств}.ющей метрлогическим требованиям, устalноыIенным при
}тверждении типа' а резуJIьтат поверки положительным.

11 Оформлеппе результlтов поверкп

Результаты поверки СИКН оформляот пртоколом поверки призвольной формы или
в соответствии с приложением А методики поверки с указапием даты проведепия поверки,

условий прведепия поверки, применяемьD( средств поверки, зalкJIючения по резуJьтатilм
поверки.

Аккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатах поверки.

При полояс.rтельньD( результатах поверки, по письменному зzлявлению владельца иJIи
лица предстlвившего СИКН на поверку, iлккредитов:tнное Еа поверку лицо, прводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действующгм поряд(ом
проведеная поверки СИ на территории Российской Федерации.

8

ъ - сходпrость метода определения массовой доли мехtlническrтх примесей в
нефти по ГОСТ б370, выражеш:lя в MaccoвbD( долях,Уо.

Воспроизводпмость метода определения концешращи хJIористьD( g9дg; R*" по

ГОСТ 21 5З4 <Нефть. Методы определеЕия содержztния хJIористьD( солей> принимают равной
удвоенному значению сход,Iмости rхс . Значение сходлмости rlсm , выршкенное по ГОСТ 21534

в мг/д]rrЗ, переводят в массовые доли % по формуле

,. :0,1.r,_,,""=_i:, (8)

где pL" - плотность нефти, приведенная к условиям измерний, кг/м3.

Абсолютную погрешность опрделений массовой доJIи хJIористьD( солей в нефти

^"о* 
, %, вьFIисJIяют по формуле

р1-



Знак поверки нtlносится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицательньD( результатalх поверки СИКН к экспJryатации не доrrускают. По

письменному з:uIвлению владельца или лица, предстllвившего СИКН на поверку,
аккредитовirпIrое на поверку JIицо, проводившее поверку, оформляет извещение о
непригодIости в соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерачии.
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Приложение А
(рекомендуемое)

rDopMa протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ М
Наименование, тип средства измерений:
изготовитель:
Заводской Ns:

I lаименоваltие и адрес заказчика:

Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

рЕзуль,гл,l,ы l I()вЕрки

A,l, Внешний осмоц средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 6)

A.2.oпpoбoвaние:-(cooтвeтствyет/нeсooтBетствyеттpебoвarrиямpaздeлa7.3)

А.3. Проверка прогрllммного обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Определение метрологических харЕжтеристик

4.1 Проверка сведений о результатФ( поверки средств измерений, входящих в cocт:lв СИКН, (соответствует/не соответствует ,гребованиям

подраздела 9,l

Стр из
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Стр и,}

4.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутто нефти СИКН
Таблица l - таты ии и вычислении

Относительная погрешность измерний массы брутто нефти СИКН не превышает а0,25 Ой.

4.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

бмо, %Бv, о/о бр % G р ЬТо,О/о бN % ЬТу , 
О/о

ч,% Wro, % W-, %
^w", 

% AIWxc , 7о АWмп, Уо бмс, % ýм", %о

Относительная погрешность измерений массы ветто нефти СИКН не превышает +0,35 Уо.

долкность лицц проводившеm поЕерку llолпись Ф,и,().

.Щата поверки

ll


