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l Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на источIIики пит:uIия

постоянного тока программируемые N36600 (дшее - источники) и устtlllавливает методы их
первичной и период]ческой поверок.

1.2 При определении метрологических харакгеристик в pilJ\,tк:rx проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы lIостоянноI,о электрического папряжения в соответствии с
государствеIIпой поверочпой схемой, }твсрждепной приказом Росстандарта от 28 июля 2023
г. Ns 1520, подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эталону
ГЭТ 13-2023;

передача единицы силы постоянIIого элекгрического тока в соответствии с
государственной поверочпой схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 1 окгября
2018 г. Jф 209l, подверждalJощей прослеживаемость к государственному первичному
эта.llопу ГЭТ 4-91.

1.3 I'Iри опрелеJIепии метроJIоIических характеристик поверяемого средстRа
измерсltий исIIользуется мстол IIрямьн измсрсttий.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 l Iри проведе}Iии [Iоверки провоllят оIIерации, указаtпIые в таблице l .

Таблица l -Оп ии llol]c и

З Требования к условиям проведения поверки
3.1 I Iри IIроведсIIии llоверки должIIы соблюдаться следуIоIцие условия:
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Обязательпоgть проведсIIия
при IIоверке

периодrчсtкой
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

l Iаименование операIlии поверки
первичпой

поверке
7Ла Даl]нешllий осмотр средства измсрений

8.1Ла Да
KoHTpo.Tlb условий поверки (Itри подготовке к
IIоверке и опрбовании среДств измерсlIий)

8.2Да Ла
Опробоваиие (при подготовкс к поверке и
опробовапии средств измереltий)

9Да Да11poBepKa прогрtlммпого обеспечения
Ла Ла l0ОtIрелелсltие метроJlогических характсрис,гик

Ла Да
Опреде;Iеllие абсолютпой погрешпости
воспроизвелений / измереtlий напряжспия
постоянноIю тока

l0.2/{а
Определсllие уровня пульсаций выходrого
lIапряжеtlия lIостоянlIого тока

l0.3Да Да
Определеllие llестабилыlости вьrхоlцtого
напряжеIIия при измеIIеIIии силы тока Ila
н1llрузке

l0.4
Опрелелеllие абсолютной поIрешности
воспроизвелений / измерсний силы
lIостояIIIIого тока

Да

Да l0.5
Опре,целеrIис Irсстаби,tlыlости сиJIы
постоянIIого ,гока IIа выхоJlс при измеIIеIIии
IIапряжения па IIагрузкс

Ла

1lДа Ла
Подтверждсllие соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

10.1

Да

!а



- ,rемпература окружающей среды от +l8 до +28 ОС;

- относительнilя влtDкность не более 90 Уо;

- атмосферuое давлеIlие от 84 до 106 кПа.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке допускаIотся лица, имеющие необходим}то ква.пификацию, опьп

поверки срелств измереttий, из)п{ившие эксплуатациоIIные докумепты на поверяемые
средства измерений, осIIовные и вспомогатсJIьные средства поверки и настоящую мстодику
поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При tlроведеrtии поверки применяются средства поверки (основтtые

вспомогатсльные), указанные в таблице 2.

ТаблиItа 2 ОсItовные lIoBc ки

и

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки требующие
примспение средств поверки

Метрологические и,гехItические
требования к срелствам IIоверки,

llсобхолимые дlя проведения
поверки

Прибор
комбинированный
Testo б22,

рег. Ne 53505-13

п.8.1 KoHTporb условий поверки
(при Itолготовке к поверке и
опробовании средстR измерений)

Средства измереrlий температуры
окружаlоIцей среды в диапазоне
измерспий от +18 ОС до +28 ОС с
абсолютttой погрешпостью *1 "С;
Средства измерний относительной
влажности возд}ха в лиапазоне от
30%до80%сабсолютной
погреlшrостью а2 О%;

Средства измерепий атмосферного
давления в диzшазоне от 84 до 106,7
кПа, с абсолютной погрешностыо
+0,5 кtIа

п. l0.1 Опредсление
абсо,:Ilопrой lIогреIпности
воспроизведепий / измерепий
наIIряжеIIия постояIIного тока

II. l0.2 Опреле;lение уровIIя
пульсаIlий выходllого
IIаlIряжсIIия пос,l,ояIIllого тока

п. l0.З Определение
нестабильности вьD(одного
напряженltя при изменении силы
тока на нарузке
ll. l 0.4 Оrlредслсltис абсолюrrlой
погрсlIIIlости BocI lроизвсдсl l ий /

измсрсttий
тока

силы lIостояIIIIоI,о

Мультиметр
цифровой 34470А,

рег. Nо 63371-16

Нагрузка
элекгроIIншl
Акип-l366Е,
рег. JФ 86500-22

Источник питаlIия
лкип-1202/4,
рег. Nч 63l32-16

п. 10.5 Определспие
нестаби:lыlости выходного
сигIIiUIа силы пос,гоянIIого тока

эталопы единицы силы
постояIIIIого элекrрического тока и
срелства измерсllий,
соответств)лощие требованиям к
эт,Lrонам lle пиже 2 разряда по ГПС,
lтверждеlrной приказом
Росстапларта от 01.10.20l8 Ne209l,
в лиапазоlIс силы постоянного
элек,ричсского тока от 0 ло 8,2 А

Примечшlие .Щопускается исIIоJIьзовать при поверке др}тие }твержJlенные и
аггссI,оRаIIные этalлоны едиItиlI величиII, срелства измерений утвсрждеlIного типа и
повереIIные, удовле,гворяюlцис метрологичсским требоваlIиям, yказаIIIIым в таблице.
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ЭтшtоIlы единицы постояIlIlого
элсктрического IIапряжения и
срелства измерений,
соответствующие требованиям к
эт.шоIIам lle пиже 3 разряда по ГПС,
},твержjIеIItIой прикавом
РосстаltJIар,га от 28.07.202З Nsl520,
в диаIIазоIIе значеtrий IIостояIIIIого
элсктрического напряжения от 0,5
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

6.1 fIомещение для проведеtlия поверки доJDкно соответствовать правилzlItl техники
безопасности и производствеlrной санитарии.

6,2 tlри проведснии поверки rlсобходимо соблюдать праlвила техники безопасности
при эксплуатации электоустаповок и требования безопасности, определенные в

эксплуатационньн докумеItтах на оборудование, применяемое при поверке.
6.З К работе на оборудовапии допускаются лица, прошедшlие инструктаж по технике

безопасttосr,и и имсюIilие у/lостоI]среIlие о проверке знаllий. Специа:Iист, осуtrlествляЮЩИй

поверку, должеII иметь квалификшIиоllIIуо группу по электробсзопасности не пиже третьей.

7 Внешний осмоц средства измерений
7.1 При проведении внешIlсго осмотра должно быть установлено соответствие

поверясмого источника требов Iиям:

- комlIлсктность источIIика в соответствии описаtlием типа;

- отсутствие мсхаtlических повреждсllий корпуса и соединительньп элементов,
парушalющих рабоry источника или затрудняющих поверку;

- все надписи на паIIсJIях должны быть четкими и ясными;

- место нанесения знака }тверждения типа в соответствии с описанием типа;

разъемы пе должны иметь IIовреждепий и должны быть чистыми.
Источники, IIе соотRстствующие перечисленным требованиям, дьтьнейшей поверке

пе полвергauотся и бракуIотся.

8.2 Опробование
Вклlочеtrие и опробование источlIика производится в след),ющем IIорядке:

- вкJIючить пи,гаtIие IIри помопш соответствующей клавиltlи;

- проверить работоспособllость лисплея, фуtrкциона.пыrьrх кJIавиш;

- проверить на соо1,}rетствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые на
ЖКИ, при перек.JIючепии режимов работы и пiuкатии соответствующих кJIавиш.

Результат считается положительным, если корректно отображается информачия на

лисплее источника. В противном слr{ае источник признается непригодItым к применению и

ла,тьнейшей поверке IIе пошIежит.

9 Проверка программного обеспечения
[IpoBcpKa прогрtlммIIого обеспечения источников осуществJIяется п)тем вывода на

,(исплей иltформации о версии программIIого обеспечения, Вывод системной иllформачии
осуществляется Ilo проIlелуре, описанrrой в руководстве по эксплуатации.
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 l Iодготовка к поRерке
перел проведеrlием IIоRерки должны быть выполttены след},ющие подготовителыIые

работы:
- проведены ,гехнические и оргаIiиздl,ионпые мероприятия по обеспечению

безопасности проводимьrх работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ
12.2.00'7.0-75;

- проRерить наличие ,lействия срока поверки основньж средств поверки.
Срелства поверки и l1оверяемыс источники доJlжllы быть подготовлены к работе

согласIIо их эксплуатаIIионIIым док)меIIтам.
Контроль условий проведения поверки по rryнкту 3.1 должен быть проведен перед

IIачалом поверки.



ИJ(еltтификациоIIные даIlIIыс (признаки) зltачсlrис
ИлеltтификациоIIIIое наимеIlоваltие ПО N36600
Номер версии (илентификационпьй номер ПО) не пиже 1.0

I {ифровой идептификатор llO

Таблиtlа 3 - Идеltти ИКДЦИОllIIIrIС /(ДНIIЫС ого обсспечеltия

Результат поверки считаgтся положитеJIьным, если номер версии программного
обеспечепия соответствует номеру, указанному в Таблице 3.

10 Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим,требованиям

l0.1 Определеrtие абсолютной погрешности воспроизведений/измерений папряжения
постоянного тока

Определепис абсолютпой погрепIности воспроизведений/измерений напряжения
постоя}lного тока проводят в сllел}тоIцей IIоследовательности:

- собрать схсму, согласIIо рисупку l: вьп<ол повсряемого источника соелинить с
мультиметром З4470А;

Рисунок l - Стрlтсгlрllая схема сослипения приборв

- на мультиметре установить режим измерения напряжения постоянного тока;

- провести измерения выходпого нtшряжения постоянного тока при значенил(,
соотвегствующих l0, 30, 50, 70 и 90 % от мiжсим:шьного значения воспроизводимой
величипы;

- зафиксировать соответств},ющие показ:lния мультимЕтра 34470Л, Uзцаrод, В, а т сже

результаты измерений нrшряжения постоянного тока на вьrходе поверяемого источника, по
показаниям индикатора источпик4 uнзх, В;

- абсолютнуо погр€шность воспризведеfiий вьп<одrого IIапр.Dкения 
^U"o"np, 

В,
определить по формуле l :

ДЦо"ry:Цосry-ЦЯТОД. (1)

где U"o.no восrlроизводимое поверяемым источником значение напряжения, В;
Uзаа7gд - 3нпч€ние нalпрФкения, измеренное мУльтиметрм 3'И7OА, В;

- абсолlотную погрешность измерений вьD(одного н:шрякения постоянного тока
АUиз* В, определить по формуле 2:

ДIlвц : Ilвш - IJз.lrтод. (2)

где U"r, - значение напрлкения постоянного mка поверяемого источник4 по показаниям
индикатора источника, В.

l0.2 Опрелеление уровня пульсаций вьD(одного напряжения постоянного тока
Опрде.пеlrие }?овIrя пульсаций выходного напряжения постоянного тока прводят в

следующей последовательности :
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- собрать схему, согласпо рисупку 1: вьrхол поверяемого источника соединить с
мультиметром З4470А:

- на мультиметре установить режим измерения напряжения посmянного тока;

- на поверяемом источнике питtlния реryлятор:лми устtшовить максимальное
значеIIие силы тока и м:lксималыIо возмохIIое значение напряжения, исходя из
максимаtьтtой мопlllости источника;

- провести измерепия уровIIя пульсаций напряжения по показаниям мультиметра.

10.3 Определение нестабильности вьD(одного напряжения при изменении силы тока
Ila rrагрузке

Определеlrие нестабильности вьD(одtlого flllпряжепия при изменении силы тока на
rIаIрузке прово.Iцт в слелующей посJIедоватсJIьности:

- собрать схему согласно рис}тIку 2. Источник питания АКИП-1202/4 соедиlIить с

разъемом питаIIия поверяемого источника, установить Еапряжение, равное номинtlлыIому
напряжению питания. Разъемы поверяемого источника соединить. при помощи
ИЗМеРИТеЛЬНЬЖ ПРОВОДОВ С СООТВеТСТВУЮЩИМИ РаЗЪеМаI\{И НаГР}ЗКИ ЭЛеКТРОННОЙ

АКИП-1366Е и мультиметра 344'l0A;

Рисуtlок 2 Структурная схема соединеItия приборов

- на поверяемом источIlике установить максимzлльное значение силы тока и
IIапряжеIIия;

- элекtроIIп}.ю наIрузку перевести l] режим кСС> и установить значение силы тока

равпое 90 О% от максимального зIIачения д'rя повсряемого источlIика, не прсвышающего
максимаJIьп}.ю выходrцо мощность поверяемого источника, вкJIючить вьшод;

- на мультиметре 34470А выбрать режим измереIIия напряжения постоянного
тока. Измерить вьIходное ll 1ряжсние поверяемого источIIика по показаниям муJlьтимета;

- зафиксировать значеtIие llестабильности по покaвllниям мультиметра З4470А:

- на электроlпtой наIрузке выклlочить вьtход и зафиксировать показания
IIапряжеIIия постояIIного тока на мультимегре 34470Л;

- rrестабилыIос,гь выхоJчIого IIаIIряжения постояIIIIого тока при изменении силы
тока па IIаIрузке vu, В, определить по формуле 3:

l0.4 ОlIрсделеttис абсо.lпотIrой tlоl,решllости Rоспроизведепий/измерений си-,Iы
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vu= Ur -U:. (3)

Iцe Ul - измеренное зIIачеIIие напряжения IIостоянного тока мультиметром с нагрузкой, В;
U2 - измеренное значеlIие напряжения IIостоянного тока мультиметом без нагрузки, В.
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- абсолютнуlо погрепIность измерений силы постоянного тока 
^I"зr, 

А, определить
по формуле 5:

Дrcrt = I-r, - Iз.ltl0.q. (5)

где Iu,u - значение силы постояIIного тока поверяемого источника по пока}аниям
индикатора исгочника, А.

l0.5 Определсние пестабильности силы постоянIIого тока па вьподе при изменении
напряжеltия lIa нагрузке

Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении
наIIряжения на наlрузке провоJцт в слел}тошtей последовательности:

- собрать схсму соI,.паспо рисунку 3, разъемы поверяемого источIlика с
помощью измерительных проводов соедиllитъ с соответствуюпшми разъемами источника
питания ЛКИП-|202/4, нагрузкой электронпой АКИП-l3ббЕ,, мультиметром 34470А;

Рисунок 3 - Струкryрная схема соединения приборов

- IIа источнике АКИП-1202/4 установить напряжение питaшия, pilвHoe
номинzUIьному, устаlIови,гь на поверяемом источнике питаIIия максимальньiе зЕачения
напряжения и силы тока, tlc прсвышающие максимirльную мощность;
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собрать схему, согласно рисунку l: выход поверяемого источника соединить с
мультиметром 34470А;

- на мультимете устtlновить режим измерения силы постоянного тока;

- на IIоверяемом источнике пит:шия установить мiксимzlльпое н;шрюкение, в
зависимости от установлепного значения силы тока, выбрать режим воспроизведения силы
постоянного тока;

- установить значеIlия силы постоянного тока IIа выходе, соответствуюпtие l0, 30,
50, 70 и l00 О% от максимального значения воспроизводимой величины;

- зафиксировать соответствующие покaвarния мультиметра 34470А, Iзиzод, А, а
также результаты измерспий силы постоянного тока на вьIходе поверяемого источника, по
покalзilниям индикатора источника, Iбу, А;

абсолютltую погрешность воспроизведеIIий силы постояяного тока Al"ocnp, А,
опредеJIить по формуле 4:

ДIвосry= IBocry - IЗr.l:Од. (4)

где l"o"no - воспроизводимое значение силы тока на вьD(оде источника питания, А;
Iз4470д - ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа, ИЗМеРеННОе МУЛЬТИМеЦ)ОМ 34470А, А;
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- на источнике АКИП-1202/4 устtшовить наlпряжение питilния, pilBнoe
IIоминальному, устlшовить на поверяемом источнике питtшия максимtlльные зfiачеIIия
напряжеIIия и силы тока, не превышalющие максимalльн},ю мощность;

- на IIагрузке элеrсгронпой выбрать режим стабилизации по напряжению
((CVD), устаЕовить зIIачение IIапряжеIIия, равное 90 О% от максимztльного значения
цаIIряжения поверяемого источlIика, не превышalющего максимaшьную выходную мощность
поверяемого источника;

- зафиксировать значения силы тока по покаваниям мультиметра 34470А;

- собрать схему согласпо рисупку 1, выход поверяемого источника соединить с
мультиметром 34470А;

- зафиксировать показания силы постояIIного тока, измеренные мультиметром
344'10А;

- пестаби.lIьность силы постоянного тока на выходе при изменепии напряжения на
IIагрузке Vl , А, определить по формуле 6:

v1=It - Il (6)

где I1 - измереIIное значеIlие силы постояIlного тока мультиметром с пагрузкой, А;
12 - измереннос зIiачеIIие силы постояпIIого тока мультиметром без пагрузки, А.

10 Подтвержление соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

Результаты поверки считаются уловлетворительньIми, если поJryченные зIIачеIIия

лопускаемой абсолютной погреlrlности воспроизведений/измерений напряжеIIия
IlостоянlIого тока, зпачения уровtlя пульсаций выходного папряжепия постоянного тока,
зIIачения trестабильности вьIходного наlIряжения при изменении силы тока на пагрузке,
значеIIия допускаемой абсо.irютной поIреIrпIости воспроизведений/измерений сиJIы
IIостояIIIIого тока и значеItия lrестаби;lыtости силы постоянIlого тока на вьжодс при
измеIIснии напряжения IIа пагрузке, определсппые в пункт:lх 10.1 - l0.5 настоящей мстодики
IIоверки, не ltревышают зпачеllий, указдIных в Таблице А.1 Приложсния А к пастоящей
методике поверки.

l l Оформление результатов поверки
11.1 Свеления о результатах поверки запосятся в Федера.ltыtый иrlформаtlионпый

фоttл Ito обесItечению е/IиIIства измереtlий ФГИС (АРlIIИН).
11.2 По заJIвлеIIию владсльца cpeJlcTBa измереllий или лица, представившего его па

IIовсрку, в случае положителыIьIх резуJIьтатов ItоRерки вьцается свидетельство о поверкс
средства измереlrий, оформ:tепвое в соответствии с действlтощими нормативно-правовыми
.Ilокрлентами. Зllак поверки наносится IIа свидетельство о поверке.

l1.3 I} слуlае отрицательных результатов поверки вьцается извещение о
IIеприголности к примеIIеIIию сре/IстRа измерений с }казанием причин.

1 l .4 Требования к оформлению IIротокола поверки не предъявJIяются.

Ilача:lьник лаборатории Nэ 551
ФБУ (НИtI ПМ - Ростест>

I]елупtий иIlжеIIер по метрологии
лаборатории М 55l
ФБУ кНИI] ПМ - Ростест>

Ю.Н. Ткачеltко

М.В.Орехов
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lIриJIожЕIlиЕ л
(обязательпое)

Осповllыс метрологические характеристики источников питания постояIIIIого тока
llроIраммируемых N36б00

'fаблица А.1 - Метрологические характеристики источников IIитания постоянного тока
ьж N3бб00

наимеttование значеllие
!иапазо
тока, В

н восllроизведенийt/измерний напряжения постояпIlого
от 0,5 до 8l

воспроизведений/измерllий папряхения Itостоянногоflискретность
тoKa, IJ 0,0l

ределы допускасмой абсолютцой тrогрешllостиII
изведеllий/изм |Iии IIостоянноl,о ,гока, В +(0,0005.Ul)+ 0,0l)

Уровень пульсаlIий
более 0,0l

иJIьность выходноrо нч Iряжения при измепеIIии силы тока наI{сстаб
II е,В +(0,000l.U+0,003)

н воспроизведений/измерсний
- лля модификации N366l0-80-06
/{иапазо силы постоянного тока, А:

- лля моли икаltии N36б20-80-08
отOдоб

от 0 ло 8,2
IIии силы IIостоянIlоI.о .гока, Аосl,ь во изведений/измск 0,00l

доIIускаемой абсолlотпой погрешпIости
воспроизведеЕий/измереrrий силы постоянllого ток4 А:
- .lчtя модификации N36б l0-80-06

1-Iределы

- для моди икаltии N36620-80-08
+(0,002.12)+ 0,002)
+(0,002 I + 0,005 )

илыlос,гь сиJIы IIостояIIIIого тока IIа выходс при изменеIIии
IlalI IIия на II ке, А
I Iсстаб

+(0,00l I+0,005)
II счаII иярим

U в оиз иое/l}олим ос чсзна llIIосIIр змсрснII постояIlII гоо тонапряжения вка,2
I из ое/во/Iим е зIIачсIIи силы IIостоянн 1,oо то Ака,
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