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2. Перечень операцпй поверкп средgгва пзмереппй
При проведении поверки средств измерепий (далее - поверка) должны выполняться

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ипо ки

3. Требования к условпям проведенпя поверкtt
При проведении поверки долrlсlы собrподаться следующие условия измерепий:
- температура окружающей сре.щl, ОС от минус 20 до пlпос 50.

Прuмечанuе - Прч провеdенuu uзмеренuй условuя окруr!саюлцей среdы среdсmв поверкu

dолэrньt сооmвеmсmвоваmь mребованuям, прuвеdённым в vlx эксfulуапсlцuонной dокуменmацuu.

4. Требования к спецпаJIистдм, осуществляющим поверlq/
К проведению поверки допуск!rются лицц изупвшие экспJryатациошrую докуIlrентацию

на поверяемое средство измерний, средства поверки, и аттестованные в качестве поверитеJur

2

обязательностъ выпоJIнения
операчий поверки при

Номер раздела (пункта)
мето,щки поверки, в

соответствии с которым
вьшоJIIIяется операция

поверки

Наименование операции

первичнои
поверке

периодической
поверке

Да Да 7Внешний осмотр средстм измерний
8.1Да ЩаКонтроль условий

подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовании

!а Да 8.2Опробование
Да 9Прверка пргрzммного обеспечения

средства измерений
Да

l0Опрделепие мЕцологи.Iеских
характеристик и полIверждение
соответствиJr средства измерений
метрологи.Iеским требовани-шr.r

1 0 1Да ДаОпределение абсоrпотной погрешности
измерений прирацений коордд{ат в

условной системе координат по каждой
из осей коорданат

MTI-2,16-2024

1. Общие полоr(еппя
Настощая методика поверки примешIется дJuI поверки скдrерв лазерЕъ,D( RS (далее -

сканеры), примеItяемых в качестве рабо.пrх средств измерний, и уст:lнllвJlивает методrку ю(
первишrой и периодIческой поверки.

В результате поверки должны быь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А к настоящей методпке поверки.

В целях обеспечеция прослеживltемости поверяемого средства измерений к
государственным первичным эталонalм единиц величин необходrмо собrподать требования
настоящей методики поверки.

Опрделение метрологиtIеских харalктеристик в parмKаr( провод,rмой поверки
обеспечиваgт передач} единшды дJшны методом прдtrьD( пзмерний иJш непосредственного
сличения от рабочего этчlлона в соответствии с Государственной поверошrой схемой для
координатно-временньD( средств измерений, утвержденной приказом Федера.llьного aгентства по
техническому регулировrrнию и метрологии от 07 июrrя 2024 г. Jф 1374, чем обеспечивается
прослеживаемость единиц веJIичин поверяемого средства измерений к след/ющему
Государственному первиIшому специальному эт:rлоIlу: ГЭТ199-2024 - Государтвенньй
перви.пrьй специшьньй этarлон едшшIы длины.
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средств измерений в установлеЕном порядке. .Щ;tя проведения поверки достаточно одlого
поверитеJlя.

5. Метрологические п технпческие ц)ебоваппям к средствам поверки
При проведении поверки должны применJIться средства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - С ки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологпческие и технические
трбования к средсткм поверки,

необходпrые для проведениJI
поверIm

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опрбокмии
средства измерений)

Срлство измеревй температ}?ы
окружающей среды в .щапазопе
измерний от минус 20 ОС до п.lпос
50 ОС с абсолотЕой погрепшостью
не более +l оС;

Измерители ыIaDкности
и температуры ИВТМ-7
(рг.]Ф 7l394-18)

рабо.rий эталон
единицы длины tl
прираIцения координат

1 разряла - комплекс
базисный эталонньй в

диtшазоне значений от
l,5 до 2904 м и единицы
длины и прирацения
координат 3 разряла -
полигоп
пространственный
этмонньй в диЕшапоне
значений от 7'l8 до |074
м 3.7.АЖЬ.0005.2025

Рабо.п.tй эталон 1-го разряла -
комплекс базисньй эталонный, в
диапазоне значений приращений
коордиЕат от 1,5 до 300 м, с
пределаNrи допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений
прирацений коорд,Iнат Anp не более
+5 мм, в соответствии с
Государственной поверо.+rой
схемой дтя коордпrатЕо-временньD(
средств измерений, утвержденной
приказом Федерального lгентства
по техническому реryJIIФов:lнию и
метрологии от 07 июня 2024 г.
}lb l374

п 10.1 4.4 Опрделение
абсоrпотной погрешности
измерений приряцений
координат в условной системе
коордипат по каждой из осей
координат

Вспомогатеrьное оборулование:
Визирная марка для ск IироваЕия
размером не менее 150 ьп.r

Марка 6" Trimble 6705-
lO_TRK

Примечание: .Щопускается испоJIьзомть при поверке друпdе угверждённые и
аттестовilнные этalлоны единиц веJшIшн, средств:r измерний угверждённого типа и поверенЕые,

удоыIетворяющие мстрологичесюп.r требованияrr, укtвашым в таблице.

б. Трбованrrя ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведепия поверкш
При проведении поверки, меры безопаспости доJDIсIы соответствовать цебомниям по

техпике безопасности согласно экспlryатшIиоЕцой документации Еа поверяемое средство
измерений, средства поверки, прllвилiлNl по техяике безопаспости, которые действуют на меСте

проведенЕя поверки.

7. Внешнпй осмотр средства измерений
При внешнем осмоце должно бьrгь установлепо соответствие средства измеРеНИЙ

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному описalнию и

изображению;
- маркировки требованиям описания типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

экспJryатационные и метрологические харulктеристики изделия;
- комплектность, необходимм ц|я проведеЕия измерений, в соответствии с

J
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8. Подготовка к поверке и опробоваппе средсгва пзмеренцй
8.1 Коктроль усJlовий поверкп (при подготовке к поверке п опробованпи средства

пзмеренпй).
Перед проведеrием работ средство измереЕий и средства поверки должны быть

подготовлены к работе в соответствпи с экспJryатационной докуrvrентацией на нrх и выдержапы
не менее 2 часов при постоянной темпераryре, в условIrл(, приведённьп< в п, 3 настоящей
методики.

8.2 Опробованпе
При опробовании проверить:
- отсугствие качки и смещений неподвижно соединённьп< дет:шей и элементов;
- прaвильность взаимодействия с комплектом принадле;rшостей;
- работоспособность всех фрюtионапьньп< режимов и узлов.
Если пер.шсленные требованЕя не выполюIются, ср€дство измерний признllют

непригодrым к применению, дzrльнейшие операции поверки не призводяt.

9. Проверка программного обеспечеппя средства измерепий
9.1 Проверка програJ\.rмного обеспечения RS lO-firmwаге.
Запустить прогрalммное обеспечение SmartGo, на главном экране выбрать <Работа с

RS10>. Номер версии отобразится в строке <Версия МПО> в открывшемся окне.

9.2 Проверка прогр.l1.1много обеспечения SmartGo
Необходлмо в рабочей среде Anфoid з.шустить программу SmartGo открыть меню

<Настройки cKaHepaD, HiDKaTb кнопку (ПодIшючитьсяD, в верхЕем правом угJry нtuкимаем кнопку
(i). Номер версии отобрirзится в стрке кВерия ПО>.

9.3 Проверка прогр:!l{много обеспечения СоРrе
3апустить программное обеспечение.
Выбрать п}яю (О пргр:lммеD, открыть меню (ВерсЕя>. Номер версии отобразится в

открывшемся окне.

9.4 Проверка прогр:lll{много обеспечения CoProcess
Запустить програлдлпое обеспечение.
Выбрать п}нкт (Спр:lвка), открьпь меню кО пргра}rме). Номер версии отобразится в

открывшемся окпе.

9.6 Результат прверкrl считalют положитеJIьным, есJIи:
- наименокrrlие ПО соответствует указанпому в описatЕйй тЕпа
- номер версии ПО пе ш.rже указанного в опиc:шии типа.

4

руководством по экспJIуатации.
Если пере.п,rслеЕпые цебов:lния не выпоJIняются, средство измерний признают

непригодIым к примеЕеЕию, дшьнейшле операции поверки ве призводят.
Если пер.п,rслеrrные трбовalниrl не вьшоJIIIяются, средство измерений призн:tют

непригодlым к применению, дiлJIьЕейшие операции поверки не производяг.

9.5 Проверка прогрzлIt{много обеспечения ТИМ КРЕДО 3D СКАН.
запустить програr,,плное обеспечение.
Выбрать пупкг <?>, открыть мепю <О программе>. Номер верии отобрд}}fгся в

открьвшемся окне.

Если пертлслеЕЕые требоиЕия не выпоJIIIяются, средство пзмерений признают
непригодlым к применению, д:tJIыrейпше операции поверки Ее производят.
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10. Определение метрологическпх характерпстик и подтверrкдеЕие соответствия
средства пзмерений метрологическим требованпям

10.1 Опрелеление абсолютной погрешпосгп измерений прпращенпй коордпнат в
усповной системе коордппат по каlкдой пз осей координат

10.1.1 Абсошотнм погрешЕость измерений прирятцений коорд.Iнат в условной системе
координат опредеJIяется с испоJьзованием комплекса базисного этtlлоIlного (далее - комплекс) в
соотвЕтствии с Государственной поверо.пrой схемой для коордипатпо-временньD( средств
измерений;

10.1.2 Необходимо провести многократно, не менее пяти раз (7 > 5), скшrировilние не
менее чем трёх пар п}нктов комплекса (' Z J) с известными значениями приращений координат
между ними, и значения этаJIонньD( (действительньпt) ллин приращений коордипат, между
которыми ptвHoмepнo расположены в зaUIвJIяемом диaшазоне измереlмй прибора;

10.1.3 Установить визирные марки для скirнирования (далее - марки) на пунюы
комплекс4 используемые для измерений в соответствии с требованиями пре,щцущего пуrкгц
вьшолнить горизонтирование марок в двух плоскостях, измерить высоту их устttновки от центра
п}ъкта до цента марки с помощью рулетки измерительной. Марка предст:lвJu{ет собой
квадрапrьй или крlтльй Iщ,rT размером не менее 150х150 мм, поверхность щлта окр IIивается
белой краской иJIи рarзделена на черно-белые секторы. Располагать марку следует к скаЕеру
таким образом, чгобы плоскость марки бьша перпендикулярна направлению на сканер. Пример
марки приведён на рисунке 1.

Рисунок 1 - Визирная марка

10. 1 .4 Создать плalн траектории движения скtlцера согласно рекомеЕдация\.{ р}ководства
по эксплуатации. Пример траектории для скzлнированиJI приведён на рисунке 2.

t--

5

Рисунок 2 - ТраекторшI дJIя скalнирования
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10.1.5 В соответствии с руководством по эксплуатации через иктерфейс пользователя
сканера выбрать соответствующий окрухающей обстановке реяоlм работы и запустIлть
процедуру скаЕирокlпIrя.

10.1.6 Выполrить скilнирвание п}ъктов комплекса по указанным цаекториrап на
равноудалённом рaюстоянии от пунктов.

10.1.7 Вернугься в начало маршруга и завершить процесс сканирваниJI в исходrой
стартовой точ<е для замыкания таектории.

l0.1.8 CoxpaHltTb данные, поJryченные при сканиромнии;
l0.1.9 Повторить измеренllя по двум предыJIущим пунктzlм ешё чЕтьIре раза;
10.1.10 В соответствии с руководством по эксILIryатации скачать и с помоIщю

прогрtlIl.tмного обеспечения выпоJIнить обработку д:rнньD(, поJrуIенньD( в резуJIьтате
скiлпирокмия сканером в созданной условной системе координат;

l0.1 .l l Сориентиромть облако точек относительно визирной линии исходIьD( пунктов
для привязки поJrrIенньD( дarнньп< к условной системе координат комIшекса; 

l
10.1.12 Локализовiлть через пргрiлммное обеспечеЕие точки облака, относлщiеся к

отсканированной марке. Првести постоение плоскости минимуIt{ по 4-м тош<ам, Построить па
по.тrrrенной плоскости точку, соответствующую геометрическому чентру марки методом
проеюци;

10.1.13 Произвести вьIIшсления прираrцениЙ коор,шлнат /(х,у, z), мехду опредеJIяемыми
IryЕкrами, дJIя этого в прогрllммном обеспечении необходrмо последовательно выбрать точtи,
соответствующе центрап{ марок. Результат измеренньD( приращений координат отобразrrгься на
экраЕе в появившемся окне. Пример рзультата измерений приведён на рисlтке 3.

Рисупок 3 - Отображение значепий приращений координат в программном обеспечении

10.1.14 дбсошотнчля погрешность измерений Приряlцений координат в условной системе
коорд,Iнат опредеIяется по формулам

Дхц ДХi1- ДХig
Дуц = ДYi1- ДYig (l)
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где Z(х,у,z)ц - абсоrпотная погрешность измерений прирачений координат по
соответствующей оси системы коорд,rнат на i-й пункт комплекса,7-м приёмом, мм;

l(ХY)а - измерепные средством измерений значениJI приращений коордлнат по
соответств},ющей оси системы координат на i-й пункт комплекс47'-м приёмом, мм;

zzц - измеренные средством измерений значеЕия приратцений коорд-пrат по ocll z
системы координат на i-Й пlтrкт комплекс47'-м приёмом, с уrётом измеренной высоты устalновки
центра марки, мм;

/(Х,Y,Z)ю - этzллонные (действительные) значения приращений коорд.lнат по
соответств}'ющеЙ оси системы координат па i-Й п}цкт комплекса в соответствии с протоколом
(свидетельством) поверки (атгестации) на комплекс базисньй эталонньй, мм.

Максимальные зЕачеЕиJI абсотпотной погрешности измерений прирацений координат
сllитzlются значенияr,rи абсо.тпотной погрешвости измерений прираlцений координат сканером.

Проверка д{апазона измерений осуществJuIется одIовременно с определением
абсоrпотноЙ погрешности измерений методом проведения измерений во всём заявJIяемом
диапазоне.

Значение абсоJпотЕой погрешности измерений Ее должны превышать значений,
указанньп< в Приложении А к настоящей методики поверки.

11. 0формлепие результатов поверки
Сведения о резуJIьтате и объёме поверкй средств измерений в цеJIях подIверждения

поверки должЕы быгь передшrы в Федеральньй ппформационньй фонл по обеспеченrто
единства измерений.

При полоrrсательньD( резуJIьтаtrх поверки федство измерений признается пригодпь]м к
применению.

Вьцача свидетельствil о поверке средства измерений осуществJI;Iется в соответствии с
действ},ющим зzжонодатеJьством.

Нанесение знalка поверки на средство измерений не предусмотрено. flломбирование
средства измерепий не производ,Iтся.

При отрицательньD( результатzж поверки, средство измерений признается непригодlым
к применению.

Вьцача извещеЕия о непригодlости к применению средства измерений с }казанием
ocHoBHbD( причин непригодrости осуществJUIется в соответствии с действующпм
законодательством.

Ведущий инженер по метологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристикп средства пзмеренпй

Таблица А.1 - гические
Наименование характеристики Значение

Модификация RS10 RSl0-32
.Щиапазон измерений прирацений координат*, Й от 1,5 до 120 от 1,5 до 300
Пределы допускаемой абсо.тпотпой погрешности измерений
прираlцений коордцrат в условной системе коордлнат по
каждой из осей коордипат, мм, в.щап{rзоне измерений:
- от 1,5 до 60 м вк.lпоч.
- св. 60 до 120 м вкrпоч.
- св. 120 до 300 м

+10
+20

+10
+20
+30

' измерения на поверхность с отрФкатеJIьной способностью не менее 20 О%
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