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r оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на преобразователи температуры

резистивные ПТР-l09М4 (далее - преобразователи), изготавливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью кТочные измерительные системы и оборудование-
ТочМаш*> (ООО кТИСО-ТочМаш+>>), и устанавливает меюдику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость преобразователя к
ГЭТ 34-2020 и ГЭТ 35-202l согласно государственной поверочной схеме, угвержденной
ПриказоМ Росстандарта от l9 ноября 2024 rода Nр 27l2 <об )тверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений температуры)).

1.3 Поверка преобразователя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1,4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - меmд
непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей мстодики поверки целесообразно проверить дей-ствие ссылочных нормативных документов на акryмьность на момент применения методики

поверки.
2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании

настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененйм) документом.
Еоли ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на не-
го, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поsерки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица l - о ции пове ки

обязательность
выполнения операций

по кип иНаименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

пове ки

ении

D нешний осмотр средства изме-
,Ща ,Ща 7

нии
подготовка к поверке и опробо-
вание с едства изм !а Да 8

онтроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
к

вании с ства из]\., нии
.Ща .Ща 8.1

вание (при подютовке к
поверке и опробовании средства
из]\, е нии

Опробо

.I|a .I[a 8.2

роверка электрического сопро-
тивления изоляции (при подго-
товке к поверке и опробовании

п

и ний

Да

]

Да 8.3



обязательность
выполнения операций

по ки иНаименование операции поверки

пов ке

первичной
по ке

периодической
пове ки

пределение метрологическихо
.Ща Да l0

пределение отклонения сопро-
тивления преобразователей от
нсх

о
.Ща ,Ща

одтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
п

чески]ll бованиям
Да .Ща lI

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия;- температура окружающей среды плюс (25+ l0) "С;- относительная влажность от 45 % до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106 кПал

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются Лица, из}^iившие настоящую методикуповерки, эксплуатационн},lо документацию на поверяемые преобразоччraп" " apaoar"uповерки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от zc.to.zozo .Jou lvrЪ7'Ь.о. о,З0,12,2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).
4.3 Количество специалистов, осуществляющих поверку, в целях обеспечениябезопасности работ и возможности выполнения процедур поверки - не менее l.

ПОВЕРiffЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ 
И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

Таблица 2 - С едства пове ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

пове ки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые дJul проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

основные с ства пове ки

ствующие требованиям к эталонам не
ниже 2-ло разряда по государственной
поверочной схеме. )пвержденной Прика-
зом Росстандарта от I9 ноября 2024 года
Np 2712.

оны единицы температуры соответ-

Средства измерений температуры в
диапазоне измерений от _65 до +300 оС

Этал

Термометр сопротивления плати-
новый вибропрочный эталонный
ПТСВ-9_2, рег. Л! 6542l

4

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

характеристик средства измере-
ний

l0.1

р. l0 Опреде-
ление мето-
логических

характеристик
средства из-

мерений



по ки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Тсрмометр цифровой эталонный
ТЦЭ-005, модификация
ТЦЭ_005А43, рег. Nэ 407l9-15

сопротивления соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 4-го
разряда по государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от З0 декабря 20l9 года
}Ф 3456.

Средства измерений электрического
сопротивления в диапазоне измерений от
74 до 2l4 ом

оны единицы электрическогоЭтал

Вольтметр универсальный
GDM_7826l, рег. Nч 52669_13

вспомогательные ства пове ки

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

редства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
от +l5 ос 

до +35 ос, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений + l ОС;

Средства измерений относительной
ВЛаЖНОСти возд}ха в диапазоне от 45 о/о

до 80 %, с пределами допускаемой
аЬ_солютной погрешности измерений
+з о/о;

Средства измерений атмосферного
Давления в диапазоне от 84 до l06 кПа с
пределами допускаемой абсолютной

с

5 кПаний +0по шности изме

Измеритель параметров микро-
кJIимата (МЕТЕосКоП-М),
рег. Nэ 320l4-1l

п. 8.3 Опреде-
ление сопро_
тивления изо-

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

ме ений

ства измерений сопротивления
изоляции (на испытательное напряжение
посюянного тока не ниже l00 В) с
верхним пределом измерений не ниже
20 Мом. с пределами допускаемой
относительной погрешности измерений
+l5 %.

Ср.д

Установка для проверки парамет-
ров электрической безопасности
GРТ-7980З, рег. Nч 50682-12

операционная система Windows с
установленным программным

наличие интерфе йсов Ethemet и USB;

оика Э)обеспечением <на

ерсональный компьютер IBM РСп

р. 9 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

редства измерений темпераryры с
диап€зоном воспроизведения от минус
65 'Сдо плюс 300 оС, с пределами
нестаоильности поддержания
температуры и неравномерности

с

чем объеме +0,09 осте}, ыв
п и tl ч на еIlр сtl по.п ваьзо ьт п ll повер гие трке ндру ныеу атгестовержде ван-ные нIl иц с тва }l зм и}i иредс ере TIlпа пи ове нн ые етре довл я-ю е 8орЩи ологIJ че llм llн яnI ным в табл}l аце также всгое оп гамо лте оеьн об

5

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Термостаты переливные прецизи-
онные ТПП-l, модификации
тПп_1.0 и ТПП_1.3,
рег. J',/Ъ 33744-07

.Щопускается llэтаJlоны величин,
утвержденного



Операции по-
верки, требу_
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста_
новленные ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации элекгроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены ,гребования безопасности, изложенные в экс-
плуатационных документах на поверяемые преобразователи и примеЕяемые средства повер-
ки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид преобразователя соответствует описанию и изображению, приве-
денному в описании типа;

- отсугствуют видимые дефекгы, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать вJlияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возмохность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устаняются, п
преобразователь допускается к дальнеЙшей поверке, При отсутствии возможности устранения де-
фектов, преобразователь к дальнеfiшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

- из)лить эксплуатационнуо документацию на поверяемый преобразователь и на
применяемые средства поверки;

- выдержать преобразователь в условиях окружающей среды, укzванных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанных в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

6

8.2 Опробование
Опробование осуществляется в следующей последовательности:
l) Подготовить преобразователь, основные средства поверки и вспомогательное

оборудование в соответствии с руководствllми по эксплуатации.
2) Поместить преобразователь в термостат переливной прецизионный ТПП-l, моди-

фикация ТПП-1.3 (далее - термостат).
3)подключить преобразователь к вольтметру универсальному чифровому

GDM-7826l (далее - вольтметр).
4) Установить на термостате темпераryру плюс 25 ОС и постепенно повышать (по-

нижать) её.



5) Убедиться, что при повышении (понижении) температуры в термостате, выход-
ной сигнал преобразомтеля сопоставимо изменяется на вольтмете в сторону повышения
(понижения).

8.3 Проверка элекгрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоляции проводить на установке для про-

верки параметов электрической безопасности GРТ_7980З испытательным напряжением по-
стоянного тока l00 В между электрическими цепями чувствительного элемента, а также
меr(ду электрическими цепями и его корпусом.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании при по-
вышении (понижении) температуры в термостате, выходной сигнм преобразователя изменя-
ется на вольтмеФе в сторону повышения (понижения), при проверке электрического сопро-
тивления изоляции измеренное значение электрического сопротивления изоляции не менее
20 Мом.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Определение метрологических характеристик зак.лючается в определении откJIоне-
ния сопротивления преобразователей от НСХ и осуществляется в следующей последова-
тельности:

l) Подготовить преобразователь, осноаные средства поверки и вспомогательное
оборудование в соответствии с руководствами по эксплуатации.

2) Поместить преобразователь в зависимости от темпераryры:
- в термостат переливной прецизионный ТПП-l, молификация ТПП-1.0 (далее -

ТПП-1.0): для значений температуры от плюс 35 'С до плюс 300 "С;
- в термостат переливной прецизионный mП-l, модификация ТПП-1.3 (далее -

ТПП-l.З): для значений температуры от минус б5 ОС до плюс 35 ОС.

3) Подключить преобразователь к вольтметру.
4) В качестве эталонного термометра использовать термомет сопротивления пла-

тиновый вибропрочный эталонный ПТСВ-9-2 с подкJlюченным к нему термометром чифро-
вым эталонным ТЦЭ-005 и персонаJIьным компьютером (далее - эталонный термометр).

5) Поместить эталонный термомет в зависимости от необходимой температуры в
ТПП-1.0 или ТПП-1.3 таким образом, чтобы его чувствительный элемент находился на од-
ном уровне с чувствительным элементом поверяемого преобразователя и в непосредствен-
ной близости от него.

6) Установить с помощью ТПП-1.0 или ТПП-1.3 5 значений температурыJ равно-
мерно распределенных внугри диапазона измерений.

7) Зафиксировать значение электрического сопротивления постоянному току пове-

ряемого преобразователя на вольтметре и значение темпераryры эталонного термометра на
персонalльном компьютере.

8) Пересчитать значения электрического сопротивления постоянному току поверяе-
мого преобразователя в значения температуры по НСХ в соответствии с ГОСТ 6651-2009.

9) Рассчитать значение откJIонения от НСХ преобразователя, 'С, по формуле (l).

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

определение метрологических характеристик закJlючается в определении откJIоне-
ния сопротивления преобразователей от НСХ

Рассчитать значение отклонения от НСХ преобразователей, "С, по формуле

л--т_,,-т",

,|

(l)



где 7t{зм - значение температуры, измеренное поверяемым преобразоват€лем, ОС;

?Гr. - значение темпераryры, измеренное эталонным термометром, "С.

Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требованиям, уста-
новленным при угверждении типа, если полуrlенные значениJI откJIонения от НСХ не
превышают пределов, указанных в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньтх условий (когда преобразователь
не подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку преобразователя
прекращают, результаты поверки признают отрицательными.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1.1 Результаты поверки преобразователя подтверждаются сведениями, вкJIюченны-

ми в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответ-
ствии с порядком, установленным действу,tощим законодательством,

l1.2 По змвлению владельца преобразователя или лица, представившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда преобразователь подтверждает соответ-
ствие метологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-новленной в соответствии с действующим законодательством.

l1.3 По змвлению владельца преобразователя или лица, представившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда преобразователь не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим a"*оrодч-
тельством.

l 1.4 Протоколы поверки преобразователя оформляются по произвольной форме.

Инженер 3 категории ООО (НИЦ (ЭНЕРГО) 2
/

И. А. Кравченко
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Осцовные метрологпческпе харакгершстпкп преобразователей

Наименование характеристики Значение
нии темпе ы, осапазон изм от -65 до +300

усл вноео чобозна не ние мио ьнал иtiо истатическо ха сти ки б_рактери прео
снияван по гост 566 2009 l00п

Те и ициент с, ос-
0,0039l

Класс до ка по ГоСТ 6651_2009 в
п од о отклго оределы не сния опчскаем влен ия нот всх мпроти пера

экви "с + (0,з + 0,005.|t|)l)

(Ro )
номина-л ьное зна иечен соп ления и 0 осроти омпр темпера туре l00

имечание - -, - значение изм и темпп ы ос
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