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1 общие положениrI
1.1 Настоящая методика распространяется на Счетчики-расходомеры массовые SURE

scM (далее - расходомеры), предназначенные для прямьIх измерений массового расхода и

onuaa"r'ru"д*оar, 1u ro"..испе н"фт"; и газа, определения объемного расхода и объема жидкости

(в том числе нефти), объемного расхода (объема) г,ва при рабочих и приведенньlх к

стандартным условиям, а тilкже плотности жидкости и температуры рабочей среды,, и

y"r*u"*,"u., Ьбъем, методы и средства их первичной и периодической поверок,

t.2 В результате ,rо""р*' должны 6|цб цбдгвержлены метологические требования,

приведенные в приложении Б.

1.3 Реализация данной методики обеспечивает метрологическ},ю прослеживаемость

расходомеров к:
- Государственному первиlшому специаJIьному этаJIону единиц массы и объема

жидкости в потоке, *ua"ouoio, Ьб""r"о.о расходов жидкости гэт б3, в соответствии с ГПС

дя средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при

статическиХ измерениях, массовогО и объемного расходов жидкости> согласно Приказу

Росстаядарта от 26.09,2022 Ns 2356;

- Госуларственному первичному этмону единицы температуры в диапазоне

от 0 до 3200 ас iэт з+_zбzо, в соответствии с гпс для средств измерений температуры,

согласно Приказу Росстандарта от 19.11.2OZ4 Ns2712 для средств измерений температуры;

- Государственному первичному эталонУ едивицы плотности ГЭТ 18-2014, в

соответствии с ГПС для "iaл"ru 
измерений плотности, согласно Приказу Росстандарта от

01 .1 1.2019 N9 2603 шrя средств измерений плотности,
1.4 ,щопускается возможность проведения при периодической поверке отдельньlх

измерительньIх каналов из состава расходомера для меньшего числа измеряемых величин в

соответствии с заявле}tием 
"пчд"пiцu, 

с обязательным }казанием информаuии об объеме

проведеннойповеркиприпередачесведенийореЗУлЬтатахпоВеркирасходомерав
Федеральный информаuионньй фонд по обеспечению единства измерений,

1.5ВметоДикепоВеркиреtшизоВанметодпередачиеДиницВеличиннепосредстВенItыМ
сличевием.

1.6 ПрИ поверке на месте эксплуатации в составе сикн, сикнП или АСН, и/или при

поверке с помощью компакт-пруверов, трубопоршневых установок применяются:

Миз151-2008<ГСИ.Счётчики-расходомерымассоВые.МетоДикапоВеркинаМесте
эксплуатации трубопоршневой поверочной установкой в комплекте с поточным

преобразователем плотности>, ми 331з-201t кГосударственнlц система обеспечения единства

измеръний Счетчики-расходомеры массовые методика поверки с помощью эталонного

счетчика-расходомера массового>.

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки расходомеров выполнJIют операции, указанные в таблице 1,

таблица l - оп ации п ки
ведеЕие оп ации

периодической
поверке

первичнои
поверке

7аенииства ивнешний осм с

8ДаДаПодготовка к поверке и опробование
тва измес

9[аЩаПроверка программного обеспечения
ства ении

Да!а
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Номер
раздела
(пуъкта)
методики
поверки

Наименование операции поверки

Да

Определение метрологических
характеристик и подтверждение соответствия

средства измерений метрологическим

i0



ванияlt

а l0.1

ределение метологических
хараюеристик при измерении массового
(объемного) расхода и массы (объема):
_ определение метрологических
характеристик в лабораторньп< условиях.

методом на месте экс тации

оп

Нет l0.2

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 ПРИ ПРОВеДении поверки расходомеров должны бьпь соблюдены следующие

условия:
- относительнtu вл:l]кность окррк.tющего воздуха не более 95 %;- атмосферное дiвление от 84 до 107 кПа;
- температура окрlхающей ср.шr от +10 oQ д9 135 og,
- измеряемtц среда - вода водопроводrая;
- температУра измеряемой среды от +l5 оС до +30 оС,
3,2 При проведении поверки на месте эксплуатации проливным методом должнывыполняться условЕя, приведенные в МИ 3l51-2008, ми 33l3_20l i.

4 Требования к специalлистам, осуществляющим поверку
Проведение поверки должен вьшоJIнять персонал, отвечающий требованиям.

предъявляемьп,r к поверителям средств измерений (си), знающий принцип действияиспользуемьD( при проведении поверки эт;шоЕов И СИ, изl^rивший насiоящ}rо методику
поверки, руководство по эксплуатации и пршедший инструктаж по технике безопасности.
,щопускается проводить поверку с привлечепием обученного персонzrла под непосредственным
руководством поверителя.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверкиПро проведении поверки примеЕrIют следующие средства измерений и
вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.
Таблица 2 - ства изм ений и вспомогательное обо дование, п именяемые и пов ке

Перечень

реко}tендуемых
средств поверки

Термогигрометр
ивА_6,
рег. J'{b 4б4З4_ 1 l

Установка поверочная
Эрмитаж,
рг. Nl 71416_18

Операlrии поверки,
требующие применеЕие

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведенrlя поверки

8.1

Контроль условий
проведения поверки

влажности, температуры
окружающего воздуха и атмосферного
ДаВЛеНия. Jиzlлазон измерений
температуры от +l0 до +30 ОС, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
+0,5 "с; диilпщон измерений влажности
от 30 до 80 %, пределы допускаемой
абсолютной погрешности +3 О/о, диапазон
измерений давлениrl от 84 до l0б кПа
lIределы допускаемой абсолютной

шности +0 5 кПа.

Измеритель

по
l0.1.1

Опрделение
относитеrьной

погрешности измернкй
массы
l0. l .2

еление

Вторичный или рабочий эталон 1-го,2-го
или 3-го разряла в соответствии с
гос}царственпой поверочпой схемой,
утвержденной приказом Росстalндарта от
26.09,2023 Ns 235б (часть 1) с диапазоном
воспроизведения массового (объемного)

соотвеl ств щим диапiвох
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Операции поверки,

цебующие примепение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalI\.l поверки,

необходимые дrrя проведения поверки

Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

относrтельной
погрешности измерений

объема

поверочньDt расходов поверяемого

расходомера

10,1.4
Определение
абсоrпотной

погрешности измерний
плотности

10.2.

Определение
метрологических

характеристик
расходомеров на месте

экспJryатации

Рабочий этalлон измерений плотrости
жи.щости, повернный в соответствии с
локальной поверочной схемой (пример в
прилохении А),
Щиапазон измерений от б50 до 2000 кг/мЗ.
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений плотности
+0, l кг/м3.

Измеритель плотности
жи.щостей
вибрационньпi
вип_2мр,
рег. JФ 27l63-09

10.1.3
Определепие
абсоrпотной

погрешности измерений
температуры

10.2,
Определение

мЕтролоIических
хар:жтеристик

расходомеров на месте
эксплуатации

Рабочrй этiшон едлниIФI температуры
3-го разряла в соответствии с
государственной поверчной схемой,
угвержденной приказом Росстапдарта от
19 .|| .2024 Np 27 |2 (Часть 2) с предела}.rи

допускаемой абсоrпотной погрешности
+0,2.с

Термометры
сопротивлеЕия
платиновые
вибропрочные
эталонные ПТСВ,
рег. Nе 32777-06

Примечание:
l. ,Щопускается использовать при поверке другпе угвержденные и аттестованные этllлоны
единиц веJIичин, средства измерений }тверждеппого типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, }тzванным в настоящей таблице.
2. При провелении поверки на месте эксплуатации (без демонтажа) применяют средства
поверки согласно МИ 3151-2008, МИ 33lЗ-2011.

б Требования по обеспечению безопасности проведениJI поверки
6.1 При проведении поверки соблюдают требовшrия безопасности, опредеJuIемые:

- прaвилallr,tи безопасности труда, действуощими в поверочной лаборатории;

- правилаIr,{и безопасности, действ}тощими на предприятии;

- пр:вилами безопасности при эксшryатации используемых средств поверки,

приведенными в Iтх экспJryатационной докуtrлентации.

6.2 При по,щJIючении расходомера к средствzt}{ поверки необходимо соблюдать общие
требования безопасности, устilновленные в доц,ъ.tентчlх ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80,
<Правила эксплуатации элекгроустановок потребителей>, <Правила охраны туда при
экспlryатации элекгроустilновок потребителей>.

6.3 Монтаж и демонтЕDк электрических цепей расходомера и средств поверки должны
проводиться только при откJIюченном питalнии всех устройств.

6.4 Монтаж и демонтаж расходомера на установке поверочной доJDкны производиться
в соответствии с требовапиями безопасности, указанными в эксплуатшIиоЕной докр{ентации
на расходомер.
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроlь условий провсдения поверки
8.1.1 Перел проведением операций поверки вьшоJIнить конlроль условий окружшощей

сре.ФI.
8.1.2 KoHTpolb осущестыlять измереЕием влияюIщD( факгорв, указarнных в разделе 3

настоящей методики поверки, при помощ{ средств измерений, }тазд{ньD( в табrице 2
настояцей методики. Измерения влиJIюIщ{х факгоров проводить тaм, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Резулътаты измерений влияющiх факгоров должны находrться в пределzrх,

указаннь,D( в разделе 3 настоящей мgгодики поверки.
8.2 При подготовке к поверке выпоJIIIяют следлощие работы:- подотовить поверяемьrй расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJryатационной документацией;
- вьцержать расходомер в тех условияr(, при KoTopbD( будет проводиться поверка, не

менее двух часов;
- проверить прави;Iьность MortTzDKa расходомера на измерительной JIинии,

электрическю( цепей и заземления, согласно эксшryатациоIrЕым доку}чrентаI\,f ;

- удаJIить возд}х из измерительной линии поверошrой установки;
- проверить отсутствие кaшлевьцеления или течи рабочей среды из констуктивньD(

элементов расходомера при рабочем давлении в повероIшой установке;
- провести настройку нулевой точки расходомера в соотвстствии с экспJryатационной

документацией.
8.3 Опробоваlие провести при помоIщr поверо.пrой установки пугем увсличсния или

}меньшеЕия расхода жидкости в пределах ди{шазона измереrмй.
8.4 При поверке расходомеров на мссте эксплуатации убедиться в нzIличии показшrий

значсний массового или объемного расхода ,кидкости, плотпости и температуры.
8.5 Резуrьтат считается положитеJIьным, если при }величеЕии или умеЕьшеЕии

РаСхода соответств},ющим образом изменяJIись показzмпя на дисплее элеrсгронного блока
(да;rее - ЭБ) и показывающем устройстве поверочной установки, отс}тствуют кllплевьцеление
или течь измеряемой среды из конструктивIIьD( элементов расходомера, покalзalния значениJI
пулевого расхода не превышают значения стабильвости IтуJIя, укд}анные в эксплуатационной
документации дJIя поверяемого типоразмера расходомера. При поверке расходомеров на месте
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7 Внешний осмот средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмоца должно быь устаrrовлено соответствие

рlюходомерв следующим rребомпаям:
- внешпй вид расходомеров должен соответствомть описапию и изображению,

цриведенным в описilнии типа;

- комплектность доJDюrа соответствовать сведеЕиям, приведенным в паспорте на
поверяемый расходомер;

- расходомер не должен иметъ мехalничесюrх повреждеlш1, влияюпц{х на
работоспособносlъ расходомера иJIи препятствующих прведению поверки;

- коктакты разъемов доJDIсIы быгь .п,rстьши и не иметь следов коррзии.
Результат считаегся положительным, если:
- внешЕий вид расходомеров соответствует описанию и изображению, цриведенным в

описzlнии типа;
- комплектность соответствует сведениям, приведеЕпым в паспорте на расходомер;
- на расходомере не обнаружено внепIних механшIеских повреждепий и дефекгов,

препягствующrх проведеЕию поверки;
- коптarкIы разъемов IIистые и не имеют следов коррозии.
В противпом слrIае результат считать отрицатеJIьным и дальнейшую поверку не

проводить.



экспJryатации результат считается положительным при наличии показаний значений массового
или объемного расхода хидкости, плотности и температуры.

В ПРОтивном сл)^rае результат считать оцицательным и да.пьнейшую поверку не
проводrтъ.

9 Проверка програJ\,tмного обеспечения средства измерений
9,1 Проверку програItlмного обеспечения (далее - ПО) осуществить по номеру версии

одIим из двух способов, прописапньD( ниже.
Способ 1.

Вк;поцrть расходомер при отс}тствии расход4 удерживать в течение пяти секунд
кнош<у <>>, В окне считать версии ПО фисрок l).

Рисунок 1 - Номер версии ПО элеrгронного блока Версия 1.

Способ 2.
Вкrпочпть расходомер при отсугствии расхода, удерrо{вать в течение пяти секу{д

кяопки <1> и <cJ >-

Нажать кнопку<<l >несколько раз , дойти до раздела меню <Информация>.
Нажать кнопку <cJ >.

Нажать кнопку< l >несколько раз , дойти до стрки <3. Измерит.модуль>, нажать кнопку
(cJ )

окне считать но сунок 2).

Рисунок 2 - Номер версии ПО электронного блока Версия 2.
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Идентификационные дalнные (признаки) Значение
Идентификационное нммеЕование ПО Mass Meter
Номер версии (идентификационньй номер) ПО з,х.хх
Примечание: <Х> может принимать зЕачение от 0 до 9 и не относится к метрологически
значr:мой части По

Таблица 3 - Ном ии Пов

Резуrьтат поверки по д:lнному разделу считается положительным, если значение
номера версии ПО, отображеЕItое на дисплее расходомера, соотвsтствует значению,
указшному в таблице 3.

В противном сJIгIае результат считать отрицательным и дaшьнейшую поверку не
провод.rтъ.

10 Определение метрологических характеристик средства измереЕий и
подтверждение соответствиJl средства измереЕий метрологиrIеским требованиям

1 0. 1 Определение метрологических характеристики в лабораторньD( условиях.
Определение погрешности расходомера при измерении массы (массового расхода),

объема (объемного расхода) жидкости проJIивным методом с помощью поверочной установки
выпоJIнить при измеренил( массы и объема rгугем слшIения показшrий расходомера и

поверочноЙ уст€lновки. Подк.тпочение расходомера к поверочноЙ ycTzlнoBкe осу]цествить по
частотно-импульсному вьD(оду,

10. 1. 1 ОпределеЕие относительной погрешности измерений массы жидкости.
10.1.1.1 ОпредеJIить значение относительной погрешности измерений массового

расхода (массы) d"r* rrри значенил( массового расхода, выбранньп< из рабочего диапазона
расходомера в трех точкzlх (для обозначения тоtIки расхода применяется индекс 7): Q,,*.M, (20-
40) % от Q,* л*,, (б0-100) Yо от Q,,*.*.ГДе Q* .* - верхЕяя граница ди:шазона измерениЙ массового расхода жидкости
поверяемого расходомера;

QnM пiп - ниrclяя граница диilпазона измерений массового расхода жидкости
поверяемого расходомера;

Зпачения Qr* *, Q-*,in укд}alны ва маркирово.пrой табличке расходомера.
!,irя расходомеров с диаметром условного прохода Цу) Z 150, допускается проводить

измерения в точкaж: Q",*.ir, (З0-50) Yо ОТ Qr* л*, Gпоuв.

ГДе Gпаuб - найбольшее значение массового расхода повероIшой устtlновки дJUI типораL!}мера
поверяемого расходомера.

Требуемlто величину расхода устllнaвливатъ с допуском +5 Yо, не вьIходя за пределы
ди:tпазона измерений поверяемого расходомера.

Время проведения (пакопления) одrого измерения должно быть не менее 60 сек},нд или
не менее 10000 импульсов.

КОЛИЧеСТвО измерений на каждом повероIшом расходе зzlвисит от соотношениJI
пределов допуск.tемых относительной погрешностей (доверительньоt границ сlммарной
погрешности) эт:IлоЕа и средства измерений, поэтому вначале пеобходимо определить это
соотношение со по формуле

_ 6",
р 6.n'

а (1)

где 6r, - пределы допускаемой относитеrьной погрешности (доверительные границы
срtмарной погрешности) воспроизведения эталоном ед,lницы массы (объема) хидкости;

6"n - пределы допускаемой относительной погрешности при измерении массы
(массового расхода) / объема (объемного расхода) поверяемого расходомера.
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Если со > |l2,To поверку прекращают.

Если ао < l/3, то коJIпIIество измерений при кФlцом значении поверчного расхода
должно бь,пь не менее трех.

Есm 1/3 < ар S l/2, то колrчество измерний при кФкдом значении поверочного

расхода долrtно бьггь не менее пrrи.

10.1.1.2 Если соотпошение пределов допускаемьD( отпосите:IьньD( погрешностей
(!оверительньп< црапиц суммарпой погрешности) эта.пона и расходомера со < 1/3, то
относительIlую погрешность измерепий массы жидкости 6**1 О%, при Ёом измерении (не менее
трех измерений) опредеrпrть по формуле

(2)

ГДе М; - МаССа )lСr,ЩКОСТИ, ИЗМеРеННarя РаСХОДОМеРОМ, КГ;

Мr, - масса жищости, воспризведеннzш повертlой устаrовкой, кг.
РеЗУ.ТЬТаТ поверки сIштать положительным, если зпачениJI относитеrьной погрешности

измерний массы жищости н:жодятся в пределах, приведенньD( в таблице Б.1 в соответствии с
исполнением расходомерц указiшIrым в паспорте glwм на маркирвочной табличке на
конкретньrй расходомер.

В противном сJrучае результат считать отрицательIlым и да.пьнейшую поверку не
проводить.

l0.1.1,3 Если соотЕошение пределов допускаемьD( погрешностей эталона и
расходомера |lЗ < ар < I/2,To для каждой j-й точки повероIшого расхода определить среднее
значение относительной погрешности боr*r, полренноЙ для серии из и измерепий, по формуле

6 6 (з)

м,-м_
бмж, = ft;З.100,

мж
1

.ln
п

I
i=7

мжii,

где j - индекс для обозначения помера точки поверочного расхода;
f - индекс дrя обозначения порядкового номера отдельного измерения в7-й точке

повероtlного расхода;
п - количество отдеJIьньD( измерний в7'-й точсе поверочного расхода.

Определить СКО ý.р сре.щнего зЕачения относительной погрешности dп,*rпо формуле

п
j=1 uжil }lжj

Если полученное звачение Sr- > 0,03 О%. то поверку приостiшавливalют, опредеJIяют и
устрilняют при.шну повышенного СКо' и повторяют серию измерений лrи j-ой точки расхода.
Если повторнО поJIученное зЕачение СКО удовлетвОряет условиЮ ý/, s 0,03 О/о, ТО ПОВеРКУ
продолжalют, иначе поверку прецраrцают.

ОпределитЬ ЕеискJIючеЕпуЮ систематическУю погрецшосТь расходомера Од ПО

формуле

l Tnn""o," приtlины повышеlп.rя СКо: пали.Iие воздда в ctlcт€Me, повышенная вибрация подвоJuщж
трубопроводов, недо9таmчно жёсткое закрепление расходомера. 
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6rr' * 6"о'оr' (5)

где 6"*-о, - наибольшее из абсо.rпотньпt значепий 6"*r.

Определить границы сrryчайной составляющей погрешности расходомера б по формуле

-_f .( (6)с - L0.95 JI

где

\l)

tq.95 - коэффициент Стьюдента для zl измерений при доверительной вероятности

Р=0,95, выбрать из табллцы 4.

Таблица 4 - Значения коэффициентов Стьюдента tq.95

количество

измерений, rr
Значение t6.95

количество

измерений, п

5 2"1,1б 9 2,з06

6 2,5,1| 10 2,262

,7 2,447 11 2,228

8 z,з65 |2 2,20l'

определить относительную погрешность расходомера при измерении массы жидкости

(8)

S.г = .ýr2 + s"2, (9)

бц по формУле 
бц = (к .Sд),

Е*О 2где К = ffi -.мпирический коэффичиент;

Sд - ClrlмaPнoe среднее ско (%), вычиспяется по формуле

0z = t,l

Sr-
,ПSr=

где Ss - среднее квадрltтtлttяое откJIонеЕие неисктпоченной систематической погрешности

(нсп), вы.плсляемое по фОРМУЛе 
с _ 9д (l0).J9-€

РезУльтатпоВеркисIШтаетсяположптельным'еслизначенияБм<Бмж,приведенньD(в
таблице Б.l в соотвgгствии с испоJIнением расходомера указанньп,r в паспорте пlцл:и на

Йр*"ро"о""оя табrм,п<е на конкретный расходомер, В противном слrпе резуJIьтат считать

отрицатеJьным и да.пьнейш}то поверку не проводить,

l0.1 .2 Опрлеление относительной погрешности измерений объема жидкости,

10.1.2.1 ОпрелеJIить значение относительной погрешности измерэний объемного

расхода (объема) бч При Значенияt объемпого расхода, выбранньп< из рабочего диапазона

расходомера в трех тотIк ( (для обозначения ючки расхода примеIlяется индекс j): Q,,*,M, (20-

40) О/о Qox,а,., (60-100) % ОТ Qч*.л,
Странича l0 гз 18
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где Q,u*,,r* - ВеРХЕяя грalница диапазона измерений объемного расхода жидкостИ

поверяемого расходомера;
Qn .'n - нижняя граница диапalзона измерений объемного расхода жидкости

поверяемого расходомера;
Q,r* "on Q,n* лм - значения объемного расхода жидкости поверяемого расходомера:

Q,*.in = 1 000' Qл*,in l P*|,

Qrп,л -- 1 000' Q*".* l Р*;

рх( - плотность )rсrдк;сти в рабочих условиях, кг/мЗ,

Д* рч.*оло".ров с диаметром условного прохода Цу) 2 l50 допускается проводить

иЗМеР€ЕИЯ В ТОЧКdХ Qu* пп, (30-50) % ОТ Qux,ax, Q,auB,

где Q*,6 - наuьомшее значение объемного расхода поверочной устilновки для

типоразмера поверяемого расходомера.^ 
Требуемlто веJIичпrу расхода устанzlвливать с допуском +5 yо, gе вьподя за пределы

диапазона измерений поверяемого расходомера,
Время провелсния (накоплЬкия) одlого измерениJr должно бьrть Ее менее 60 секунд или

д:IJьнейшую поверку не прводить.
10.1.2.3 Всrпл соотношение пределов доrryскаемых погрешностей эталона и

расходомера |lЗ < ао< l/2, то для каждой _/-й точки поверотшого расхода опредеJIить среднее

значение относитеJIьноЙ погрешности буд1, ПОЛfIеНноЙ для серии из,1 измерениЙ, по формуле

не менее 10000 шrпульсов.
коrптчество измерений на каждом поверо!шом расходе зазисит от соотношеяия

пределов доIryскаемьD( погрешностей (доверительных фаниц с}ммарной пофешности) эталона

r средства измерний, поэтому вItачале необхо,щмо опредеJIитъ это соотношение ср по

формуле l.
Если ао > 1/2, то поверку прекращают,

Всли со < l/3, тО коJшчествО измерений при каждом значении поверчного расхода

доJDкно бьпь не менее трх.
Если 1/3 < со S 1/2, то количество измерний при каждом значении поверочного

расхода должно бьпь не менее пяти,

10.1.2.2ЕслисоотношеЕиепределовдопУскаемойотносптельяойпогрешпостиэталона
и расходомера ар < |lЗ,тО отпосительЕуIО погрешностЬ измерений объема хид<оСтП бу*" Yо,

np, iо" ,.r"р"оЙ (не меяее трех измерний) опрдеJIить по формуле

,ý.. -И-п-.rоо. (ll),ужi 
Vт

где Иi - объем жидкости, измерепньй рас*одомером, м];

Уr. - объем жидкости, воспроизведенный поверочвой установкой, м3,

результат поверки считается положительным, если значения относительнои

погрешности измерений объема жидкости находятся в пределах, приведенньD( ",i9a:::л';]л:
соотвстствиИ с исполнеЕием расходомера, ук,rзzrнпым в паспорте иlл]'Jм на маркировочнои

таблл.псе на конкретньй рчa*оло*aр. В противном слу{ае результат crMTaTb оцицательным и

бу* I uu*,,,

п
(12)

где j - индекс для обозначения Еомера точки поверочного расхода;

i - индекС ди обозначенИя порядковогО номера отдельНого измерепиЯ В /:й то,ке

поверочного расхода; Страница ll rJ lE
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n - количество отдельЕьIх измерений вjl-й точ(е поверочного расхода.

Xi=, (ou*,., - дп*;) (13)

(п-1)

Если полуrенное значение .Sj > 0,03 О/о, то поверку приостанавливают, опредеJUrют и

устрапяют причину повышснного СКО2 и повторяют серию измерений лля j-ой точки расхода.

Если повторно полrIеЕное значение СКО уловлегворяsт условию Srn S 0,03 О/о, то поверку

продолжzlют, пtаче поверку прекращают,
Опреде.rmть ЕеискJIюченную систематическую пофешность расходомера @д по

формуле

6.'12 + бу*л*2 ( 14)

где бу-о, - пмбольшее из абсолютньп< значений буr.

Опредеrить границы сlryчайной составrrяющей погрешности расходомера, € по

формуле

B:t9,95'.ý, (15)

где

(1б)

t9.95 - коэффициент Стьюдента длlя п измерениЙ при доверитеJIьной вероятности
Р:0,95, выбрать из таблицы 4,

Определить относитеJIьн},ю погрешность расходомера при измерении объема бч по

формуле

2

0z = 1,|

5j-
лliSr=

67 _ (K.Sд)

К - 9^*,U=' - rмпирический коэффициент;SltSб
Sд - cyltMapHoe среднее СКО (%), выrшсJIяется по формуле

(17)

где

sr2 + sr2, (18)

где Sб - среднее квадратичное откJlонение неисключенной систематической погрешности
(НСП), вьт.л.tсляемое по формуле

') Т**r-" причины повышения СКО: наJtиtrие возд}ха в сшстеме, повышеннiul вибрашя подводящж

Sд=

трубопроводов, недостаточно жёсткое закрепление расходомера,
Станица 12 из l8
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( 19)

АТ;=;,_1r,, (20)

где I; - зн8ч€ние т€мперат}ры по показаниям расходОмеР4 
ОС;

13; - зноч€нI{€ температ}ры по показаниям рабочего эталопа едлницы температуры, ОС.

- одип из вьD(одов расходомера закрыть загJryшкой, запоJIнить расходомер жидкостью,

погр}зить в его измеритеJIьЕуIо полость рабочий эталон единицы температуры и сравнить его

покдlания с показаниями расходомера Вьшолнить одно измерение. Абсолютнуо погрешность
при измерении температ}ры определить по формуле (20).

Результат поверки считается положительным, если значеIшJI абсолютной погрешпости
каждого измереншr температуры н.D(одятся в пределlж, +(0,3+0,005,t), где t- темпераryра
измеряемой среды. В пртивном сJryчае результат считать отрицательным и дальпейш},ю
поверку не проводить.

l0.1.4 Опрелеление абсоJIютной погрешности измерений плотности

10.1.4.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений плотности доrryскается
прово,щть одним из след},ющrх способов:

- при налшIии расхода призводят обор жидкости на измерительном участке
поверочной установки. Во время обора фиксируется пок:вiшиJI расходомера пр}r измерении

IlлотЕости и температуры ,слдкости. После этого дозу отобранной жидкости вводят в

эталонньй плотномер. Фиксируют показalн}tя. В эта.тlонном плотномере проводят измерения

при зафиксированноЙ темперzгуре на расходомере, Проводят не менее двух измерениЙ.

- пугем закрыпrя вьD(ода расходомера заглушкой с одrой стороны и зaшоJшением

измерительной полости Iслдостью. Присуrствие газа (воздуха) в измерительной поlrости не

доrryскается. Фиксирlтот значениJr темпераryры и плотности по индrкатору расходомера. После

этого вводят дозу жидкости в этчlлон Фиксируют показания. В этмонном плотномере проводят

измерения при зафиксировапной температуре на расходомере. Прводят не менее .щух
измерений.

10.1.4.2 АбсошотЕ},ю погрешность измерепий плотности Др*, кг/мЗ, рассчитывilют по

формуле

ДР*: Ршl- Рэл, (2l)

с _од.Jo-€
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Результат поверки считается положительным, если значения бч < бч*, приведенньD( в
таблице Б.l в соответствии с исполнением расходомерц указаЕным в паспорте иlпlм на
маркировочной табли.п<е на конкретный расходомер. В противном слrlае результат считать
оlрицатеJIьным и дапьнейurуо поверку не проводить.

По рзультатам положительной поверки по п.10.1.1 и п.10.1.2 расходомер признается
приго.щьБ{ для измерний массового расхода (массы), объемного расхода (объема) жи.щости и
газц вьт.Iисления объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям.

10. 1.3 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений температ}ры
10.1.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры допускается

проводить в одной точке одним из следующих способов:

- ср:внивtlют покzlз:lпия расходомера и рабочего этмона ед{ницы температуры,

устzмовленного на измеритеJIьной лании. Прводят одно измерение. Значения температуры

фиксируют при нarличии расхода жидкости. Абсолютную погрешность расходомера при

измерении температ}?ы определяют по формуле



где рэй - плотность, измеренная эталопом, кг/м3;

рюу - плотность, измерепItая расходомером, кг/м3,

Результаты поверки считtlют положитеJIьными, если значения абсолютной

погрешности измерний плотности каждого измерения находятся в пределах, приведеЕньп в

таблице Бl в соответствии с исполнением расходомера, указанньпr.r в паспорте на конкретньй

рaюходомер. В противном сл}пrае рФуJIьтат считать отр}rцательным и да.пьнейшую поверку не

прводrть.

10.2.

экспJryатации
10.2.1

определение метрологических харzlктеристик расходомеров на месте

определение метрологи.Iеских характеристик расходомеров на месте

экспJIуатациИ проводпь В соответствиИ с одниМ из док}шептов, ук{ваяньD( в таблице 5.

Таблица 5 - Методики поверки на месте экспJryатации

10.2.2РезУлътатыповеркисчитzlютположительными,есJшполу{енныезначениJI
погрешностей находятся в пределах, укаинньж в табrмце Б,l в соответствии с исполнением

расходомер4 указанным в паспорте и/и;пr на маркирово,пtой таблrшtе на коIrкретньй

расходомер. В противном сJIучае результат сIштать оцицательным и дальнейшую поверку не

проводить.
10.2.3. Поверку капirла температ}ры проводят по п, 10,1,3, поверку канала плотности

прводят по п. 10.1.4 в слrrае необходимости.

Название докр{ентаШифр

докуt{ента
кГСИ. Счtугчики-расходомеры массовые

эксппуатациИ трубопоршпевой поверочноЙ установкой в

поточпым преобразователем плотностиD

Методика поверки на месте

комплекте с

<ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые, Методика поверки с помощью

этllлонного счетчика-расходомера массового)
ми 3313_2011
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l 1Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки в лабораторньп< условиях оформллот пртоколом поверки

призвольной формы. При поверке на месте экспJryатации в составе СИКН, СИКНП или АСН,
r,r/или поверке с помощью компакт-пр}ъеров, трфопоршневьrх уст:u{овок, эталонов 1-го, 2-го

разрядов по МИ 3151-2008 (ГсИ. Счёт.паки-расходомеры массовые. Методика цоверки Еа
месте эксILпуатации трубопоршневой поверочной установкой в комплекте с поточным
преобразоватеЛе плотности), ми 3313_2011 <ГосударственНаJr система обеспечения едиIlства
измерений Счетчики-расходомеры массовые методика поверки с помощью эталонного
счетчика-расходомера массового>, оформллот протоколом поверки по формапл, приведенным в
данньD( метод,tкalх.

11.2 Сведения о результат:rх поверки расходомера передаются в Федеральный
ипформационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпрмторга России оТ 31.07.2020 N9 2510 кОб угвержлении порядка проведения поверки
средств измерний, требований к знzлку поверки и содержzlнию свидетельства о поверке>.

11.3 При поло)Iс{геJIьнь.х результатах поверки расходомера по змвлению владеJъца
средства измерений I{ли лица, предостalвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетеJIьство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
3|.0,7.2020 N9 2510 <Об утвержлении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знalку поверки и содерж:lнию свидетельства о поверкеD, или делается
соответствующм запись с ЕанесеЕием знака поверки, з:веряемм подписью поверитеJUl в
паспорте расходомера в разделе <периодические поверки и поверки после ремонта),

11.4 При отрицательных результатах поверки расходомер к эксплуатации не
доrryскается. По заявлению владельца средства измерений иJIи Jшца, предоставившего средство
измерений на поверку, вьцается извещение о непригодЕости, оформленное в соответствии с
приказом Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2 l0 <Об 1тверждении порядка проведения
поверки средств измерепий, требований к зн поверки и содержанию свидетельства о
поверкеD

Нача.ltьник отдела 208

Велущий иЕженер
отдела 208 .Щ.П. Ломакин
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Приложение А

Пример локапьпой поверочной схемы при поверке
Измерителя плотности жидкости вибрационного ВИП-2МР в качестве рабочего эталона,

д
о
Е
Ё.

о

охо

Государственные стаrцаргные обра:}цы плотности жидкости
Регистрационньй номер в Федеральпом информационном фонде

по обеспечению единства измерений ГСО 8579-2004, 8582-2004,
8l02-2002

от 683,0 до lб24,0 кг/мЗ,
А: + 0,05 кг/мз

Прямые измерения

Измерлпель плотности ж}цкости вибрационный ВИП-2МР,
Реrистрационный Еомер в Федера.тьном информационном

фонде по обеспечепию единства измереЕий 2'7 |6З-09
в диапазоне значений от 650 до 2000 кг/м3,

А: +0,1 кг/мз

Непосредственное сличение

Расходомеры-счетчики, системы измерений массы, объема и тшотности
жидкости

в диarпазоне значений от б50 до 2000 кг/мЗ,

^= 
+(0,З - 2,0) кг/мз

F.о
0)

о

Ф
Ф

ýl

Фi
о
р.
Q
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Таблица Б.l - М огические ха истки
Приложение Б

Наименование характеристики

Значение

SURE SCM в SURE SCM А
LN(i S CNG U W S

Пределы допускаемой относительной погреш"о"rr'I 2) 

"rr"рений 
массового

расхода и массы жидкости в потоке, Бл.*,7о

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объемного
расхода и объема жидкости в потоке, бу* %о

+(Бм'|, +0,1)

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массового расхода
и массы газа, Бмг, О%

+0,50 +0,50; +0,75

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объемного
расхода газа, приведенного к стандартным условиям, Ечг.., Уо

+0,54)

Прделы лопускаемой абсолютной погрешности измерпий плотности|)
жидкости, кг/м'

+2,0; +5,0 +2 0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений темпераryры, "С +(0,з+0,005.0 5)

]) 
бактические зЕачения укaцrываются в паспорте расходомера

') rр" Q.* (Q 
m,к min и при Q., (Q .. -in Пределы !опускаемой относительной погрешности измерений массового расхода и массы в потоке,

%о, рассчитываотся по формулам:
+(6.*+(Z/Q.*). l00);
+(6mг+(Z/Qmr) l00)

Q Фк min - значеЕие миниммьЕого расхода жидкости у расходомера. Численвое значение указано в руководстве по эксплуатации, зttвисит от
модификации и погрешности измерения, т/ч;
Q mг min- значение минимalльного массового расхода газа расходомера, т/ч. Составляет 1 :20 в диIiап,tическом дичшазоне измерений расхода
газа, т/ч.
Z - стаб:яльность нуля (указыв{lются в руководстве по эксплуатации), т/ч;

Qr* - текущий массовый расход жидкости, т/ч.

Q.. - текущий массовый расход газа, т/ч.
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Значение

SURE SCM АSURE SCM в
WUCNGLNG S

Наименование характеристики

tlлц +0,25 Yо:
ы;;;;;;;;; -армтеристика не распростаняется на счетчики-расходомеры массовые SURE ScM В исполнепия LNG (DN6) и S (DN1,5;

l+0 |,lуомассыио жидкостидаоиII шll ()стиотни оситель расхоаемс погредомп пускеров пределамиоверке расходоПри
иили lIои о компакт-пои оверочноп ево вки, прувераениен ем верочн устанаIl естсм эк оршнl]иях аtlии трубоl+0 уо5 в сплчат примуслорабочих 2+0 %составляютвостиоиll IIооикасм относитель одомерорасхмассо до грешнэтtlлонных вых, пусI]кио базе пределы}la мероврасходоустан

емои

DN3; DN4; DNб)
4) при из"естном состaве газа;
s)t-
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