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1. Общпе положения
Настоящая методика поверки распростр{шяется на профиломец)ы оптические

Nапоmеtriс IntoМ (дшее - профилометры оптические) и устанавливает методы и
средства их первичной и периодтческой поверок.

1,1, Профилометры оптические Nanometric IntoМ не относятся к
многоканальным измерительным системzl},t, многопредельным и многодиапазонным
средств:tм измерений, не состоят из нескольких aBToHoMHbD( блоков и не
предназЕачены для измерений (воспроизведения) нескольких величин. Поверка
отдельньD( измеритеJIьных KzlHыIoB и (или) отдельных aBToHoMHbD( блоков из состава
средства измерений дtя меньшего числа измеряемьIх величин или на меньшем числе
поддиапщонов измерений не предусмотрена.

\.2. Профилометры оптические до ввода в эксплуатацию, подлежат
первичной поверке, в процессе эксплуатации, а также после ремонта -
периодической поверке.

1.3 Поверка профилометров оптических в сокращенном объеме не

предусмотрена.

|.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки профилометров
оптических, используемьrх в качестве средств измерений в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений параметров
шероховатости Rmax, Rz в диапшоне от 0,00l до 12000 мкм и Ra в диапазоне от 0,001

до 3000 мкм, угвержденной приказом Федерального aгентства по техническому

реryлироваЕию и метрологии от 06.11.2019 г. Ns 2657 и в соответствии с

iо"удuр"ru"rrrrой поверочной схемой для средств измерений длины в диап!воне от 1,109

до t00 м и д,Iин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной прикчrзом

Федершlьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 29.12.2018 г.

Ns 2840.
В результате поверки должны быть подтверждецы след},ющие метрологические

требования, цриведенные в таблице 1.

Таблица 1- ологические вания к едствам изме

1.5 Обеспечение прослеживаемости поверяемого профилометра
оптиЕIеского к Государственному первиIшому эталону ГЭТ 1 l3-2014 осуществлJIется
методом прямых измерений этмонньD( мер шероховатости в соответствии с

Государственной поверо.шой схемой Nlя средств измерений парill\lетов

2

.Щоверительные границы абсолютной погрешности
при применении

в качестве

рабочего этаJ,Iона

Поверяемый параJ\.rетр

10,1 Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений параметра Ra, мкм

+(0,0l + 0,05Ra), где

Ra - измеренное значение
пара},tетра шероховатости, мкм

+(0,3+0,05L), где
L- измеренное значение

JIинейного размера в плоскости
XY, мкм

+(0,05+0,05Н), где
Н-измеренное значение
линейного размера, мкм

l0.3 Пределы допускаемой
абсо:потной погрешности
измерений пrнейньп< размеров
по оси Z, мкм

при применении в качестве
средства измерений

10.2 Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений линейньпr размеров
в плоскости XY, мкм



шероховатости Rmax, Rz в диzш&}оне от 0,001 до 12000 мкм и Ra в диапазоне от
0,001 до 3000 мкм, утвержденной прикtвом Федерального агентства по техническому
реryлиров.lпию и метрологии от 06.11.2019 г. Ns 2657 и к Государственному
первиIIному этzrлону ГЭТ 2-202| осуществJuIется методом прямьш измерений меры
штриховой 2-го разряла в соответствии Государственной поверо.rной схемой дтя
средств измерений длины в диtшазоне от 1.10-9 до 100 м и длин волн в диапalзоне от
0,2 до 50 мкм, утвержденной Приказом Федера:rьного агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 29. 12,201 8 г. Nq 2840.

2. Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки должны бьпь выполнены операции,

укff}alнные в таблице 2.
Таблица 2 - оп по ки
Нмменование операции Номер

п}.Екта
методики
поверки

первиIIной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 7 да да
даОпробование 8 да

Проверка програ {много
обеспечения

9 да да

Определение метролоrических
характеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологи!IескIа.r требованиrпr.l

l0 да

Определение абсолютной
погрешности измерений
параметра шероховатости Ra

1 0 1 да

Определение абсоIютной
погрешности измерений линейньп<

размеров в плоскости XY
l0.2 да да

Определение абсолютной
погрешности измерений липейньrх
pt}:}MepoB по оси Z

l0,з да да

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

10.4 да да

2,2 В слуtае отрицательного результата при проведении одной
операций, поверку профилометров оптических прекращают и признают
прошедIмми поверку.

из
не

3. Требовапия к усJrовпям проведенпя поверкп
Поверка проводится в нормальньж условиях применения профилометров

оптических:
- температ}?а окружающего воздуха, ОС 20+2

- относительнIц влIl)кность окр)rкllющего воздуха, %о, не более 80

Профилометры оптические вьцерживают не менее l ч в помещении, где проводят

поверку.
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4. Требованпя к специалпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов

измерений допускtlются лица, имеющие квмификацию поверителя, изучившие
порядок работы с профилометром оптическим, а также знаIощие ,требования

настоящеЙ методики, и работающие в оргttнизаIии, aжкредитованноЙ на право
проведениJl поверки средств измерений. Для проведения поверки профилометра
оптического достаточно одного поверителя.

5. Метрологические и техЕические требования к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 3.
Таблица 3- пов

Операции поверки,
требутощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические

тебования к средства}.r
поверки, необходимые для

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п,8 Контроль
условий поверки

Срдство измерний
температуры окружающей
среды: диапазон измерений от
пJtrос 10 до пJпос 30ОС, пределы
доrryскаемой абсолютной
погрешности +0,5ОС;

Средство измерений
относительпой вл:Dкности
воздуха: ди:ше}он измерений от
0 до 80 %, пределы доrryскаемой
относительной погрешности +3

%

Термогигрометр ИВА-6Н,
модификации ИВА-6НР. рег
м 13561-0l

10.1 Определение
абсолютной
погрешности
измерений
парамета
шероховатости Ra

Этмонные меры шероховатости
поверхности 1-го разряла по
Государственной поверочной
схеме для средств измерений
параметров шероховатости
Rmах, Rz в диtшазоне от 0,00l
до 12000 мкм и Ra в д{апазоне
от 0,00l до з000 мкм,
утвержденной приказом
Федерального агентства по
техническому регулировllнию и
метрологии от 06.1 1.2019 г.
Ns 2657

Меры шероховатости
эт.tлонные пРо-10,
Рег. Nq бб933-17

10.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерений
линейньтх размеров
в плоскости XY

Мера длины штриховая 2-го

разряда согласяо
Государственной поверочной
схеме дJlя средств измереЕий
длины в диап:воне от 1.10-9 до
l00 м и длин волн в диапазопе
от 0,2 до 50 мкм, 1твержденной
Приказом Федерального

Объект-микрометр
(Рег. JФ289б2-05)

ом-о
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aгентства по техническому
реryлированию и метрологии N9

2840 от 29.12.2018 г. Щена
деления 5 мкм.

l0.3 Определение
абсоrпотпой
погрешности
измерний
линейньrх размеров
по оси Z

Эталонные меры шероховатости
поверхности 1-го разряда по
Государственной поверочной
схеме для средств измерений
параметров шероховатости
Rmax, Rz в ди.шазоне от 0,00l
до 12000 мкм и Ra в д{апазоне
от 0,001 до 3000 мкм,
утвержденной приказом
Федерального агентства по
техническому регулировalнию и
метрологии от 06.11.2019 г.
}l9 2657
Набор мер длины концевьD(
плоскопарrrллельньrх 2-го

разряда согласно
Государственной поверочной
схеме дJul средств измерений
длины в диапазоне от l"l0-9 до
100 м и дJIин волн в дичшазоЕе
от 0,2 до 50 мкм, 1твержденной
Приказом Федерального
агентства по техническому

реryлированию и метрологии Nч

2840 от 29.12.2018 г.;

Примечание: ,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и
аттестов:lнные этмоны единиц велиtшн, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требовшrиям, }казанньш в таблице.

6. Требования ýсловня) по обеспечению безопасностп проведепия поверки
б.1 При проведении поверки профиломегров оптических необходимо

соблюдать требования рвдела руководства по экспJryатации и других ЕормативньIх

док}а{ентов на средства измерений и средства поверки.
При подготовке к проведению поверки должны быть соблюдены требования

безопасной работы с лету{ими жидкостями, к которым относятся этиловый спирт

фектификат) с этиловым эфиром, используемые дJIя промывки мер, которые хранят в

емкости с плотно закрыгой мета.плической крьrшкой, в количестве не более
однодневной нормы, трбуемой для промывки.

7. Впешний осмотр
Осмотр внешнего вида профилометров оптических осуществляется визуаJIьно.
7.1 Проверку внешнего вида следует производить пуtем внешнего осмотра.

При внешнем осмоте профилометра оптического установить соответствие
след}.ющим требованиям:

Мера шероховатости PEN-
l0-1 (Рег. N9 52740-1З),
номинальное значение
параметра шероховатости Rz
l0мюt;
мера пз набора мер
шероховатости поверхности,
зав. Ns 1 с номинальньь-t
зЕачением высоты
неровности 0,05 мкм,
Рег. }ф 3.1.ZZM.05l8.2025

меры длины концевые
плоскопараллельные из
набора Nэ 1 (Рег. JФ 9291-9l),
меры номина,'Iом 1,7 мм и
1,2 мм.



- соответствие внешнего вида профилометра оптического описilнию и
изобрzDкению, приведенному в описапии типа;

- соответствие трбования{ описalнию типа профиломета оптического в
части комплекгIlости и маркировки;

- целостность кабелей связи и элекгрического питzlIlия;
- отсутствие на ЕаружньD( поверхностях профилометра оптического следов

коррзии и мехtмических повреждений, влияющI{х на экспJryатационные свойства и

}худшающих его внешний вид.
7.2 Профиломстр оптиЕIеский считается поверенным в части внешнего

осмотр4 есJш выполнены все требования пlнкта 7.1.

8. Подготовка к поверке и опробование
8.1 Перел проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки

проверяют температ}ру окружающей среды и относительпую влaDкность при помоци
термогигрометра. Условия поверки должны соответствовать требовани-ш.t,

приведёЕным в п. 3 настоящей мЕтодики поверки.
8.2 Поверяемый профилометр оптический и средства поверки следует

подготовить к работе в соотвgгствии с эксплуатационной докрtентацией.
8.3 Профилометр оптический настоить, привести в рабочее состояние и

опробовать в соответствии с его эксплуатационной док}тлентацией.
8.4 Профилометр оптический считается прошедшим данвый этап поверки,

если установлено, что он функционирует в соответствии с эксплуатационной
док}ментацией.

9. Проверка программного обеспеченпя
Провести проверку програь{много обеспечения (ПО) по слелlтощей методике:

- произвести запуск доступного ПО;
- проверить нчмменование програJ\{много обеспечения и его версию.

Результат проверки ПО считается положительным, если получеЕЕьlе на

дисплее идентификационные данные ПО и номер версии соответствуют указанным в

описании типа.

l0. Определение метрологическпх характеристпк средства изм9lений и
подтверr(дение соответствия средства измеренпи метрологическим треоованиям

l0.1 Опреднrепие абсолютной погрешности пзмерений параметра
шероховатостп Ra

определение абсоrпотной погрешности измерений параJ\.rетра шероховатости
Ra производить при помощи эталонньtх мер шероховатости. При проведении
измерений использовать объектив 10х.

l0.1.2 Выбрать три меры ПРО-l0 с номинальными значениями параметра Ra
из диaшазона измерений профилометра оптического. Установить поочередно кажд}то
эт.rлонную меру ПРО-10 на профилометр оптический и выбрать режимы измерения
параметра шероховатости Ra (отсе,п<у шага lc, скорость измерения, дtину измерения
L) в зависrлr,rости от номинltJьного зпачения параметра Ra.

l0.1.З Провести измерения парамета Ra каждой меры на 5 равномерно
расположенньIх длинах измерений в пределах рабочего гrастка эталонной меры,

использовав объектив l0x.
Среднее значение парамЕгра шероховатости Ra для каждой меры определить

по формуле:
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ZRo'"n
. мкм

п

где n- количество измерений на каltлой мере;
Rа'по - измеренное i-Toe значение параметра шероховатости Ra меры, мкм.

10.1.4 Абсолютную погрешность измерений пара}rетра шероховатости Ra в
мкм каждой меры определить по формуле:

где Rад. - действительн"" .1]l;"ihr-"rlН шероховатости *u 
"ooru.r.r"*ol'Jэталонной меры, }казанное в протоколе поверки на меру, мкм.

10.1,5 Профилометр оптический считается прошедшим поверку в части
определения абсолютной погрешности измерений параметра R4 если значения
абсошотной погрешности измерений парzlJt{етра шероховатости Ra для каждой меры
находятся в пределах +(0,01 + 0,05Ra), где Ra - среднее значение параN{ета
шероховатости Ra в мкм.

l 0.2 Определение абсолютной погрешпости измерепий линейных размеров
в плоскости ХY

Опрелеление абсо:потной погрешности измерений линейньrх размеров в
плоскости XY осуществляется методом прямьж измерений с использованием меры
длины штриховой 2-го разряда (объект-микрометр). При проведении измерений
использовать объектив 10х.

l0.2,1 Установить объект-микрометр на предметный столик профилометра
оптического.

10.2.2 Последовательно провести измерения номинatльньн р }меров объекг-
микромета вдоль осей Х и y. Использовать объектив l0x для проведения измерений
след},ющих номинfu,IьньD( размеров расстояний между штрихами объекг-микрометра
5 мкм, 500 мкм, 1000 мкм.

10.2.3 Опрелелить абсолютную погрешность измерений линейньн размеров
по осям сканирования Х и Y (лля каждого номинала) по формуле:

ДL = Luo- L о., (3)

где Lдс - действительное значение длины интерваrла меры, }.кitзaнHoe в протоколе
поверки на неё, мкм;
Lизм- измеренное значение длины интервала меры, мкм.

10.2.4 Профилометр оптический считается прошедшим данный этап поверки,
если значения абсолютной погрешности измерений линейньн размеров в плоскости
XY находятся в пределirх *(0,3+0,05L), где L - измеренное значение линейного
размера в плоскости XY, мкм-

l0.3 Опреднlепие абсолютной погрешности измереяий линейпых
размеров по осп Z

l0.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений линейньrх ра:}меров
по оси Z провести в трех точкiж диапазона измерений методом прямьж измерений
2-х мер шероховатости с неровностью высотой 0,05 мкм и 10 мш и ступеньки
высотой 500 мкм, составленной с помощью мер д'tиIlы концевьtх
плоскопараллельньrх 2-го разряда 1,7 мм и 1,2 мм из набора No l (Рег.М 9291-91).
При провелении измерений использовать объеюив l0x.
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10.3.2 Установить на предметный столик прфилометра оптического
последовательно меры шероховатости с неровностями высотой 0,05 мкм и l0 мкм,
затем ступеньку из притертьD( к стеклянной подложке концевьIх мер длины
размером 1,7 мм и 1,2 мм. Измерить не менее 5 сечений неровности мер и ступеньку,

10.3.3 Опрелелить среднее значение измеренной высоты меры Н"р:

н_ = 
Iii,Hi_ (4),. СР -

где Hi - результат измерения высоты i-го сечения неровности меры (ступеньки), мкм;
п - количество измеренньж высот сечений неровности меры (ступеньки).

l0.3.4 Опрелелить абсолютн},ю погрешность измерний линейньн размеров
по оси Z по формуле:

АН = Нд.-Н"р (5)

где Ндс - деЙствительное значение высоты неровности меры, указ:шное в протоколе
поверки на неё, мкм.

10.3.5 Профиломет оптический считается прошедшим данньй этал поверки,
если значения погрешности измерений линейньтх размеров по оси z находrтся в

пределах +(0,05+0,05Н) мкм, где Н- измеренное значение линейного размера по оси
Z, мкм.

10.4. Подтверждение соответствия средства измерений метологическим
тебованиям.

Профилометр оптический считается прошедшим поверку, если по пунктам 7-

9 его характеристики соответств},ют устtlновленным требованиям, а полученные

результаты измерений по пункt:tм 10.1- l0.3 находятся в пределах допустимьD(
значений. В случае подтверждения соответствия метологических требований на
профилометр оптический, результаты поверки считriются положительными, и

профилометр оптический признalют пригодным к применению.
В слlчае, если соответствие метрологическим требованиям на профилометр

оптический не подтверждено, результаты поверки сIмтаются отицательными и

профилометр оптический признают непригодным к применению.

l l. Оформление результатов поверкш
11.1. Результаты поверки оформ:rяются протоколом, состzlвленным в

произвольной форме и содержащим результаты по каждой операции, указанной в
таблице 2.

11.2. При положительньD( результатах поверки сведения о результатах
поверки средства измерений перед:lются в Фелера.lIьньй информаtионньй фонд по
обеспечению единства измерний. В соответствии с действ}тощим
законодательством догryскается по заявлению владельца вьцача свидетельства о
поверке на бумажном носителе.

ll.З. При отричательньж результатах поверки сведения о результатarх
поверки средства измерний передаются в Федера,тьный информачионньй фонд по
обеспечению единства измерений. В соответствии с действуюцим
законодательством допускается вьцача извещения о непригодности к применению
средства измерений с указанием ocHoBHbD( причин неп,ригодности.
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