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r ОБЩИЕ СВЕJЕЕИЯ
1.1 НасгошIая методlка повФки распрострдrяется на комIшексы аtшаратно-

программЕые (Поюк{пеrср> (далее - коlrлшексы) и устававrшмет объеп, и мето,щI первиIшой

и период{ческю( повфок.
1.2 При проведении повФки обеспечена прослежпваемость к ГЭТ 1-2022 по

государствеЕЕой поверочной схеме дIя средств измерrпrй временх и часготы, угверждеlпой
прпкдlом Росстандарrа от 26,09.2022 Ns 2360, ГЭТ 2L8-2022 по государствеяной пове,рошой

схеме дя коордrн:rтно-временньD( средств измершtй, угэержленной цриказом Россгаltддрга

оt 07.06.2024 }ф lЗ74 я лока.lьной поверочной схеме ФГУП (<BНИИФТРИ> дIя средств

изrлереншI скорости .Фиженпrt транспорпrьтх средств (далее - ТС).
1.3 Д]я оцредепенш метрологш!Iеских харlжтеристик повФяемого комплекса

вспользуется мегод непосредственного сJIиIIенIш с этаJtонными средствами измеретптЙ и метод

rrрiшtьоl измереrпй.
1.4 В рзуrьтате поверки доJDкны бьrь полгвержлены следую]]ц{е метрлогические

требовашrя, прrшедеIпrые в таблшlе l.

Табrцrца 1 - метрологr.rческие требовалrя

2 IIEPEIIEEь оIIЕрАщЙ повЕрки
2.1 Прп проведеяип поверки доJDхяы быь вшrоrяеrш опершцrи, укд!аIgые в таблце 2.

Таблшrа 2 - ЕроведеЕия поверки

2

ЗначепиеНаименование характеристям

от 1 до 350!иапазов измереrшй скорсти .ФюкениrI ТС в зоне KoBтpoJuI

радиолокационным методом, rоlч

+1flреде;ш допускаемой абсолотвой погр€ЕIности пзмерк,tй скорости

дюкения ТС в зоне коЕгроJuI методом, rш/ч

+60
Прелеlш доrryскаемой абсошотвой погр€шности сrlю(роЕ{tацш,

вкугревней цIкаJIы времеЕи комIшексов с нациопаrьной шtалой времеви

UТС(SЦ,мс

+5
,Щоверительные грашцы доrryскаемой абсолютной погрешности (орп

комплексов в Iшане*, м
m 1 до 86400.Щиапазон интервщIов с

*1Прелеrн догускаемой абсолотной погреЕIвости измереrшй интервztлов

времени, с

где t - мgгрлопяескаJI характФиспrка норшrрована для значеюlй геометрrческого факгора
PDOP расположеЕиJr спутвиков GPS и ГЛоНдСС, сlaгнzlJlы кФорьD( принимzlются

одновременно, не превьmтающю< 3

IIрведеlше оперilии при
поверке

периодIдIескои

Номер
пуfi а

мсюдп(и первиqяои

Наименов ание операrцй

да1 даВнечдпй осмот средства Iвмерений

доверrrешвой вероягпости 0,95) определения коордЕЕат месюпоJIожения
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IIроведеlпrе операщ{и при
поверке

периодrческой

Номер
гу{кrа

мffо.Iшки первичной

Ншшеноваяие операщтй

8 да
Подгоювка к поверке х опробоваsие средства

!rзмерешй

да да9
Проверка программЕого обесlIечения средствд

вriереmй
Отrределеrrпе метологи.Iеск}{х хараIоеристик и полгвФждевие соотватствиrl средства

измФеIий метролопGIесквм требоваюrя,а

да1 0 1

- опредепение абсошсrгяой погреIшlости
спю(ронизации внугренней пIкаJIы времеrlrr

комIшексов с ншиовальной чrкалой времени

UTc(SU)

да10.2
- оцредеrIение абсолсrпrой погрешrости (при

доверrпе,rьной верятЕоств 0,95) опрелшенrrя
ме стоположениJI комплексов в IIланекоордпнат

да10.3определенltе абсошошой погрешности

дадаl0.4
- определеЕие абсол<rrяой погреппrости

измерешй скорости двюкениJI ТС в зове

КОЕТРОJIЯ онным методом
дада11Оформление резуль татов поверки

таб:ппrы 2

2.2 Перви*rая повфка проводmся в полном объеме, исходя I(l кrмФитеlьЕъ,rх задач

KoMImeKcoB. Определеше метрологкtIеских характеристик по пп. l0.1 - 10-2 обязатешно рtя

всех комIшексов.
2.3 При периомческой поверке доIryскаеIся проведеЕие поверки меЕьшею числа

кtмсряемьD( веJIиIIин, коmрые испоJБзуются цри эксшryатации по соOтветствуюдцш rrушrгам

наgгощей меrодшg,r поверм. Соответствующая здIпсь доjDква бьгь сделаяа на основllЕии

рбшеIrия эксшrуатrrрующей оргаIflвацш в экспlryатаrЕIонЕьD( докумеЕт ( и сведеяшп о

резуJътатж повФм, передава€мых в Федера_тъrьй rнформлшошпй фовя по обеспечетmо

едпrства измерешrй.
2.4 Поверка по п. 10.4 прводrгся тоJъко при налнчип в составе комIшекса радарЕою

блом. Состав комIшекса указаЕ в паспор,е.
2.5 При поJIучеЕип o'Iрицат€JIьных рЕзуJьтатов поверки по лобому rryшсгу табrпщы 2,

поверка прекращаsтся и комплекс призваРrэя uепригодЕым к прямеЕеЕию,

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИ,ЯМ ПРОВЕ.ЩЕИЯ ПОВЕРКИ
З.1 Срелсгва поверIоt KoMImeKca доJDкIrы быь, по.щотовле*r к работе в соответствI,тя с

руководствами по эксшryатации.

3.2 Условия проведения повФIс{ доJDкны cooтBcrcTBoBaTb требоваrrиям эксп.гryатациоrпrой

докумеЕIацЕи поверяемого средства измереrппi, требоваrшяrr гравал содержаЕия и примеЕеЕиJI

прrмеЕяемьD( дIя поверrй этzlлонов и тебовдOrям экспдуатащонвьD( доку!iевтов

примеЕIемьD( дIя поверкп средств измерешrй и вспомогатеIБньD( Tex.EI{тIecKrx средств.

3.З Поверм проIftводкIся аккредlтовдrнымп оргаIIизаIшями в устlшовленном поря,ще.

п

J

дл

да

да
измерений интермлов
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 fuя поверки примеIuть средства поверки, приведенные в таблицо 3.

Таблица 3 - Средства поверки
Перечень ркомепдуемьD(

средств поверки
Метрлогические и техни.Iеские

требования к средств:lм поверки,

необходлмые для проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки
32l

Источники первичного
тотшого времени Укус-пи
02.Щ14. рг. Ns 60738-15

комплекс эталонньй

формирования и из}tеренIuI

радrонalвигациоlIньD(
параметров ЭФИР,

рг. JФ 82567-21

Секундомер электронный
<Интегрм С-01>,

рег. Nе 44154-1б

Средства измерений, применJIемые в

качестве рабочих эт:lлонов 5-ого

разряда по Гпс для средств измеряий
времени и частоты, 1твержденной
прика}ом Росстандарта от 26.09.2022

Ns 2360, с абсолlотной погрешностью

сиID(ронизации шкtллы времени

вьD(одlого сигнала частотой 1 Гц
(1 PPS) относительно шкаJIы времени

UTC(SU) в режиме сипхронизации по

сигналап, гнСс ГЛонАСС/GРS не

более *20 мс;

Средства измерений, применяемые в

качестве рабочих эталонов 2-го

разряда по Гпс для координатно-

временньж средств измерений,

1твержденной приказом Росстандарта
от 07.06.2024 N9 l374, абсолютнм
погрешность опреде-ценIш коорд,rнат

(при доверительной вероятностц не

менее 0,997) не более 2,5 м;

Срдства измерний единиц BpeMeHHbD(

интервалов в диапазоне до 1 ч,

с абсо.lпотпой погрешностью не более

+0,3 с;

п. 10 Опрелеление
метрологических
характеристик

4

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛ}IСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускarются лица с высшим или средним техническим

образованием, аттестованные в качестве поверителей Ь области радиотехнических средств

измерений и изуt{ившие настоящ},ю методику, докр{ентацию на комплекс и экспJryатационную

док},Nrентацию на используемые средства поверки.
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Операции
поверки,

треб}юIще
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:ý,{ поверки,

необходтмые дrя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 3

п. 10 Определение
метрологических
харarктеристик

Средства измерений, применяемые в

качестве эталонов единиц скорости

движения ТС, с абсолютной
погрешностью имитации скорости
,щижения ТС не более +0,3 юr/ч

Имитаторы параN{етров

.щижения цalнспортньн
средств (САПСАН 3М)
литера 2, рег. Ns 73015-18

Вспомогательные средства IIоверки

п.3 Концоlь
условий поверки

п. l0 Определение
метологических
характеристик

Измерите.пt влФкности и

температуры ИВТМ-7,

рег. JФ l5500-12

Индикатор времени <ИВ-1 >

Переносной компьютер типа
<Ноубlт>

Примечание - Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

этalлоны едипиц величип, средства измерений }тверждешrого типа и поверенные,

удовлетворяющие мЕтрологическим трбованияrrr, указанным в графе 2 таблицы.

Продолжение таблицы 3

6 ТРЕБОВДНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования по технике безопасности, y**u"""rb в эксплуатационной докуплентации

(дмее - Э.Щ) на используемые средства поверки;
- прilвила по технике безопасности, действующие на месте поверкп.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса установить:
- комплектность средства измерений и наlличие маркировки (заволской номер, тип,

изготовитель, дата изготовления) п}тём сличения с Э.Щ на средство измерений, наJIичие

поясняющих надписей;
- целостность пломб, разъемов и внешниr( соединительньD( кабелей;

5

Средства измерний темпераry?ы
окружающей среды в диапазоне
измерений от -50 до +50 "С,
абсолютная погрешность не более l ОС;

Средства измерений относителЁной
влaDкности воздуха в диапазоне
измерений от 0 до 98 % с
погрешностью не более 2 Ой;

Индикатор времени с точностью
отображения времени до 0,1 с;

Средства измерепий расстояний в

диапазоне до l00 м с абсошотной
погрешностью не более +50 мм;
Компьютер (далее - ПК)

.Щмьномер лазерный Leica
DISTO D510, рег. JФ 53755-13
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- отсугствие коррозии, мехiшических повреждений и других дефекгов, влияющ{х на

экспJryатационЕые п метрологические характеристики.
7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительными, если результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Руководством по эксплуатации

(далее - РЭ).
8,2 Прверить вкJIючеЕие элек|ропитания комплекса. ВкJIючить и выполнить операции по

зiлпуску програI\,п{ного обеспечения комплекса согласно РЭ. Убедится в готовЕости комплекса

к проведению измерений.

8.3 Убедиться, что в иIIтерфейсе ПО комплекса выводятся резуJIьтаты:
- наименоваIIие и обозначекие типа комплекса;
- заводской номер комплекса;
_ значениJI даты и времени;
- значение координат комплекса.
8.4 Резуrьтаты поверки по р:вделу 8 считать положитеJIьньIми, если комплекс

удовлетворяет Выше перечисленпьпrл требованиям. При полуIении отрицательньD( результатов

дыIьнейшее прведепие поверки прекращают.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя интерфейс прогр.t}.{мяого обеспечения (далее - ПО) полуqц15

идентификационное данЕые (признаки) ПО.
Результаты поверки по рiлздеJry 9 считать положительными, если идентификационные

данные (признаки) ПО соответств},ют приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идевтификационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНIIЯМ

10.1опредшенпе абсолютпой погрешностп синхроншзацпп вп}тренпей шкдлы

времепп комплексов с пацпонаJIьной шкалой времени UTC(SU)
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l. .Щля этого сетевым кабелем (из

комплекга индикатора времени (ИВ-l)) соединить вьп<од KSIRF> Еа истотшике первичном

точного времени УКУС-ПИ 02ДМ (далее _ УКУС-ПИ 02[М) с соответствующим входом на

индикiIторе времени кив-l>. Коаксиальным кабелем (из комплекга индикатора времени

кив-1>) соединить вьD(од (l PPS> на укус_пи 02лr,I с соответств},юIщ-lм входом на

индикаторе времени (иВ-1>. CsтeBbnt кабелем (из комплекга комплекса) соединить вьвод

комплекса RJ-45 с соответств},ющим входом на ПК. Подк.lпочить питание к УКУС-ПИ 02ДМ,

индикагору времени (ИВ-1 > и комплексу.

6

Значение

Идентификационное нмменование ПО Potok-Spectr

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 1.0

I-{ифровой илеrгпr фикатор ПО

Идентификационные данные (признаки)



МП 651-25-020 кГСИ. Комплексы аппараmно-проzрсLwrные tПоmок-Спекmрл. MemoduKa 11оверкш)

АС iп

RJ_45 zu_45

пк
Поверяемое

средство

@
-220вАС in

1 PPS

SIRF

Индикато

р времени
кИВ-l >

SIRF,

у
02дм

Рисlтrок 1 - Схема проведения измерений

10.1 .2 Обеспечить м:lксимальную радиовидимость сигныIов павигациопIlьD( космических
:шпаратов ГЛОНАСС в небесной поrryсфере. В соответствии с Э.Щ на комплекс и УКУС-ПИ
02Д4 подготовить ID( к работе, Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02Щ14

синхронизированы со шкатой UTC(SЦ.
10.1.3 В течение 5 миrrуг сделать видеодатчиком комIшексом не менее 5 фотографий

индикатора времени <ИВ-1 >.

10.1 .4 Для каждой из фотографий сравнить значение времеЕи Т*, поlгученное комплексом
и значение национальной шкмой врмени UTC(SU) Ъ (времени, отображенного на кИВ-1>).
Определить значение абсоJпотной погрешности синхронизации внутренней шк.rлы времени
комплексов с национаrьной lш<а.тlой времени UTC(SU) кtlK разницу между этими значениями
по формуле (с уlсгом поясного врмени):

ДТ: Т* - Тэ

10.1.5 Повторить операции по пп. 10.1.3 - 10.1.4 лля второго видеодатчика комплекса (при
на,ти.п.tи).

10.1.6 Результаты поверки по п. 10.1 с.Iитать положительными, если, для каждого

результата измерений, зЕачепия абсолюIной погрешности сиЕхронизации внутренней шкалы
времепи KoMImeKcoB с национальной шкалой врмени UTC(SU) нaD(одятся в пределах *б0 мс.

10.2 Определенпе абсолютной погрешностп (при доверштеJtьной вероятности 0,95)
определепшя коордпЕат местополох(енlrя комплексов в плltlе

10.2.1 С помоuрю средства измерений, применяемого в качестве эт:L,Iон4 опредеJIить

деЙствительные значения широты В и долготы L коорлинат размещения поверяемого средства.
10.2.2 Включить комплекс согласно РЭ.
10.2.3 Осуществить запись не менее 1000 NMEA сообщений с частотой l Гц для

поверяемого комплекса.
|0.2.4 Из зшlисшrньп< файлов с из\{ерениями выбрать измеренrlя коордrнат

местоположения (сообщения $**GGА или $**RMC) по широте и долготе со значениями
геомЕтрического факrора PDOP < 3 (сообщения NMEA $**GSА).

t0.2.5 Вьшолнить преобразов rие данньD( измерений из строк $**RMC и $**GGA в

формат, описанный в таблице 5.

7
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Тип данньп Формат

Время время от начма дня в шкале времени uTc, с

Широта традусы, хх.хю(ххх'
,Щолгота градсы, ХХ.ХЮОоо(о
Высота нал эллипсоидом, м

Таблица 5 - Формаг файла измерений

10.2.6 Рассчитать абсолютную погрешность измерения широты по формуле:

ЬВ,=В,_в,

где В, - широт4 измереннarя поверяеIttым средствсlм, О;

.В."г - широта, измереннм средством измерений, применяемым в качестве эта,тон4 О.

10.2.7 Рассц,Iтать абсолютпlто погрешность измерениJI долготы по формуле:

Щ=Ir-Lв

10.2.8 Перевести поJrучеЕные значения абсолютной погрешности измерения широты и

долготы в метры по формулам:

а l_ 2

(t-"' .s-'B,u)

^L
l 7г а. cosBre:

е

^L, 180 |-е2.slпz В,",

где Д.В;, ДZi - абсолютная погрешность измерения широты и долготы на i-ю эпоху, О;

а - большая по.гryось общеземною эJIJшпсоида, м;

е - эксцентриситет общеземного эллипсоида.

1 0.2.9 Рассчитать математическое ожидание абсолютной погрешности измерения широты

и долготь! по формулам:

I

8

где Zi- широтц измереннаJI поверяемым средством, О:

'ref - 
шиIюта, измеренная средством измерений, прпменяелrым в качестве эталонц ол

Ав,
ЬВ,.rr

l80
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l
м в

L

l

1/

м Zbr ,N

где N- коrшчество измерений.

10.2.10 Рассчlтать СКО абсо.rпотной погрешности измерения ширты и долготы по

формулам:

Ё(щ-r,)'

OL=

N-1

N_l

l0.2.1l рассчитать погрешность (при доверительной вероятности 0,95) измерения

координаг в плане по формуле:

Ёt-; -IuI,)'

ц М', + М| +2. G;4)+

10.2.12 Результаты поверки по п. l0.2 считагь положительными, если значения

абсоrпотной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения координат

местоположения комплексов в плalне нtцодятся в пределах +5 м.

10.3 Опреде.пепrrе абсолютной погрешпостп rrзмерепий шптервалов временш

10.З.l Собраь схему для комплекса в соответствии с рисунком l.
10.3.2 обеспечить мlксимаJIьную радиовидимость сигналов ЕttвигационньD( космических

аппаратов глондсс в небесной поrrусфере. в соответствии с э,щ на комплекс и укус_пи
02ДМ подготовить его к работе. Убедиться в том, что комп,тIекс и УКУС-ПИ 02ДМ

синхроЕизировавы с национzrльной шка,rой времеЕи UTC(SU).
10.з.з С помощью По комплекса сделать видеодатчиком фотографию индикатора

времени (ИВ-l)) (фото 1). Через интервшl времени примерно равньй 1 с сделать еще одну

фотографию индлкатора времени кИВ-1> (фото 2). Интервал времени определить

секундомером.

9

бв=



МП 65 1 -25-020 [СИ. Камлексы аппарапно-про2раммные <Попок- >. Меmойка пoBepKull

10.3,4 Рассшгаlъ зffачение шттервала вIrемеЕи, получеЕноrc с помощю УКУС-ПИ 02Д,I
по фор}.ryле:

l0.З.5 Определrпь абсоJЕOгIтую поФешяость измФешй ивтервалов времеш{ АТ по
iфрмуле:

ДТ:Т".-Тr,

цо Туr - зЕачоЕие иЕтерв.rла времеЕи, поrучеЕною с помощью УКУС-IIИ 02.Щ4, с;

Т* - значеrrие шrтсрвала времеЕи, получеIrною с помоIщю KoMImeKc4 с,

l0.3.б Повторrгь операrив по шr. l0.3.З - 10.3.5 дIя зваченшI инт€рмлов времеви
Т". - l50, 300 с.

10.3.7 Повторrгь оперл$ли по Iш. 10.3.3 * 10.3.7 дlrя второго видеодатrIика комIшекса (прЕ

на.lпtчия).

10.3.8 Резуlътаты повФк!r по п. 10.3 считатъ положптеJьвымlr, есJIи дJIя всех вмерепrd
зЕачеЕм абсоrпогяой погрошности измФеIflй иt{тФвlUIов времени ЕФФдяtся в Ередспаr( +l с.

10.4 Определение лбсолютпой погрешЕоспl пзмереЕIlй скоростr двшкеппя ТС в зове
коЕтроJIя радllолокецrоцпым методом

l0.4,1 Насrроить юмплекс в соответствЕи с руководством по экспJryагаIщ.
10,4.2 Разместить в юЕе ви.щ\{ости KoMImeKca Еа расgтол{rп{ m 15 до 50 м фасстолrrrе

коЕгроJируется лазерsым даrБЕомером) имитатор скорости KCAIICAII ЗМ> .rпrrера 2.

10.4,3 Устаяовlть ва имлтаторе скорости <САIIСАН 3М> шттера 2 звачеlше имrптруемой
скорости 1 пr/ч.

10.4.4 Зафиксltрватъ tlrмepeнHoe комплексом зЕачение скоростя.

10.4.5 Рассчrгатъ значение абсоJIютной погреплrосги измФеЕ{й скорсIи двюкеЕия ТС в
зоне KorrтpoJи радlолокаIионным методом по формуле:

lVui: VKi- Vэi

где Иэi - шдrтrФуемчul скорость двIDкения ТС, ш/ч;
VK; - скорgгь ТС, измерешая коrr,rпrrексом при пмитЕруемой скорости Vg, rо,r/ч.

10.4.6 Повторrь измеренпе скорости дп рядаrlмrпируеrдD( скорстей 20, 90, 150, 200,

350 tол/ч.

10,4.7 Резуьтаты повФIФ по п. l0,4 считать положIIтеJIьЕымп, ecJIя дJIя всех измереrпсi

зяачеяия абсоrпсrпrой 1rогрешяости вмершп:i скороств ,щrDкенпя Тс в зоне юIтрJя
раддолоIйrцоявым методом Еаr(qдrгся в пределах *l rод/ч.

10

Тп=Тqz*Тбr,

цо Тфl - зЕачеIяе времени, отображаемою ЕIд{каюрм времеtи <йВ-l> яа фOю 1, с;
Тбz - значение временх, оюбраrкаемог0 шщаторм времеш <йВ-1> на 1фто 2, с.
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11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Результаты поверки комплекса подтверхдаются сведениJIми о результатirх поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федераrьный информаIшоЕпьй фонл по обеспечению

единства измерений. По заявлению владеJIьца комплекса и"тIи JIица, представившего его на

поверку, выдается свидетеJъство о поверке и (или) в паспорт комплекса вносится зaшись о

проведенной поверке, заверяем{Ur подписью поверитеJи и знatком поверки, с ук&lанием даты
поверки, IлJIи вьцается извещение о Еепригодности к применению средства измерний.

l 1.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.

Начмьник НИо-6
ФГУП (ВниИФТРи) В.И. .Щобровольский

l1


