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1 Общие положения

настоящая методика примеЕяется для поверки анализаторов спекrра реarльного времени

портативньD( Асрв-П (да;lее - ана;п,rЗаторы), испоЛьзуемых в качестве рабочих средств

измерений, и устанавливает порядок и объем их первичной и периодической поверок.

При определении метрологических харilктеристик в pzljr{Kax проводимой поверки

обеспечивается:
- передача единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Jф 2360, подтвержд:lющм

прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ |-2022;
- передача единицы мощности электромагнитньтх колебаний в волноводньD( и

коаксимьньD( трактах в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц в соответствии с государственной

поверочной схемой, утвержленной приказом Росстандарта от 30декабря 2019 г. Nа 346l,
подтверждаюЩая просJrеживаемость к госудаРственномУ первиIшому эталону ГЭТ 26-2010;

- передача сдиницы мощности элекгромalгяитньrх колебаний в диапазоне частот от 37,5 до
40 Ггц в соответствии с государственной поверочной схемой. угвержленной приказом

Росстандарта от 9 ноября 202L r, N9 2813, подтвержд:lющм прослеживаемость к

государственному первитIному эталону ГЭТ |6'| -2021.

.щля обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических

характеристик По пунктаМ 10.1 - 10.4 применяется метод пр,{мьD( измерений.

В результате поверки :ша.лизаторов доJDкяы быть подтверждены метрологические

характеристикИ, приведённые в ПриложениИ А настоящей методики поверки.

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении поверки вьшолн,tют операции, укzванЕые в таблице 1.

Таблица 1-оп и пов

Наимевование операции

обязательность вьшолнения
операций пов при

Номер
п}цкта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осм с ства изм Да Ща
,7

Контро;rь условий поверки (при подготовке к
Ilo кеиоп вании дства из\l H1l и

Да !а 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
fla !а 8.з

п ol}e кап аммного обеспечевия Да !а о

Определение метологических характеристик
едства изм нии Да Да l0

Определение абсолютной погрешности измерепий
частоты входного сигнала с помощью ов !а !а 1 0 l

Определение абсолютного ypoBHJl плотности
овмоцности собственньтх

.Ща |0.2

Определение погрешности измерений
мощности входного сигнма

!ровня !а !а 10.3

Определение спектра,rьной плотности фазовьп<
ш ов относительно н еи

!а 10.4

Подтверждение соответствия средства измерений
}lетрологическим требованиям

!а Да l1

2

)

опробовании средства измерений)

!а

!а



З Требования к условиJIм проведения поверки

3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться нормt}льные условия, установленные в

гост 8.395_80 <Государственнarя система обеспечения единства измерений. Нормальные

условия измерепий при поверке. Общие требования>:
- температура окружающей среды, ОС ................ от 18 до 28;

- относительнм влажность воздуха, О%...... ..... от 30 до 80.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 к проведению поверки анализаторов допускаются специztлисты. имеющие

необходимуrо квалификацию, освоившие рабоry с анаJIизаторtlN{и и применяемыми средств:lми

поверки, изуIIившие настоящ},ю методику поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки анализаторов применяют средства поверки, укaванные в

таблице 2.

Таблица 2 - С дства по
Операции поверки,

требlтощие
применения средств

поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

l 2 J

8.1 KoHTporb условий
поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от IIJIюс 20 до п.lпос 30 ОС с абсо.lпотной
погрешностью не более +0,5 ОС

Средство измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне
от 30 О/о до 80 % с абсолотной
погрешностью Hg ý6л99 *3,0 %

10.1 Определение
абсолютной
погрешности
измерений частоты
входного сипlала с
помощью маркеров

Генератор сигнitлов
SMAIO0B с опцией
в167,
регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
68980_20

Эталоны единицы частоты и средства
измерений, соответствующее требованиям
к эталон:lм не ниже 3 разряла по Приказу
Росстанларта Nч 2З60 от 26.09.2022, cl,tяall
частотой 10 МГц

Стандарт частоты

рубилиевый GPS-
l2RG,
регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
,]0172-18

J

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Термогигрометр
UNITESS тнв 1в,

регистрационный
Iroмep в ФИФ ОЕИ
70481-18

Средство воспроизведения
синусоидального сигна,ла в диапазоне
частот от 9 кГц до 40 ГГц; с уровнем
мощности вьподного сигнала
от минус 30 до плюс 10 дБ (l мВт)



п ние таблицы 2

l z j

l0.3 Определение
погрешности
измерений уровня
МОЩНОСТИ ВХОДIОГО

сигнала

Эталоны единицы моIщlости
элекгромагнитньп< колебаний и средства
измерений, соответствующле требовапиям
к эт,rлонаlr.t не ниже 3 разряла по Приказу
Росстандарта от 30.12.2019 J,'l! 346l в

диапазоне значений мопlности от минус 35

до 20 дБ (1 мВт), в длапазоне частот от
9 кГц до 37,5 ГГц

Эта.llоны единицы мощности
элекгромагнитных колебаний и средства
измерений, соответствуюцше требованиям
к этzlлонам не ниже 1 разряла по Приказу
Росстандарта от 09.11 .2022 Jф 281 3 в

диzшазоне значений мощности от минус 35

до 20 дБ (l мВт), в ди.шазоне частот от
37,5 до 40 ГГц

Преобразоватеrъ
измерительньй NRP-
Z57, регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
48356_1l

ЭтшIоны единицы ослабления
электромzлгнитньrх колебаний и средства
измерений, соответствующие требованиям
к этчrлон:rм не ниже 3 разряла по Приказу
Росстандарта от 30.12.2019 ]llЪ 3383, в

диапазоне значений ослабления от 0 до 80

дБ, на частоте l ГГц

Атгеrтюатор
ступенчатьй
R&S RSC
с модулем 03,

регистаIц.rонный
номер в ФИФ ОЕИ
48368_11

Средство воспроизведениlI
синусоидального сигнала в диапaвоне
частот от 9 кГц до 40 IТц; с уровнем
мощности вьIходного сигнма
от минус 30 до плюс 10 лБ (1 мВт)

Генератор сигнацов
SMAlO0B с опцией
Bl67,
регистрационны}"l
номер в ФИФ ОЕИ
68980-20
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Средство воспроизведения
синусоидiцьных сигн:lлов со спектральной
плотностью мощности фазовьпr шрлов при

уровне выходного сигнllла 10 лБ (1 мВт)
относительно несущей в полосе
пропускtlния 1 Гч, на несущей частоте l
ГГц, не более:
- минус 105 лБ при отстройке от несущей
частоты 1 кГц;
- миЕус 1 15 лБ при отстройке от несущей
частоты 10 кГц;
- минус 115 лБ при отстройке от несущей
частоты l00 кГц;
- миЕус 130 лБ при отстройке от несущей
частоты l МГц;
- миЕус 142 дБ при отстойке от несущей
частоты 10 МГц.
На несущей частоте l00 МГц, не более:
- минус 130 дБ при отстройке от несущей
частоты 1 кГц.

Генератор сигнalлов
SMAIOOB с опциями
в167, в711

регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
68980-20

примечанле -.щопускается применение других средств поверки с метрологическими и техническими

характеристиками, обеспечивающими передачу единиIьI величины поверяемому средству измерений

с точностьюl довлет яющеи вания\! го нньIх по cxerl

окончание таблицы 2

Таблица 3 - Вспомогате.lьное доваЕие

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требовшrиями

Межгосударственного стандарта ГОСТ 12.2.00З-9| <Система стандартов безопасности труда.

Оборудование производственное. Общие требования безопасности>;
- <Правила по oxp:lнe труда при эксшryатации электроуст:lновок), угвер)rценные

Приказом Министерства труда и соци.rльной защиты Российской Федерации от 15 лекабРЯ 2020

г. Np 903Н кОб угвержлеНии Правил по охране туда при эксплуатации электроустановок);
- }ка!ания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на

средства поверки;
- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной док)тvlентации на

анализаторы.

6.2К проведению поверки допускalются специалисты, и3}пIившие требования

безопасности по ГоСт 22261-94 кСредства измерений электрических и мzгItитньж величин.

общие технические условия. с Изменением JФl> и гост IEC 61010-1-2014 кБезопасность

5

Рекомендуемое
вспомогательное

оборудование

Требуемые технические
хар:ктеристики

вспомогательного
оборудовшrия

Номер пl.нкта
док},}lента по

поверке

наименование
вспомогательного

оборудования

Нагрузка согласованнм
нс4-50_05

.Щиапазон частот
от 9 кГц до 40 ГГц

Нагрузка
согласованная 50 ом

8.з, l0.2

l0.4 Определение
спектральной
плотности фазовых
шумов относительно
несущей



элек]рических кон]роJlьно-измерительньж приборов и лабораторного оборудования. Часть 1.

общие требования>, имеющие З группу доtryска по электробезопасности и прошедхие
инструкт:Dк по технике безопасности на рабочем месте.

6,3 На рабочем месте должны быть приIIяты меры по обеспечению защиты от воздействия

статического элекцичества.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведении внешнего осмотра установить соответствие анализатора слеДУЮЩИМ

требованиям:
- внешний вид анаJп{затора соответствует фотографиям, приведённьпu В описании ТИПа На

дан}rое средство измерений;
- комплектность arнzrлизатора соответствует }казанной в экспrryатационной документации;
- нitличие маркировки, подтверждttющей тип, и серийного Еомера;
- нllличие пломб от несанкционировalнного доступа, уст:lновленньtх в MecTzж согласно

описalнию типа на данное средство измерений;
- HapyжHzUI поверхность не имеет следов механических повреждений, которые могут

влиять на работу прибора и его оргalнов управлениJr;
- отс}тствуют шумы внутри корпуса, обусловленные нalлиlмем незакрепленньD( деталей;
- отс}тствуют мехашические повреждения соединителей (вмятины, забоины, отслаив:lния

покрытия и т. д.) и заусенцы на KoHTaKTHbIx и токонесуцих поверк{остях;
- отс}тствуют посторонние частицы в соединитеJIях.

7.2 Результаты выполненI-tя операции считать положитеJьными, если выполняются
вышеlказzurные требования.

Установленньй факг отсlтствия пломб от несанкциоЕированного доступа при

периодической поверке не явJIяется критерием неиспрalвности средства измерения и носит

информативнЫй характер дlIя производитеJlя средства измерений и сервисньD( центров,
осуществJIяющих ремонт.

Факт отсlтствия пломб от песанкционцрованного доступа при периодической поверке

фиксируется в протоколе поверки в соответств},ющем разделе.

7.3 ПрИ получениИ отрицательньD( результатов по данной операции процедуру поверки

необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом 12 данной
методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробоваIIие средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1Проверить собrподение условий проведения поверки па соответствие разделу 3

настоящей методики поверки.
S.1.2Для контроJIя условий проведеншI поверки испоJIьзовать средство измерений

температуры окружающей среды И средство измерений относите,:ъной влакности воздуха,

указанные в таблице 3.

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 ознакомиться с порядком устi lовки анализатора на рабочее место, порядком

вкJIючениrl и управления анализатором. приведёнными в руководстве по экспJryатации

кДна,тизаторы спектра реаJьного времени портативные дСРВ-П. Руководство по эксплуатации),
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8.2.2 Вьцержать апализатор в вьключенном состоянии в условиях проведения поверки не

менее дв}х часов, если оЕ находился в отличньtх от них условиях.
8.2.3 Вьиержать :шarлизатор во вкJIюченном состоянии не менее 30 минуг.
8.2.4 Вьцержать средства поверки во вкJIюченном состоянии в течение времени,

указанного в их руководствах по эксплуатации.

8.3 Опробование
8.3. l При опробовании проверяется работоспособность анализатора.
8.З.2 К ВЧ входу анализатора подкJIюlмть согласованн},ю нагрузку 50 Ом.
8.3.3 Установить в СПО АСРВ анмизатора следующие настройки:
Режим (Mode): стандартньтй спектральньй ана.пиз (Standard Sресtrчm),

Пресет @rеsеt),
Амплитуда (Amplitude):
- Опор. Уровень (RefLevel): -80 дБ (1 мВт);
Полоса обзора (Span):
- Вся ПолосОбз (Full Span);
IШ@W):
- Настройка ПП (RBWMode): Авто (Auto).

после выполнения развертки в полном диtшазоне частот уст:tновить в Спо дсрв
zlнtшизатора:

Чаgгота (Frequency):
- Центр частота (Сепtеr): l ГГч;
Полоса (Span):
- Полоса обзора (Span): l0 ГГч;
ПП@W):
- ПП 1RBW): l0 МГц.

УменьшаЯ полосу обзора в диапазоне от 10 ГГц до 1 кГц и полосу пропускаЕия в

диапазоне от 10 МГц до 1 Гц с шагом 5-2-1, наблюдать уменьшение измеряемого уровня
собственньп< шумов.

Зафиксировать устанавливаемые ЕоминltJIьные значения полос пропускания (RBW).

Результаты опробования сllитать удовлетворитеJIьными, если после загрузки

управляющего программного обеспечения анализатора не возникalют сообщения об ошибках;

анмизатоР подкJIючаетсЯ к прогрzlммноМу обеспечениЮ по индикатору, расположенному в

строке состояния; обеспечивается отображение спекгра шумов в полном д{апазоне частот

анмизатора в режиме стандартного спектрilльного анализа, обеспечивается установка полос

обзора в диtшазоне от 1 кГц до полного диlшar:}она частот, обеспеtIивается ycтzlнoBкa полос

пропускания от 10 МГц до 1 Гц с шагом 5-2-1, при уменьшении полосы пропускания в 10 раз
пока}ания средпего уровня собственньD( шуIиов ilпализатора уменьшаются примерно на 10 дБ.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 Илентификационное нмменование По отображается на загрузоIrном окне при запуске

исполняемого файла кспо дсрвD. Номер версии прогр.lммного обеспечения ilнаJIизатора

отображаются в диалоговом окне <<Сведения - G[Л>.

.щrrя вызова данного диалогового окна на экрlше анализатора активирвать пиктограмму

кСистема>-
ИлентификачИонное нtlименование и Еомер версии прогрzшrмного обеспечения,

отображаемьй в диаJIоговом окне <<Сведения - GUI>, должен соответствовать, указанному в

описаIlии типа на данное средство измерений.
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9.2 ПрИ ПОл}л{ениИ отрицатеJIьньD( резуJIьтатоВ по данной операции, процедуру поверки
необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом 12 данной
методики поверки.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений

l0.1 Определение абсолютной погрешности измерений частоты входного сигнала с

помощью маркеров
10.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений частоты входного сигнzца с

помощью маркеров провести методом прямьж измереяий с помощью генератора сигнмов
SМДlO0В и стаIIдарта частоты рубидиевого GPS-]2RG, которьй используется в качестве

опорного генератора.
10.1.2 Вьшолнить соедиIlение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рисlтlке 1 .

Рисунок 1

Установить в СПО АСРВ анализатора следующие настройки:
Режпм (Mode): стандартньтй спектральньй шмиз (Standard Sресtrчm),

Пресет @reset),
Амплитуда (Amplitude):
- Опор. Уровень (RefLevel): 0 дБ (l мВт);
Частота (Frеqчепсу):
- Щенц частота (Center): Fном : l ГГц;
Полоса обзора (Span):
- Полоса обзора (Span): 2 кГч;
Полоса Проrrусканпя (BW):
_ ПП (RBW): l0 Гч;
Развертка (Sweep):
- СтратТочек (PointsStrategy): ПредпочтТошIТочек (PointsAccuTacy).

Установить выходной уровень сигнала генератора сигналов мипус 10 дБ (1 мВт), частоту

выходного сигнала Fном: l ГГц.
установить маркер анzrлизатора на мalксимум сигнала, для чего HzDkaTb в меню Спо

АСРВ: Peak Sедrсh.
по показанию маркера измерить значение частоты сигнала с вьD(ода генератора сигналов,

зафиксировать резуJIьтаты измерений Fизм.
1Ь.l.З Повторить измерения установив на генераторе и анarлизаторе частоту Fном = 10

кГц, на анализаторе полосу обзора SPAN = l кГц, полосу пропускания RBW = l0 Гц.

l0.1.4 Повторить измерения уст{rновив на геЕераторе и ан.rлизаторе частоry Fном, равЕую
верхнему пределу диапазона частот анализатора, на анzrлизаmре полосу обзора SPAN: 100 кГц,

полосу пропускания RBW: 1 кГц.
10.1 .5 Забиксировать результаты измерений (показания ана;rизатора) Fизм, Гц, в таблице

Б.5 приложения Б.
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Ref In RF OUT
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l0.2 Определение абсолютного )фовня плотности мощцости собственньн шумов
10.2.1 ОпрелеЛение абсолютного уровЕя плотносм мощности собственньо< шрлов

(сусш) :rнtшизаюра провестИ методом прямых измерений, пугём измерениJI уровня с

усреднеЕиеМ показанrтй отсчетных устройств анiUIизатора при отсугствии входного сигна,ла.

К входу апализатора РЧ Вход подсT ю,плть согласованную нагрузку 50 Ом.
Измерения провести в диапазоЕах частот, }'кztзaHHbrx в табrп,rце Б.б приложения Б. В сrrrrае

наличия собственньп< дrскретньD( спеrгрarльньн составляющих анализатора, произвести

отс,гройку частоты маркера на частоты с их отсутствием.

10.2.2 Установить в СПО АСРВ ана.lIизатора след},ющие настройки:

PelKlIM (Mode): стандартный спекгра.lьньй апализ (Standard Sрсtгчm);
Пресет (Preset)
Спgтема (System):
- Тип меню (Setting Mode): Профессиона.пьный (Professional);

Grарh:
- Цена деления (Scale/Div): 15 лБ;
Амплпryда (Amplitude):
- Опор. Уровень (Ref Level): -50 дБ (l мВт),
- Прелусилитель (РrеАmрlifiеr): Авто Вкл (Auto On);

!етекгор (Detector):
_ скз (RMS),
Развертка (Sweep):
- Подавление Побо.тнСпектр (SpurRejection): Расширенный (Enhanced),
- ,ЩетектТрассы (TraceDetector): СКЗ (RMS);
Тrасе:
- Обозначение (Label): Tl - ВкrпоченО @nabled): On - Тшr (Туре): Уср,шrение (Дчеrаgе) -

Усреднение (Avg): 100;

Маrkеr:
- MlR: Включено (Enabled); тип маркера - ПлотнШрла (Noise Density).

10.2.3 Для измерения СУСШ анализатора в диапапоне частот установить на анаJIизаторе

следующие настройки:
Частота (Frеqчепсу):
- Стоп (Stop): 100 кГц,
_ Старт (Start): 9 кГч;
ПП @W):
- ПП (RBW): l кГц (l0 кГц - для остальньD( диапазонов).

Дождаться усреднения трассы. Установить маркер на максимуtлл шрловой дорожки (Peak

search), ипrорируя отдельные выбросы, если они наблюдаются. Зафиксировать результат
измерений усредненного значения абсолютного ypoвHrl плотности мощlости собственньrх

шумов нормалИзованного к полосе пропускания l Гц по показшlиям маркера анализатора Рц9;r".

ПовторитЬ измерения для каждого диапазона частот в соответствии с таблицей Б,6

приложения Б.
ЗафиксироватЬ результатЫ измерений (показаниЯ анапизатора) Ptqob", ДБ (l мВт), в

таблице Б.6 приложения Б.

l0.3 Определение погрешности измерений 1ровня мощности входного сигнала

10.3.1 Опрелеление пофешности измерений уровпя мощности входного сиt,IlаJIа в

диапазоне от минус 20 до 0 дБ (1 мВт) провести методом прямых измерений с помощью

генератора сигналов SMA1O0B и преобразоватеJIя измерительного NRP-ZS7.
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ВыполнитЬ соединение средстВ измерениЙ в соответствии со схемой, приведённой на

рисунке 2,

Геrrератор
RF oUT

Рисунок 2

10.3.2 Выполнить калибровку уровня минус 20 и 0 дБ (1 мВт) по срезу кабеля на частотах

измерений, указанных в таблицах Б.7.\ и Б.'1.2 приложения Б, в зависимости от модификации

iшализатора.
Срез кабеля от генератора соединить с ваттметом.
УстановитЬ на генераторе сигналоВ }?овенЬ мощностИ минус 20 ЛБ (1 мВт).

отреryлировать выходной уровень сигнала генератора на частот:ж измерений Fизм таким

образом, чтобы показания преобразоватеJIя измерительного Lроwtг состовJIяли ровно
минус 20 дБ (l мВт).

Устшrовить на генераторе сигналов уровень мощности 0 лБ (1 мВт).

отреryлировать вьгходной уровень сиIтала генератора на частот:ж измерений Fизм таким

образом, чтобЫ показания преОбразователя изМерительного Lpower СОСТilВJIЯЛИ ровно 0 дБ ( 1 мВт).

10.3.3 Соединить срез кабеJuI с входом .шализатора.
10.3.4 Установить в СПО АСРВ анаJIизатора следующ4е настройки:

Режим (Mode): ст.шдартньй спектрilJъный ана;п,rз (Standard Spctrum),
Пресет @reset),
Амплитуда (Amplitude):
- Опор.Уровень (RefLevel): -10 лБ (1 мВт),
- Предусилитель (РrеАmрlifiеr): Авто Вкл (Auto Оп);
- КлассУсиленФПЧ (IFGainGrade): 0;

Развертrса (Sweep):
- СтратТочек (PointsStralegy): ПредпочгТочнТочек (РоiпtsАссшасу),
Частота @rеqчепсу):
- Щентр частота (Center): 100 МГц;
Полоса (Span):
- Полоса обзора (Span): 100 кГц;
ПП @W):
_ ПП (RBW): 1 кГч.

УстановитЬ частотУ вьD(одногО сигнала генератора 100 МГц, уровень сигнала Еа срезе

кабеля минус 20 дБ (1 мВт).
10.3.5 Установить маркер анализатора на мlжсим},I!( сигн.rла, для чего наrкаТь В МеНЮ СПО

АСРВ: Peak Sеаrсh.
зафиксировать значение маркера анаJIизатора как измерение ypoBHrI мощности входного

сигнала Ризм.
Провести измерения уровЕя мощности Ризм, устанавJIивIIя в з:висимости от модификации

анаJrизатора на генераторе и анaUIизаторе значения частоты Fизм в соответствии с таблицей Б.7.1

приложениЯ Б. Зафиксировать результатЫ измерениЙ (показаниЯ ана.llизатора) Ризм, дБ (1 мВт),
в таблице Б.7.1 приложения Б.

Ваттuетр

Анализатор
РЧ Вход

l0



10.3.6 Установить в СПО АСРВ анализатора след),ющие настройки:

Амплпryда (Amplitude):
- Опор.Уровень @ef Level): 5 дБ (1 мВт),
- Предусилитель @rеАmрlifiеr): Принул. Выкл (Forced Оф.
Устшrовить уровень сигнала на срезе кабеля 0 дБ ( l мВт).
Провести измерения уровнJI мощности Ризм, устанавливiUI в зависимости от модификации

анализатора на генераторе и анализаторе значения частоты Fизм в соответствии с таблицей Б.7.2

приложения Б. Зафиксировать результаты измерений (показаrпrя анализатора) Ризм, дБ (1 мВт),
в таблице Б.7.2 приложения Б

10.4 Определение спектрzлльной плотности фазовьтх ш},}{ов относительно несущей

определение спектрмьной плотности фазовьпк шумов относительно несущей проводят

методом прямьж измерений с помощью генератора сигна.пов SMAI O0B.

Вьшолнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой на

рисунке 3.

Рисчнок 3

10.4.1 Установить в СПО АСРВ ана,тизатора следующие настройки:
Режим (Mode): стандартный спектральньй анализ (Slandard Spectrum),

Пресет (Preset),
CиcTeMa(System):
- Тип меню (Setting Mode): Профессиональньй (Professional).

Вк;по.дrть на анzulизаторе режим измерений фазовых шумов:
Измерения (Meas):
- Фазовьй Шрл (Phase Noise);
Частота (Frеqчепсу):
- I-{eHTp частота (Сепtеr): l ГГu,
- Оптимизация (LO Optimize): Оптимиз фазовый шум (PhaseNoise),

Развертка (Sweep):
- Подавление ПобочнСпектр (SpurRejection): Расширенный (Enhanced),

Амплитуда (Amplitude):
- Опор.Уровень (Ref Level): 12 дБ (l мВт),
- Предусилитель (PreAmplifier): Выкл (Forced Оф.
Полоса (Span):
-Полосаобзора(Sрап): 

; S.тffi"ТЖ#,Ъ:iЁ}.", l мгц),
30 МГц (для отстройки l0 МГц),

ПП@W):
_ пп (RBW)

установить выходной уровеЕь сигнalла генератора сигнаJIов 10 дБ (l мвт), частоry

выходного сигнала l ГГц.
Вьшолнить на анzulизаторе сброс усреднения тассы:
Тrасе:
- Сброс настроек (SиteReset).
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10 Гц (для отстройки l кГц),
l кГц (л'rя отстроек 10, l00 кГц, l МГц),
l0 кГц (для отстройки l0 МГц).

Апалпзатор
ВЧ Вход

Генератор
RF oUT



Доlцаться усреднения трассы и зафш<сировать резуJътат измерения спекгральной

плотности фазовьпt шумов относительно несущей частоты 1 ГГц Рш, дБолц, при отстройках,

указанных в таблице Б.8.1 приложения Б.

10.4.2,ЩлЯ модификациЙ анапплзаторов Асрв-20п, Асрв_20IIВ с опцией УФШ
дополнительно провести измерения спектральной плотности фазовьп< шуlllов относительно

несущей частоты l00 МГц при отстройке 1 кГц,

.Щля этого устаlновить в СПо АСРВ анzlJIизатора следующие вастройки:
Чдстота (Frеqчепсу):
- Центр частота (Center): 1 ГГч,
- Оптимизация (LO Optimize): Оптимиз фазовый пryм (PhaseNoise),

Развертка (Sweep):
- Подазление ПобочнСпекгр (SpurRejection): Расширенный (Eйanced),
Полоса (Span):
- Полоса обзора (Span): 3 кГч;
ПП(ВW):
- ПП (RBW): 10 Гч.
Амплиryда (Amplitude):
- Опор.Уровень (RefLevel): 12 дБ (l мВт),
- Предусилитель (РrеАmрlifiеr): Выкл (Forced Off).

установить вьжодной уровеЕь сигнала генератора сигяzллов t0 дБ (l мвт), частоту

вьD(одного сигнала 100 МГц.
Вьтполнить на анilлизаторе сброс усреднения трассы:

Тrасе:
- Сброс настроек (StateReset).

Дождаться усреднеЕия трассы и зафиксировать результат измерения спеrгра:rьной

плотности фазовых шуллов относительно несуцей частоты 100 МГц Рры, дБо/Гц, при отстройке

l кГц в таблице Б.8.2 приложения Б.

1lподтверждение соответствия средства измерений метологическим
требованиям

11.1 ДлЯ поJrученньж по тryнкту 10.1 результатов измерений Fизм, Гц, рассчитать по

формуле (1) абсолютrую погрешностъ измерений частоты с помощью маркеров ДF, Гц:

ДF: Fизм - Fном, (l)
где Fном - установленнiц на генераторе часюта сигна.пъ Гц.

результаты операции поверки по пункту l0.1 считаются удовлетворительными, если

рассчитalЕные значения абсоrпотной пофешности измерений частоты входного сигнала с

помощью маркеров находится в пределах + (Боп,Fном + 0,4,RBW + 1) Гц,
гдебоп=t.tЬ{длЯанализаторабезопцииOlили+1,5.10-7дляана,lизаторасопцией01;

RBW - установленная на анirлизаторе полоса пропускания.

l1.2 Результаты операции поверки по пуЕкry l0,2 считаются удовлетворительными, если

полученные значения абсошотного уровня плотности мощности собственньrх шумов не

превышalют значений, указанньп< в таблице 4.
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Значение

-l10
-|44
-159
-159
_ l53

-14,7
_ l55
-159
-152
_ 153

_154

_l56
-l60
- 154
-l54

-144
-144
-|52
-152
- l50
_145

Абсоrпотньй уровень плотности мощности собственньrх шумов,
нормализованньй к полосе пропускания 1 Гц на входе 50 Ом при
полосе пропускания 10 кГц, среднеквадратическом детекторе, в

зависимости от модификации анализатора и диапазона частот,

дБ (мВтЛц), не более:
АсРВ-9П, АСРВ-9ПВ:
- от 9 кГц до 1 МГц вкrпоч.
- св. l до 100 МГц включ.
- св. 0,1 до 3 ГГц вктпоч.
- св. 3 до б ГГц вк.тпоч.

- св. б до 9,5 ГГц
АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (штатно):
- от 9 до 100 кГц включ.
- св. 0,1 до l00 МГц включ.
- св.0,1 до 3 ГГц включ.
- св.3 до 9 ГГц вкrпоч.
- св. 9 до 20 ГГц
АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (с опчией УФШ):
- от 9 до 100 кГц включ.
- св. 0,1 до 100 МГц включ.
- св.0,1 до 3 ГГц вкпоч.
- св.3 до 9 ГГц вктпоч.
- св. 9 до 20 ГГц
АСРВ-40П, АСРВ-40ПВ:
- от 9 до 100 кГц включ.
- св. 0,1 до 88 МГц включ.
- св. 88 МГц до 9 ГГц вкrпоч.
- св. 9 до 19 ГГц включ.
- св. 19 до 30 ГГц включ.
- св. 30 до 40 ГГц

Таблица 4

11.3 ДлЯ полrlенныХ по пункт.lм 10.3.1.2 - 10.3.1.5 результатов измерений Ризм,

лБ (1 мвт), рассчитать по формуле (2) погрешность измерений уровня мощности входного

сигнала АР, дБ:

ДР=РИЗМ-Lро.rо, (2)

ГД€ Lpo*er - ПОказания преобразоватеJIя измерительного NRP_Z57, дБ (l мВт),

результаты операции поверки по пуrкту l0.3 считаются удовлетворительными, если

расстштанные ЗначениJl погрешности измерений уровня мощности входного сигнала находятся в

пределах, указанных в таблице 5.

1з
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Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой погрешности измерений уровня мощности
входного сигпала (при отношении сигнал/шулл не меЕее 23 дБ), в
зависимости от модификации zшaulизатора, установленной опции,
состояния предусилитеJUI, диапазона частот, в диапазоне температур
окружающей среды от +18 до +28ОС, дБ:
АСРВ-9П, АСРВ-9ПВ, АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (штатно):
предусилитеJIь выкJIючен, от 9 кГц до 20 ГГц
предусилитель вк;Iючен, от 9 кГц до 20 ГГц
АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (с опчией УФШ):
предусилитель выкJпочен, от 9 кГц до 20 ГГц
предусилитеJIь вкJIючен, от 9 кГц до 20 ГГц
АсРВ-40П, АСРВ-40ПВ:
предусилитеJIь выкJIючен, от 9 кГц до 40 ГГц
предусилитель включен, от 9 кГц до 40 ГГц

+2,0
+2,0

+1,0
+2,0

*2,0
+2,0

Таблица 5

l 1.4 Результаты операции поверки по п}цкту l0.4 считаются удовлетворительЕыми, если

полrtенные значения спектра,тьной плотности фазовьн 11rумов относительно несуцей не

превышaют значений, указанпьD( в таблице б.

Таблица 6
Значениенаилrенование ха ки

2l

-94
-100
_ 100
- 120
_ 130

-90
-98

_ l00
- 120
- l30

-95
-101
-l00
-l20
-1з2

-95
_ 105
- 105
-120
-|29

Спектральная плотность фазовьп< шуllfов относительно несущей в

полосе пропускания 1 Гц, на несущей частоте 1 ГГц в зависимости от
модификации анализатора, установленной опции и отстройки от
несущей частоты, дБоЛц, не более:
АСРВ-9П, АСРВ-9ПВ:

_1кГц
- 10 кГц
_ l00 кГц
_lМГц
- l0 МГц

АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (штатно):
-lкГц
_ l0 кГц
_ l00 кГц
-lМГц
- 10 МГц

АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (с опчией УФШ):
-lкГц
_ l0 кГц
- l00кГц
_ 1МГц
_ l0 МГц

АСРВ-40П, АСРВ-40ПВ:
-1кГц
_ l0 кГц
- l00 кГц
-lМГц
_ l0 МГц

14



п должение таблицы 6
l 2

Спектральная плотность фазовьн шумов относительно несущей в

полосе пропускания 1 Гц, на несущей частоте 100 МГц, при отстройке
от несущей частоты 1 кГц, для модификации ана;п.rзатора АСРВ-20П,
АсРВ-20ПВ с опцией УФШ, дБолц, не более: -l20

11.5 Критериями пришlтия специаJIистом' проводивIIIим поверку, решеЕия по
подтверждению соответствиJI средства измерений метологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа, являются:
- обязательное выполнение всех процед}р, перечисленных в р:вделах 8.2; 9; l0 и

соответствие действительньп< значений метрологических характеристик анализаторов спекТРа

реzшьного времени портативньD< АСРВ-П требованиям, }кд}анньш в Iryнктах 11.1 -11.4
настоящей методики;

- обеспечение прослеживаемости поверяемых анализаторов спектра реальЁого времени
портативньD( АСРВ-П к государственным первичным этalлоном единиц величин:

а) к ГЭТ1-2022 кГосударственный первичньй эталон единиц времени, частоты и
национа.llьной шк&,Iы времени);

б) к ГЭТ26-2010 <Госуларственньй первичrrый эталоп единицы мощности
электромrгнитных колебаний в волноводньж и коаксиальньж TpaKT:Ix в ди:шазоне частот
от 0,03 до 37,5 ГГц>;

в) к ГЭТ167-2021 <Государственньrй первичньй эталон едиЕицы мощности
электромагнитньrх колебаний в диапазоне частот от 37,5 до l 1 8,1 ГГц>.

1 l .6 При полr{ении отрицательньD( результатов по rпобой из процедур, перечисленных в

рzвделах 8.2; 9; 10 или несоответствии действительньп< значений метрологических
характеристик анarлизаторов спекта реального времени портативньrх АСРВ-П требованиям,

укzванным в пунктirх 11.1- 11.4 принимается решение о несоответствии средства измерений
метрологическим требованиям, установленньIм при уIверждении типа.

l2 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты проверки внешнего осмоlра, опробования, идентификации ПО, условий
поверки и окончательные результаты измерений фасчетов), полученные в процессе поверки>

заносят в протокол поверки. Рекомендуемая форма протокола поверки приведена в приложении
Б. Сведения о приNtеняемых средствах поверки, а также результаты промеж}точных измерений
и расчётов заносят в протокол поверки в соответствии с формой протокола, у-гвержлённой
системой менеджмента качества юридического лица или индивидумьного предприниматеJIя,
осуществJUIющего поверку.

|2.2 Сведеgия о резуJIьтатах поверки средства измерений в целях её подтверждения
передrrются в Федеральный информачионньй фонд по обеспечению единства измерений в
соответствии с Порядком создания и ведения Федера.ltьного информационного фонда пО
обеспечению единства изуерений. Знак поверки не наноситься на СИ.

l5



12.3 ПрИ положительньIх результатах поверки по заявлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства

измерений, при отицатеJIьньD( результатzlх поверки вьцается извещение о непригодносfi к
применению средства измерений. Свидетельство о поверке или извещеЕие о непригодности к
применению средства измерений должны бьrть оформлены в

действующих правовьrх нормативньIх документов.

Начальник лаборатории No 441
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Инженер по метрологии II категории
лаборатории Ns 441 ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

С. Н. Голышак

с.с.к )пiеренко

ванIlяl{ис
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Приложение А
(обязательное)

основные метрологические харzштеристики анализаторов спектра реiIJIьного времени

портативньD( АСРВ-П

Таблица A.l -М огические стики
Значениенаименование ха стикиакте

21

от 9,103 до 9,5,109
от 9, 103 до 2, 10l0

от 9, 10З до 4, 10l0

.Щиапазон частот, в зависимости от модификации анализатора, Гц:
Асрв-9п, Асрв-9IIв
Асрв_20п, Асрв-20пв
Асрв-40п Асрв-40пв
,Щиапазон полос обзора в режиме анzIJIизатора спектра, Гц

от 1до l l0 1
По"rоса Гцсп]\{е анапизаан}Iя в

100+2
Максима,,lьная полоса анализа в режиме aшаJIиза спектра в

ьном масштабе ени, МГц

1 6 5
Миниltа-rьная длительность сигнаrIа, определяембI в режиме

bHolt масштабе в еr!ени. мксан&,Iиза сп в

+1 ,l0-6

+1 ,5. 10'

Пределы допускаемой относительной погрешности
ВОСПРОИЗВеДеНИЯ ЧаСТОТЫ ОПОРНЫМ КВаРЦеВЫМ ГеНеРаТОРОМ боп В

диапазоне температур окружающей среды от +l8 до +28ОС:

_ штатно
- опция ol

боп.F+0,4,RвW+1+(

Пределы допуСкаемой абсолЮтной погрешности измерений
частоты входного сигнtlла с помощью маркеров, в диапазоне
частот, в зависимости от установленной полосы пропускания RBW
и изNt емой частоты F, Гц

8

2з

8

2з

8

20

Максима.rьный уровень сигн:ца на входе, в зависимости от

модификации анаJIизатора и диarпазона частот, дБ (1 мВт):
АСРВ-9П, АСРВ-9IIВ:

- от 9 кГц до 125 МГц включ.
- св. 90 МГц до 9,5 ГГц

АсРВ-20п, АСРВ-20ПВ:
- от 9 кГц до l25 МГц вк.ltюч.

- св. l25 МГц до 20 ГГц
АсРВ-40П, АСРВ-40ПВ:

- от 9 кГц до 90 МГц включ.
- св. 90 МГц до 40 ГГц

Абсолютньй уровень плотности мощности собственньж шумов,
норм:шизовtlнНьй к полосе проIryскания 1 Гц на входе 50 Ом при

полосе пропускшlия l0 кгц, среднеквадратическом детекторе, в

зависимости от модификации iшализатора и д{:шазона частот,

дБ (мВтЛц), не более:
АсРВ-9П, АСРВ-9ПВ:
- от 9 кГц до 1 МГц вкrпоч.
- св. 1 до l00 МГц включ.
- св.0,1 до 3 ГГц включ.
- св.3 до б ГГц включ.
_ св. б до 9,5 ГГц

-110
-144
_l59
- 159
- 153

0; от 100 до полного
диaшазона частот



олжение таблицы А.1
l

-147
_ 155
_159

-l52
- l5з

-154
_l56
- l60
- 154
_ 154

-l44
-|44
-152
-|52
_l50
_ l45

АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (штатно):
- от 9 до 100 кГц вкrпоч.
- св. 0,1 до l00 МГц включ.
- св.0,1 до 3 ГГц включ.
- св. 3 до 9 ГГц вк,шоч.
- св. 9 до 20 ГГц
АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (с опчией УФШ):
- от9до l00 кГц включ.
- св. 0,1 до l00 МГц включ.
- св.0,1 до 3 ГГц включ.
- св. З до 9 ГГц вк;поч.
- св. 9 до 20 ГГц
АсРВ-40П, АСРВ-40ПВ:
- от 9 до 100 кГц включ.
- св. 0,1 до 88 МГц включ.
- св. 88 МГц до 9 ГГц вюrюч.
- св. 9 до 19ГГцвключ.
- св. 19 до 30 ГГц включ.
- св. 30 до 40 ГГц

-94
_ l00
_ l00
-|20
_l30

-90
-98

_ l00
_ l20
- l30

_95

-l0l
_ l00
-|20
-1з2

-95
- l05
_l05
-120
-l29

Спектра.lьвая плотность фазовьп< шумов отпоситеJьно несущей в

полосе проrryскания 1 Гц, на несущей частоте l ГГц в зависимости
от модификации анZIJIизатора, установленноЙ опции и отстройки от
несущей частоты, лБо/Гц, не более:

АсРВ-9П, АСРВ-9ПВ:
-lкГц
_ l0 кГц
_ 100 кГц
_ 1МГц
- l0 МГц

АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (штатно):
_1кГц
_ l0 кГц
- l00 кГц
_lМГц
- l0 МГц

АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (с опuией УФШ):
-1кГц
_ l0 кГц
- l00 кГц
-lМГц
- 10 МГц

АсРВ-40П, АСРВ-40ПВ:
-1кГц
_ 10 кГц
_ l00 кГц
_lМГц
_ 10 МГц

2



Окончание таблицы А.1
l 2

Спеrгральная плотность фазовьD( ш)мов отЕосительно несущей в

полосе пропускания l Гц, на песущей частоте 100 МГu, при
отстройке от несущей частоты 1 кГц, для модификации
анализатора АСРВ-20П. АСРВ-20ПВ с опцией УФШ, дБоЛц,
не более: -120

Пределы допускаемой погрешности измерений уровня мощности
входного сигнала (при отношении сигна"q/шум не менее 23 дБ), в

зависимости от модификации шlализатора, установленной опции,
состояния предусилитеJIя, диапазона частот, в диlшазоне
температур окружающей среды от +18 до +28ОС, дБ:
АСРВ-9П, АСРВ-9ПВ, АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (штатно):

предусилитель выкJIючен, от 9 кГц до 20 ГГц
предусилитель включен, от 9 кГц до 20 ГГц
АСРВ-20П, АСРВ-20ПВ (с опчией УФШ):
предусилитель выключен, от 9 кГц до 20 ГГц
предусиJIитель вкJIючен, от 9 кГц до 20 ГГц
АсРВ-40п, АСРВ-40ПВ:
предусилитель выкJIючен, от 9 кГц до 40 ГГц
предусилитель вкJIючен, от 9 кГц до 40 ГГц

+2,0
+2,0

+1,0
+2,0

+2,0
+2,0



Приложение Б

фекомендуемое)

Форма протокола поверки анrшизаторов спекгра реального времени портативньп< дСРВ-П в

части определения метрологпЕIеских характеристик

Таблица Б.1 - Условия п ве.fения пов
Наименование контроJrируе мого параметра

Темпераryра окрркающего среды, оС

относительная влаrкность %

Таблица Б.2 - Внешний осм

Таблица Б.3 - обование

Таб.rица Б.4 - П ве кап ого обеспечения с изNtе

заюrючениеВид п вс Kl.t

Внешний вид анаJIизатора должен соответствовать фотографиям. приведённым в

описании типа на данное средство измерений, при этом допускается
незначительное изменение дизайна анализатора, не влияющее на однозначное

о еление типа анаlиза по внешне

Коллплекгность анализатора должна соответствовать }казанной в

\lы_изготовитеJUIентапииэкспjl атационной до
Наличие маркировки, подтверждающей тип, модификацто, серийный номер

опции и их на-,lичиианаlизато ановленных в ана.]изаипе ечень
наличие п,rомб от несанкционированного досryпа, установленньж в местах

согласно описанию типа на данный анал

Наружная поверхность
повреж.пеrrий, которые

должна иметь следов механических

рабоry анализатора и его органов

вления

не
на

анализатора
могчт влиять

Отсрствие шумов внугри корпуса анализатора. обусловленrьIх на] ичие\l

незак ленньIх деталеи

Отсцствие механическиХ поврех(дений соединителей (вмятины, забоины,

отслаиваниJl покрытия и т. д.) и заусенцев на контакгнь!х и токонесущих
tlo хностях анаJIизато

отс нних частиll в сое]инителяхвие посто

3аключениеВид п ве ки

после включения и загрузки программного обеспечения анмизатора не должны
возникать сообщения об ошибкаrr

Анализатор подключается к программному обеспечению по индикатору,
ке состоянияполо)fiенно в

обеспечивается отображение спектра шумов в полном диапазоне частот
е анализато спеана,JlизаТо в

Обеспечивается установка полос обзора в диапазоне от l кГц до полного

диапазона частот, обеспечивается установка полос проrryскания от 1 Гц до l МГц,
при уменьшении полосы пропускания в l0 раз показания среднего уровня
собственrrьпr ов анализато еньшаются п на l0 дБ.

Вид п ове ки

идентификационное наименование По анализатора, отображаемое в диалоговом
еrrня - GUI> rолжно быть: сПо АсРВокне <Свед

Номер версии ПО, отображаемый в диалоговом окне ( Сведення - GUI> должен

быть: не ниже 4.3.55.10

Значение контролируемого параметра

заключеrтие



.I[оrryстимые значения
ДFдоп

Вывод о
соответствии

штатно опция Ol

рассчитанные
значения ДF

устаноменные
значения частоты на

генераторе Fном

Измерrтrrые
значени_,I

частоты Fизм,
Гц

65

t5 Гцl0 кГц
t l55 Гцtl кГцl ГГц

+20,4 кГц t3,4 кГц9 ГГц
t20,4 кГц t3,4 кГц20 ГГц
t40,4 кГц t6,4 кГц40 ГГц

Таблица Б.5 - Определение абсолютной погрешности измерений частоты входного
сигнала с помощью ма АFв

Таблица Б.6 - Оп едненного вня собственных ов

Таблица Б.7.1 - Определение погрешности измерений }?овня мощности входного сигн.rла

(ДР) ллЯ значениЯ минус 20 дБ (1 мВт), при вкJIюченном предусилителе, в зависимости от

частоты изм

Модификация
анализатора

!иапазон частот Измеренные
значения,

Рпоо",

дБ (мВт/Гч)

,I|опустимые
значения, Рдоп,

дБ (мВтЛц),
не более

Вывод о
соответствии

l 2 з 4

от 9 кГц до l МГц всrюч. -l l0
св. l до l00 МГц включ. -l44
cB.0,1 до З IТч вклю1.. _l59

св. 3 до б IТц включ. _l59

св. б до 9,5 ГГц - l5з
Асрв_20п,
Асрв_20пв

(штатно)

от 9 до 100 кГц включ -|4,I

св. 0,1 до l00 МГц включ
св. 0,1 до 3 ГГц вк.люч -l59
св. З до 9 ГГц вмюч -l52

св, 9 до 20 ГГц -l5з
Асрв-20п,

АСРВ-20IIВ (с
опчией УФШ)

от 9 до l00 кГц вк,rюч -l54
cB.0,1 до l00 МГц включ

св. 0,1 до З ГГц включ.
_l54

св. 9 до 20 ГГц -l54
от 9 до l00 кГц вt<,,tюч. -l44

св. 0,1 до 88 МГц вrс,rюч -l44
св. 88 МГц до 9 ГГц вмюч -l5z

св. 9 до 19 IТц вюrюч -l52
св. l9 до 30 ГГц включ. _ l50

св. 30 до 40 ГГц _l45

Вывод о
соответствии

рассчитанные
значения, АР,

дБ

показания
ваттметра,

Lpoo",,
дБ ( l мВт)

Измеренные
значения,

Ризм,
дБ(l мВт)

Частота Fизм,
ГГц

-20

651l

м
+z

4J

а АСРВ-9П. АСРВ-9ПВикаUия aнa,,l

9. l0,6

5. l0,6

I 2 J 4

t5 Гц

Fизлt

5

Асрв-9п,
Асрв-9пв

_l55

_l56
- l60

св. 3 до 9 [Тц вк.ltюч.

Асрв_40п,
Асрв_40пв

.Щопустимые
значениJl,
ДРдоп, дБ



гI должение таблицы Б.7.1
l 2 3 4 5 6

1.10J
1.10J
5. l0-з

l .l0'
2,9.10,2
з.l0,2
5. l0'

0,1
оý

l

1,5

z
J(

)
з,5
.l

4,5
5

6

9

9,5
Модиф икация анализатора Асрв_20п. Асрв_20пв

9.10-6

!2

5.106
1.10J
l . l0,з

5. l0,r
1.10'

2,9. l0l
з.l0,2
5.10'

0.1
ný
l

1,5

2
)ý
J

з,5
,,l

4,5
5

6
1

8

9
l0
l2

lб
l8

1

8

l4

-2U



окончание таблицы Б.7. l
l 1 3 4 5 6

20
Модификация анализатора Асрв_40п, Асрв_40IIв

9.10j

_20 +2

5.1 0-6

1.10J
1 
.10,з

5. l0J
1.10'

2,9. l0-2

з.l0-r
5.10'

0.1

0,5
l

1,5

2

2,5

з

з,5
4

4,5

6
,7

8

9
l0
|2
l1
lб
l8
20
25

з0
з5

ТаблццаБ.'l .2 - Определение погрешности измерений 1ровня мощности входного сигнма
(^р) для значения 0 дБ (1 мВт), при выкJIючеЕном предусилителе, в зависимости ОТ ЧаСТОТЫ

из\l Fизлt
Вывод о

соответствии
,Щопустимые

значения,
АРдоп, дБ

рассчитанные
значения, АР,

дБ

показания
ваттметра,

Lpo,r".,

дБ (l мВт)

Измеренные
значения,

Ризм,
дБ ( l мВт)

Частота Fизм,
ГГц

6)]2l

Моди Асрв_9п. Асрв_9пвикация анализато
9.10-6

5.10{
l . l0-5

1.10J
5.10-r

!20

1.10'

5

40

4



п олжение таблицы Б.7,2
l 2 з 4 5

2,9.10-2

3.10'
5.10-2

0,1

0,5
l

1,5

2
?ý
J
1ý
4

4,5

5

6

7

8

9
qý

Моди ция анал а АСРВ-20П
9.10{

0 +2

5.10{
1.10-5

l .l0J
5.10-r
1.10'

2,9. l0'
3.10,2

5. l0'
0,1

0,5
l

1,5
1

)ý
J

з,5
4

4,5

5

6

7

8

9

l0

l4
lб
l8
20

м икация анzшизато Асрв-20п, Асрв_20пв с опцией УФШ
9. l0{

0 tl
5.10-6

6

Асрв_20пв (штатно)

|2



п лжение табпицы Б.7.2
l 1 J 1 5 6

1.10J
1.10J
5. l0J
t. l0'

2,9.10,2
з.l0'
5. l0'

0,1

0,5
l

1,5

2
,)ý

J
]5
4

4,5

5

6

7

9
l0
|2
l4
lб
l8
20

Модификация анаT изатора Асрв-.10п Асрв_40пв
9. l0-6

0

5. l0-6

l. l0J
1. l0.3

5.10J
I. l0,]

2,9.10,2
3. l0'
5.10-2

0.1
оý

l

1,5

2
.){

J
з,5
4

4,5
5

6

8

9

8

,7

!2



окончание таблицы Б.7.2
1 2 з .1 5 6

I2
|4
16

18

z0
25
j0
35
40

Таблица Б.8.1 - ОпрелелеЕие спектальной плотности фазовьп< шуN{ов относительно
н ей частоты 1 ГГц PN

Таблица Б.8.2 - Опрелеление спектальной плотности фазовьп< ш}luов относительно
II ей частоты 100 МГц Ррш

Вывод о
соответствии

,Щотryстимые
значения, Ррш,

дБолц, не более

Измеренные
значения, Рпш,

дБоЛu

Молификачия
анализатора

Отстройка от
несущей частоты

54зl 1

-94l кГц
- l00l0 кГц
- l00l00 кГц
- l20l МГц
_ l30

Асрв_9п,
Асрв-9пв

l0 МГц
_90l кГц
-98l0 кГц

- l00l 00 кГц
_ l20l Мтц

Асрв-20п,
Асрв-20пв

(штатно)

l0 МГц
-95l кГц
_l0ll0 кГц

l 00 кГц
-lz0lМГц
-lз2

Асрв_20п,
Асрв_20пв

(опtия УФШ)

l0 МГц
l кГц

-l05l0 кГц
-105l 00 кГц
- l20l МГц
-|29l0 МГц

Вывод о
соответствии

.Щопустимые
ЗНаЧеНИЯ, PPN,

дБо/Гц, не более

ОгсT 
ройка 

от

несущей частоты
Измеренные

значения, Ррх,

дБоЛu

Модификация
анiшизатора

543l 2
_ l20l кГцАсрв_20п,

Асрв-20пв
(опция УФШ)

l0

- l30

- l00

Асрв_40п,
Асрв_40пв

-95


