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1 Общпе положеппя

Настоящая мfiодика поверки распространяется ка систему измерений количества и
показателей качества нефти }{э 728 (даrrее - СИКН), заводской Nо728, и устiшавливает
методику первичной поверки до ввода в эксшryатацию, а TaIoKe методику периодической
поверки в процессе эксшryатации, в том числе после ремонта.

СИКН соответствусг требованиям к средству измерепий (далее - СИ), установленным
Государственной поверочной схемой примевимой для Государственного первичного
специального этilлона единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости и прослеживастся к ГЭТ бЗ-2025.

Мегрологические характеристики СИ, входящих в состав СИКН, полгверждаются
сведениями о поверке в Федерапьном информаIионном фонде по обеспечеЕIдо едияства
измерений (далее - ФИФОЕИ). Мsтрологические характеристики СИКН опредеJIяются на
месте эксплуатации расчетным методом.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН, ваступает до очередlого срока
поверки СИКН, ллл появилась пеобходимость проведеЕшl период{ческой иlпл внеочередной

поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводят.

В результате поверки доJDкны быть полгверждены следуюпsrе метроломческие
требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1

.Щиапазон измерений

расхода нефти через
СИКН-, мз/ч

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы бругго нефти

Пределы допускаемой
относlтгельной погрешности

измерений массы нетго нефти

от 400 до 14400 +0,z5 уо +0,35 %
'Указан максимальrтый дrапазон измерrений. Фаrспrческий дrапазон измерений определясrся при
проведении поверки и не моr(ет выходить за пределы приведеЕного диапазона изм€рений.

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмерепнй

При проведении поверки выполluют операции, приведенЕые в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции
поверки

обязательвость
выполнения операций

поверки при

Номер ггуrкга
методики поверки, в

соответствии с
которым вьmолняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр СИ да да 6

Подготовка к поверке и
опробоваЕие СИ

да да
7

Проверка программного
обеспечения Си

да да
8

Определение метрологических
характеристш< СИ

да да 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим,гребованиям Да .Ща 10

Если при проведении какой-либо операции поверки поJDвен отрrцательIъй

результат, даьнейпrуо поверку не проводm.



3 Требовашпя к условпям проведеппя поверкп

3.1 Поверку СИКН проводят на месте эксплуатации в диапаlоне измерений,

укaвмном в описiшии типа, иJIи в факшчески обеспечпвающlмся при поверке длапазоне
измерений с обязате.тьпой передачей сведепий об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ,
Фактический диапазон измерений не может превышать диzшазона измерений, указанного в

описании типа Сикн.
3.2 Харакгеристики СИКН и парамегры измеряемой среды при прведепии поверки

должны соответствовать тебованиям, приведевным в описании типа СИКН.

4 Метрологпческие п техЕпческпе цебоваппя к средствам поверкп

При проведении поверки применяют средства поверки, цриведеЕные в таблице 3.

Таблица 3

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения работ

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.7.1 Коктоль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании СИ)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измфеIтий
m -3б до +З4 ОС с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измеренrй
+ 0,4 ОС;

Средства измерений относи:гe.lьной
вла]кlости воздуха в диапазоне m 30 до
80% с пределами доrryскаемой
абсолютной погрепшости измерен:лil !3 Yо.

Прибор
комбинированньrй, Testo-
622,

фегистрачионньп1
Jф 53505-1з)
Термомсгры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300
фегистрационньгй
Nч бl806-15)

п.9
Определение
метрологических
характеристик
си

Рабочий утшlон l-го или 2-го разряда в
соответствии с ГПС часть 2, угвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022
Nч 2356 (ТПУ) с диапл}оном расхода,
соответствующим д{апазону измереI пi
преобразователей расхода (да.lее - ГIР),
входящиr( в состав СИКН, и пределами
допускаемой относительной погрешности
+0,1 %.
Комплекс измерительно-вычислительный
(далее - ИВК) с пределами допускаемой
относитеьной погрешности вычисления
коэффициептов преобразования ф,025 %,
преобразования сигнмов от первичньD(
преобразователей в значение массы нефти
+0,05 %
Поточньrй преобразователь Iшотности с

цределами допускаемой абсолютЕой
погрешности *0,3 кг/м].
Преобразователи избыгочного давления с

унифицированным выходным сигналом с
пределами допускаемой приведеняой
погрешносги *0,5 0/о.

Усгаяовка поверочная
трфопоршневм
двуяаправJIеннм
фегистрационный
Nэ 778l1_20),
Преобразоватеrь
плотности жидкости
измерrrтельный 7835

фегистраuиопньй
Nэ 15б44_0б),
Преобразователь

давJIения измерrпельный
305l фегистрационный
Ns 14061-04),
Термопреобразователь

5пrиверсальный ТПУ 0З04
(регистрачионпьй
Nэ 505l9-17),
Комплекс измерительно-
вычис,мтельный TH-OI

фегисцационньrй
Лэ 67527-17),

з



.Щатчики температуры
доrryскаемой абсолютпой
+0,2 ос.

с предФalми
погрецшости

Примечание - ,Щопускаегся использовать при поверке другие угвержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измеренпй ).твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, укапaнным в таблице-

5 Требованпя (условпя) по обеспеченпю бвоп!сяостп проведеЕпя поверкш
При проведении работ соблюдают требоваIшя, опредФIяемые док)л{ентами:

- в области охраны труда - Трудовой кодекс Российской Федерации;

- в области промышленной безопасности - Руководсгво по безопасности
<<Рекомендации по усгройству и безопасной эксплуатации техноломческих трубопроводов>
(приказ Nч 784 от 2'7 .|2.20|2 <Об угвержлеrши Руководства по безопаспости <Фекомендации

по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроволов>), а также

шtупами действ},ющими отаслевыми вормативными документами;
- в области пожарной безопасности - ФедеральныЙ закон Российской

Федершши от 22.07.2008 Nе 123-ФЗ <<Технический регламеЕт о требованилс пожарной
безопасности>,

СНиП 21.01-97 <<ГIожарная безопасность здаrшй и сооружений>;

- в области соблюдения правиrьвой и безопасвой эксшryатации
электроустановок - Правила техничоской эксIшуатации элеюроустановок потебителей;

- в области охраны окружающей среды - Федеральяый закон Российской
Федерации от 10.01.2002 Ns 7-ФЗ <<Об охране окружающей среды) и друrаrми действующими
законодательными акт{tми на территории Российской Федерацшt;

- правилаIt{и безопасности при эксплуатации используемых средств измерений,

цриведенными в их эксплуатационной докрtентации,
Площадка СИКН должна содержаться в чистоте без следов нефти и должна быть

оборудована первичными средствами пожароц/шеяrtя согласно Правил протлвопожарного

режима в Российской Федерации.

Средства поверки и вспомогательные устройства, применяемые при выпоJшении
поверки, доJDкны имеIъ взрывозащищенное исполнение в соответствии с требоваrrиями

ГОСТ 31610.0-2019 <<Взрывоопасные среды. Часть 0. Оборуловапие. Общие тебованил>.
Вторичную аrшаратуру и щиты управлениrI отвосят к действующим

электроустановкам с напряжением до 1000 В, на которые распространяются Правила
технической эксшryатации элекгроустановок потебителей, Правила устройства
элекгроустановок.

б Впешшпй осмотр средсгва пзмеренпй

При ввешнем осмотре долlкно быть установлено соответствие СИКН следующим
требовапиям:

- составСИКНдолженсоответствоватьэксплуатациоюiойдочпlептации;

- на компонентм СИКН не должно бьггь механическш( повреждений и

дефекгов, препятствующих применению СИКН;
- надписи и обозначения на компонеЕтФ( СИКН долкны бьггь чgткими и

соответствовать их эксплуатационной докулiлентации.
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Результат считают положитеJIьным, если СИКН соответствует вышеперечисленным
требованиям.

7 Подготовка к поверке и опробовrппе средства пзмереппй

7.1 KoHTporb условий поверки (при по.щmовке к поверке и опробовании СИ)
проводят с применением средств поверкп, указанньтх в таблице 3.

7.2 Подотовка к поверке

Подготовку и установку средств поверки (таблича 3) и СИКН осуществJиют в

соотвfiствии с их экспJryатационной документацией.
Проверлот ншrисие в ФИФ ОЕИ информации о положитеJБньD( резуJБтатФ( поверки

средств поверки, а также нllличие на средствах поверки действующих зЕаков поверки, ecJm

это предусмотено их описанием типа.

.Щля средсгв поверки, аттестованных в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информацию о периодической атrестации.

Собирают и запоJIЕяют нефтью тtхнологическуtо схему, Оперативным персонtцом

пугем визуаJБIlого осмотра проверяется 0тсугствие угечек нефти через фланцевые,

резьбовые и уплотнительные соединенпя элементов технологической схемы СИКН. На

элементaD( техноломческой схемы СИКН не до:окно наблюдаться следов пефти. При

обнаружении следов нефти поверку прекращают и припимают меры по устранешrю угечки.
7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взммодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксшц/атациоЕной доýlмеrrтацией Сикн, проверяют нaulичiе связи между первиtrяыми

преобразователями, вторичной аrтпаратурой и ИВК и компьютером автоматизироваяного

рабочего месга (АРМ) оператора СИКН rrлем визуальЕою контроJIя меняющlо(ся значений

измеряемьrх величин Еа дисIшее компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробования считают положитеJьным, если поJryчены положительные

результаты по п.7.3.1 мегодики поверки.

8 Проверка программпого обеспечеппя средстве пзмерепшй

Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с руководством оператора.

Результат сtштают положительным, если идентификационвые даrпrые ПО СИКН
соотвстствуют указанным в описании типа СИКН.

9 Опреде.rrеппе метрологпческпх характерЕсгпк средства пзмереrrпй

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКН
Проверлm у СИ, входящих в состiш СИКН, па.lшчие информащ,tи о положитеJIьньD(

резуJьтатirх поверки в ФИФ ОЕИ и действующих зпаков поверю{, есJIи Еанесение знаков

поверки на СИ прелусмотрено их оIшсаниями типа.
Перечеяь СИ, входящlд< в сосгав СИКН, приведен в описшrии типа СИКН.
Результат проверки счкгilют положительным, если СИ, входящие в состав СИКН,

имеют зшIись в ФИФ ОЕИ о положительньгх результатах повФки, а Taror<e действующие
знаки поверки.

9.2 Определение диапазона измерений объемного расхода яефти СИКН
Определение диапазона измерений объемного расхода СИКН проводяг пугем аЕализа

резуJIьтатов поверки ПР, установленных на измеритепьньD( лиrплях (да.пее - ИЛ). За
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минимальное значение расхода через Сикн принимают наимеЕьшее из зЕачений Мъемного

расхода через ИJI иJш значение минимального расхода, )казанного в описаЕии типа СИКН,
если оно больше. За максима.пьное зпачение расхода через СИКН принимitют сумму
паибольIшоt значенrй объемного расхода через рабопrе Ш lllш зпачепие мaксимального

расхода, ука}анного в описании типа СИКН, если оно меньше.

9.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерении массы бругго
пефти проводят расчетЕым методом. .Щля вычисления относительной погрешности СИКН,
использlпот мет)ологические хараIсгеристики СИ, применяемьIх в составе СИКН для
вычисленшI массы бругто нефти.

Огносrlте.шrrуо погреrIшость измерний массы бругю нфтя СИКН
Б"u , %, вьrчисляют по формуле

Бrио:+l,l. о}+с' .(ь]+р' .ro' .пi, 
)Ф' 

.to' .^i" *si, ,

где Б относцтельная погрешностъ измерений объема нефти, %.

равной значению 0тносительной погрешности измерений

входщего в состав СИКН;
коэффициеrп, вычисляемый по формуле

л l+2 p.Tv* 
l+2 В.Ъ '

(l)

Принимают
объема пР,

G

(2)

где Р - коэффициекг объемною расширения нефти, 1/ОС;

Тч - температура пефти при измерениrD( ее объема, ОС, принимают равной
темпераryре нефти ИJI в момент проведения поверки;

Ъ - температура вефти при измереЕи,D( ее Iшотности, ОС, припимают равной
температуре нефти в блоке показателей качества нефти (далее - БIД0
СИКН;

Ее - относительЕая погрешность измереI цi плотности нефти, %;

^. 
- абсолютная погрешность измеренfiй температуры нефти прп измереяияr( ее

Iшотности, ОС, принимают равной зваченrто абсолютвой погрешности
измерений температуры преобразователями температ)Фы, устаноыIенными
в БИК СИКН;

Дr, - абсолютная погрешность измерений темпераrуры нефти при измероЕиD( ее

объема, ОС, принимают равной значению абсоrпотвой погрешrости
измерений температуры преобразователем температуры, установленным на

измерительной rп,lнии СИКН;
бN - предеJIы допускаемой относlл,геrьвой погрешности ИВК при

преобразовании сигпалов от первитъпс преобразователей в значение массы
нефти, %.

Опrосительнуlо погрошность измерений Iшотности нефти dr, О%, вьгчrсляют по

формуле

^ 
.l00

Е.= u , (3),р
где 

^е 
- абсолютнм погрешность измерений rшотности нефти, ro/M3;

Р - нижr*rй предел рабочего д,rапaвона Iшотности нефти, кг/мЗ.
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Бrru

1,1 i-
(

1

)
^

*(д*_ )' *(о*. )'бм" + l
l I

(4)

где бмь - относительЕая погрешность измерепrй массы бругrо нефти, %;

^.,, 
- абсолrmная погрешность определений массовой доли во.щI в нефтн, %;

^.,, 
- абсолrmнм погрешность определений массовой доли мехiшических

примесей в нефти, 7о;

Д,r_ - абсолютнм погрешность определений массовой доли хлористых солей в

вефти, %;

W" - массовм доJIя воды в нефти, О%;

W"" - массовilя доJп механическю( примесеЙ в нефти,7о;

Щ. - массовая доJIя хJIористых солей в нефти, О%.

Абсолютвые погрешностп измеренrfr массовой доли механи.Iескюt примесей,

массовой доли хJIористых солей и массовой доли воды в испытатФIьной лаборатории

опредеJuIют в соответствии с ГОСТ 33701-2015. .Щля доверrгеrьной верояпrости Р=0,95 и

при двух измеренил( соответствующего показатеJи качестэа пефти абсолютную
погрешность измеренrrй Д, 7о массовая доля, вьтчисляют по форьrlпе

Д=+
R2 _0,5,12

(5)

где R - воспроизводимость метода опредоIеЕия соответствующею покл}атеJIя

качества нефти, вырФкеянм в массовьтх доллr, О/о;

r - сходимость метода определениJt соответствующего показатеJlя качества

нефти, выраженнаJI в массовых долм,О/о.
Абсолютпую погрешность определений массовой доlш воды в нефти

Д*. , %, вычисJIяют по формуле

R: _0,5.r"'

2

& - воспроизводимость метода определения массовой доли воды в нефти по

ГОСТ 2477 -20|4, вырzDкеянм в массовьпс дол-пr, О%;

- сходимость метода определеЕия массовой до.тпл водрr в нефти по
ГОСТ 24'l'7 -20\4, вырФкеннм в массовых долях, 0/о.

^

t

7

где

Результат считают положительным, если поJryченное зпаченио относительпой
погрешности измерений массы бругто нофти с применением СИКН не превышасг

установленЕые пределы +0,25 %.

9.4 Опрпеление отrоси,гельной погрешности СИКН прп кrмереrrЕях массы нетт0
нефти

Определешlе относитеrьной погрешItости измереtшй массы нетто нефти СИКН
проводят расчетным методом.

Пределы относительвой погрешности измерений массы нетто нефти

6*,Yо, вычпсляют по формуле

_Ч+W*+W*
l00

(6)



Абсолютную погрецшость определений массовой доrпл механическю( щ)имесей в

нефти А* 
" 

, 
О/о, вычисляют по формуле

Rl-0,5.*
(7)

J1
где R - воспроизводимость метода опредедения массовой долп механических

примесей в нефти по ГОСТ 6370-2018, вырiDкеннм в массовьгх долях, 0Z;

ь - сходимость метода определения массовой доли механшIесюпr пршr,rесей в

нофти по ГОСТ бЗ70-2018, вырФкеннм в MaccoBbD( доruD(, Уо.

Воспроизводимость метода определения концентации хJIористьD( солей R. по

ГОСТ 21534-202l принимают равной удвоенному зпачению сходrмости rxc .

Значение сходIмости rхсm, вырФкенное по ГОСТ 215З4-2021. в мг/дмЗ, переводят в

массовые доли О% по формуле

Д*-

_ _ 0,1.r"..
t----, р;

тшотность нефти, приведеннм к условиям измерепий, ю/мЗ

(8)

где р;
Абсолютпую погрешность определений массовой доли хJIористьD( солей в нефм

Д*.. , %, вычисляют по формуле

Rl" -0,5.* (9)Д*. = t0,1 ,

Массовую долю хлористьD( солей в яефти W"., %, вычисляют по формуле

w = 
0,1,q""

(10)
р

где 9," - концевтрациJI хJIористьш солей в нефти, !,г/дrr3.

Результат считают положительЕым, если пол)лrенное значение относительной

погрешности измерений массы нетго нефти с применеЕием СИКН не превышаст

устztновленные пределы +0,35 %.

10 Полгверцдепrrе соответствl|я средствr пзмерепrrf, метрологЕческпм
требоваппям

При получении положитеJIьных результатов по п. 9 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положитеJIьньD(

результатФ( поверки, а также действующие знаки поверки;

- зЕачение относrrгельной погрешности измеренrтй массы бругго нефти с

применением СИКН пе превьшrает устаповленные пределы +0,25 %;

- значение относительной погрешности измеренlй массы нетто нефти с

применением СИКН не превышает установлеЕные предоы +0,35 %.

СИКН с.птают соотвстствующей метрологи.Iеским требованиям, устаповленным при

угверждении типа, а результат поверки поло}штельным.

8



11 Оформленше результдтов поверкп

Результаты поверки СИКН оформляют протоколом поверки согласно Приложению А.
Аккредитованным на поверку лицом, проводивIIIим поверку СИКН, в ФиФоЕи

передаются сведеЕIUl о результатФ( поверки.
При положитеЛьных результатiD( поверки, по письменному з!швлеЕию владельца или

лица, представившего СИКН на поверку, аккредлтовiлпное ва поверку JIпцо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответсIъии с действуюlrцлм
порядкоМ цроведеншI поверкИ СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки паносится на свидетельqтво о поверке СИКН.
При отрицательньD( результат.rх поверки СИКН к эксплуатации не допускают. По

письменномУ змвлениЮ владельца иJп,l лица, цредставившего СИКН на поверку,
аккрсдитованное Еа поверку Jшцо, проводившее поверку, оформrпет извещепие о
непригодrости в соответствии с действуюцим порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.

9



Прпложенпе А
фекомешдуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ Л!

Наименование, тип средства измерений:
изгсrювrггель:

Заводской Ns:

Наименование и адlес заказчика:

Поверка выполнепа с применением:

РЕЗУЛЬТЛТЫ ПОВЕРКИ

A.l. Внешний осмот сред9тва измерений: (соgгве-rсгвуст/вс соогвс.rgгвусг 6)

А.2. ОпробованИе: (соотааqгsуег/не соогвеЕт!уст 7.3)

А.3, Прверка пРграммного обесПечения средства Измерений: (соотвсrсrsуст/пс сосгвgrствуст 8)

А.4. Определение мец)ологическю( характеристик

A.4.1 Проверка результаmв поверки средств к}мерений, входящоt в состав СИКН
Мегрологическяе харакгерисплсr Средств к}меревий, входящю( в с(ютав СИКII, усrановrrенным rrри

}тверждении типа характеристикiлм (соовФстtу!ог/не соотвсгствуот)

А.4-2 оmосrrгелЬнм погрешноOть измерений массы бругrо нефги СИКН установJIешlым в

соотвgгствпr с 9.3 пределам _ (сосгвсrивусr/п. соогвеrg!Dусг)

А.4.3 относительнФl погрешность измерений массы нсгm нфти СИКН устаноменным в

соотвстствIд{ с 9.4 (сооrвегстrуст/нс соответсrrуФ)

ДОJD(ВОСТЪ JIИIIЛ ПРОБОДХВШеГО ПОВФКУ

.Щата поверки
по/цIисъ Ф.и,о,

l0


