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1 Общпе поло2кенпя
Настоящая метод{ка поверки распространяется на систему измерний массы нефти

п_о рзервноЙ схеме учета ПСП <Ни>rсrекамсютй НПЗ> (далее - сикн рсу), заводской
Ns 54/24, и устанавливает методику первшчrrой поверюi до ввода в экспJц/атацию и после
peмolr.I"4 а также методику периодической поверки в прцессе эксшryатации, в том 1мсле
после ремонта.

сикн рсУ соответствуеТ требованипr к средствУ измерениЙ (далее - СИ),
установлеЕныМ Государственной поверо.пrой схемой применимой для Государственного
первичного специаJьного этаJIона едrниц массы и объема жидкости в потоке, массовою иобъемного расходов жидкости и прослеживается к ГЭТ б3-2025.

метрологические характеристики си, входящлх в состав сикн рсу,полгверждаются сведениями о..поверке в Федера.llьном информацио"rо" 
-фоrдa 

оообеспечепию единства измерний (да.llее - ФиФоьб. Метрлогические характеристикисикн рсУ опредеJUrются на месте эксп.,туатации расчетным методом.
Если очередной свок поверки си пасйаЕт до очередного срка поверки СИКНРСУ, или появилась необходимость прведеЕия периодrческой иJIи внеочередlой поверкиСИ, то поверяют тоJъко это 

!И, 
npo ,rо" ;;;"r;;Й поверку СИКН РСУ не проводят.в рзультате поверки должны Оо." оой"рйны следующие метрлогпческиетрбования, приведенные в таблице 1.

Табли ца l

Таб

2 Перечепь операциЙ поверкп средствr измерешпй
При проведении поверки вьшолняют операции, приведенные в таблице 2.
лл4ца 2

.Щпапазон измерний
расхода нефти черз СИКН

РСУ*, м3lч

ределы догrускаемой
относительной

погрешпости измерпий

п

массы о/

отпосительной
погреrпности шмерений

Пределы допускаемой

массы нетто %
от60до 1400 +0,25 +0,35

указаЕьi и аксм имальное знач ениrI диапазона измереяий ескийФаrгич ндиапазоо иизмерепипредеJUIется при проведении сикнповерки урс и не может выходить за ден ногогц)ивеизм
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Если при проведении какой-либо операции поверки полrIен отрицатеьный
резуJIьтат, дaлльнейш}то поверку не проводят.

Таблица 3

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lIr,t поверки,

необходимые дrя проведения работ

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

п.7 .| , '7 .2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании СИ)

Средство измерений температуры
окр}ry<ающей среды в диlшазоне
измерний от -35 до +45 ОС с абсолютной
погршпостью +0,4 ОС.

Прибор
комбинированньй,
Testo-622,
(ргистрачионньй
м 53505_13).
Термометр
лабораторньЙ
элекгронные, ЛТ-300,
(регистрачионньй
Nо б1806-15).

п.9
Опрделение
метрологическrх
характеристик

Рабочий эта.пон l-го разряда в
соответствии с Гпс часть 2,

уrвержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 Ns 2356 (ТПУ) с диrrпаtоном
расход4 соответствуюпшм диапазоЕу
измерений преобразователей расхода
жидкости уJътразвуковьD(
DFX-MM, DFX-LV, модификации
DFX-MM типоразмера DFX 08 (дмее -
УПР), пределами допускаемой
относительной погршности +0,05 %.
Комплекс измерптельво-вы.шслитеьный
с пределами доrryскаемой относrrтельной
погрешности при пробразовапии
сигналов от первиlшьD( преобразователей
и вьт.Iислении коэффициентов
пробразования преобразомтелей расхода
при определении мецюлогических
характеристик +0,025 %, пределы
допускаемой относительной погрешЕости

з

3 Требовrппя к усJIовпям проведеппя поверк!l
3.1 Поверку СИКН РСУ прводят на месте экспJryатации в диlшазоне измерний,

yKa}alHHoM в описalнии типа' иJIи фаспrчески обеспечивающемся при поверке диtшазоне
измерниЙ с обязательноЙ пердачей сведений об объеме проведенноЙ поверки в ФИФОЕИ.
Фаrгический д{апазон измерний пе может превышать диzшазона измерний, указzмпого в
опис.lнии т}ша Сикн РСУ.

3.2 Условия эксплуатации СИКН РСУ и парiлметры измеряемой среды при
проведении поверки долIсны соответствомть тебоваяиям, приведенным в описiшии типа
сикн рсу.

4 Метрологнчеекпе и техппческпе требовапия к средствдм поверкх
При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в табшлце 3.

Трубопоршневая
поверочная ycTllнoBкa

тпу,
(ргистрачионньй
Nч 7б730-19).

комплексы
измеритеJьно_

вьг|исJштельные ТН-01
(ргистрационньй
лъ 67527-17).

Преобразомтели
плотности )I(и,tщости

измерите.пьные модели
7835 (ргистрационпьй
Nя 52638-13).



при преобразовании сигналов от
первиlшьж преобрaвокlтелей в значение
массы нефти +0,05 % (далее - ИВК).
Поточньrй пробразователь плотности, с
предел:lми допускаемой абсоrпотной
погрешности измеренlfr *0,3 кг/м3.

Прпмечание - ,Щоrryскается использовать при поверке друше }твержденные и аттестованные эталоны
единиц величин, средства шмерений увержденноm типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологиtIеским тебомниям, укщанным в таблице.

5 Требовешпя ýсловпя) по обеспечению безопаспостrr проведепия поверкп
При прведении поверки доляOlы собJподаться тр€бования правил безопасности при

экспJryатации средств поверки и СИКН РСУ, приведенвьD( в Ех эксшryатационньD(
докрlептах, и инструкций по охране труд4 действующих на объекrе.

К проведению поверки допуск:lются лица, изуlшвшие настоящую методику поверки,
инструкции фуководства) по экспJryатации СИКН РСУ и срлств поверки и пршедшие
инст}ктаж по oxpzme туда.

б Внешпrrй осмоц) средства измеренпй
При впешнем осмотре должно быгь усrановлено соответствие СИКН РСУ

следующим трбовапиям:
- сост:в СИКН РСУ должен соответствомть эксшryатациопной докуr.{ентации;
- на компоЕентllх СИКН РСУ не доJDкно бьгь механrческих поврежденпй и

дефеюов, препятств)/ющих примененяю СИI(Н РСУ;
- надписи и обозначения на компонентах СИКН РСУ должны бьпь чЕткими и

соответствомть их экспJryатационной докрлентации.
Результат сIштают положительным, если сикН рсУ соответствует

вышепереIшслепньп,r трбованияrrл.

7 Подготовка к поверке н опробованпе средства пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при по,щоmвке к поверке и опробовании СИ)

прводят с прпмененпем средств поверки в соответствии с таблицей 3.
7,2 Подготовка к поверке
Подготовку и установку средств поверки (таблица 3) и СИКН РСУ осуществллот в

соответствии с rх эксIuryаlационной докутиептацией.
Прверяот наличие в Федера.llьном информационном фонде по обеспечению

едиЕства измерений (ФиФ оЕи) нrшичие информации о полоIс{тельньD( резуJIьтатiж
поверки средств поверки, а также наличие на средствах поверки действуюшшх знаков
поверки, если это пре.ryсмотрено их описaшием типа.

fuя средств поверки, аттестомпньD( в качестве эталонов, в ФИФ оЕИ прверяют
информачlло о периодической атIестации.

Собирают и зaлпоJIItяют нефтью технологическуIо схему. Оперативным персонalлом
п}тем визуalJьного осмотра проверяется отс),тствие угечек нефти черз фланцевые,
резьбовые и уплотпительные соединепия элементов технологической схемы Сикн Рсу. На
элементах техIlологической схемы сикн рсУ не долrкно наблюдаться следов нефти. При
обнарухении следов нефти поверку прекращают и принимают меры по устarнепию }.течки.

7.3 Опробомние
7.3.1 Прверяют действие и взаимодействие Си в составе Сикн Рсу в соотвgгствии

с эксплуатационной докумеrrтацией СИКН РСУ, след,тощим образом:

4



- прверяют наличие элекгропитalния на СИ СИКН РСУ и средствах поверки;

- прверяют налиIше связи между первичными преобразователями, вторrtчной

аппараryрой и ИВК и компьютерм автоматизирокlнного рабочего места (АРМ) оператора
СИКН РСУ пугем визуального контрJIя меItяющихся значений измеряемьD( величин на

дисплее компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробования сrштают положительным, если поJI}пrены положитеJьные

результаты по п.7.3.1 методики поверки.

8 Проверка прогрдммпого обеспечепия средства пзмерений
Подтверждение соответствия програ}lмного обеспечения (ПО) СИКН РСУ прволят

в соответствии с руководством оператора.
Результат считают поло}сительным, если идеlrшфикационные данные ПО СИКН РСУ

соответствуют укfu}авным в описании типа СИКН РСУ.

9 Определеппе мстрологическпх хардктеристпк средства пзмеренпй

9.1 Проверка результатов поверкх СИ, входящпх в состав СИКН РСУ
Проверяют у СИ, входяцшх в состав СИКН РСУ, н:цичие информации о

положительньD( результатzж поверки в ФИФ ОЕИ и действуюlщлх знаков поверки, есJIи

нанесение знаков поверки на СИ прдусмоц)ено их опис:lниями типа.

Перчень СИ, входяIщо< в состав СИКН РСУ, приведен в описltнии типа СИКН РСУ.
Входящие в состав СИКН РСУ, СИ на момент прведенпя поверки СИКН РСУ

должны быгь поверны в соответствии с документами на поверку, укarзанными в

свидетельствaлх об угверllцении типа (описаниях типа) ланньп< СИ.
ПоказьваюIщле СИ темпераryры и давлеЕия должны быгь поверены в соответствии с

методiками поверки, указанными в свидетельствах об 1твержлении типа (описанилt типа)

дzlппьD( СИ. Проверку согласно 9.1 прводят дш средств измерений, фактически
установленньD( показывilющих СИ темпераryры и д:lвJIеIlия па момеЕI проведения поверки

сикн рсу.
Результат прверки сtlитают положитеJБным, если СИ, входящие в состав СИКН

РСУ, имеют зlшись в ФИФ ОЕИ о положительньD< результатirх поверки, а такхе
действ}тощие знаки поверки.

9.2 Опр.челение диIшазона измерний бъемного расхода нефти СИКН РСУ
Опрделение диапазона измерений объемного расхода СИКН РСУ прводят пугем

апализа резуJIьтатов поверки УПР, установленньп< на ИП. За минима.lьное значение расхода
черз СИКН РСУ принимают н:мменьшее из значений объемного расхода черз ИЛ или

значение миЕимlшьного рlюходд' }тазаfiного в опис:tвии тшIа СИКН РСУ, если оно бо.тьше.

За максимальное значение расхода черз СИКН РСУ принимают наибольшее значеЕие

объемного расхода через ИII или значение мiжсимzлльпого р:lсхода указirнною в оIшсании
типа СИКН РСУ, если оно меньше. СИКН РСУ сtштtlют выдержавшarя испьтт:lп[я, если
поJI)лIенЕые результаты соответствlтот зtцвленным.

9.3 Опрлеление относитеJъЕой погреtпности СИКН РСУ при измереЕхяl( мiюсы
бругго нефти

Определение относительной погрешности СИКН РСУ при измерении массы брутго
нефти проводят расчетным методом. ,Щля вычисления отпосrттельной погрешности СИКН
РСУ, используют метрологические характеристики СИ, применяемьD( в составе СИКН РСУ
дIя выtшслепия массы бругго нефти.

Относительнlпо погрешность измерний массы бругrо нефти СИКН РСУ

5



Б"u, %, вычисляют по формуле

6"u+1,1 а'" +с' .(bj+B' .r0' ,li 
)+р' 

,l04 .^i +6i , (1)

где 6 относитеJIьнllя погрешность измерний объема нефти, О/о. Пришп.Iают

равпой значению относRтеJIьной погрешности измерений обьема УПР,
входящего в cocTulв СИКН РСУ, (из описанпя тппа), входящего в cocтilв
СИIG РСУ;
коэффициеlгг, вьrчlлсляемый по формуле

л l+2.P.Tu
(2)- 1+2.В.}'

коэффичиекг йъемного расширния нефти, 1/"С;

температ}ра нефти при измерния< ее объема, ОС, принимают равной
температуре нефти ИЛ в момент проведения поверки;

температура нефти при измерениJD{ ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в БИК основной схемы y.reTa;

относительнalя погrЕшность измерний плотности нефти, %;

абсоrпотная погрешность измерений темпераryры нефти при измерениrrх ее

плотности, ОС, приrшмают равной значенlпо абсоrпотной погрешности
измерений температуры пробразователями температуры, устаноыIенными
в БИК основной схемы 1чета (из описilния тшIа пробразомтелей
темперацры);
абсолютная погрешность измерний темпераryры нефти при измерени.,D( ее

объем4 ОС, принимают равной значению абсо.гпотной погрешности
измерений температуры преобразомтелем температуры, устiшовJIенным на
измерительной линrш СИКН РСУ (из описllниJi типа преобразомтеJIя
температуры);

предеJIы допускаемой относительной погрешности ИВК при
пробразовапип сигналов от первrпrьп< пробразователей в значение массы
нефти (из оrшсания типа ИВК), О/о.

G

т.,

^

где Р
Tv

т

6

Аъ

бN

6
Ае.100

(3)
р

где 
^е 

- абсолютная погрешпость измерений плотности нефти, кг/м3;

Р - нихсrrтй предел рабочего длапазона плопlости нефти, кг/м3 (в соответствии
с эксшryатационной докуменrацией па СИКН РСУ).

СИКН РСУ считiлют вьцержавшей испытllпия, а значение относительной
поцrешности при измереIrиях массы бругго нефти, не превышающей устшrовленные
предеJIы +0,25 Уо, если СИ, применяемые при шмеренил( массы бругго яефти, имеют
положптельные результаты поверки и полIвержден заявлепньй объемньй расход через
сикн рсу.

6

Отпосительнlто погрешность измернпй Iшотности нефтп 6r, 7о, выш,rсляют по

формуле



9,4 Определение относитепьной погрешности СИКН РСУ при измеренпях массы
нетто нефти

Опрделение отпосrrтельной погрешности измерний массы нетто нефтп СИКН РСУ
прводят расчетЕым методом в соответствии с ГОСТ 8.587.

Пределы отпосительной погрешности измерний массы неlто нефти
6r,, ОZ, вычисrrяют по формуле

6"u +г+r+ ^ ^

1,2
(^*" )

= +1,16"" (4)l
1

W+W +W l'
_----_!-------_!s!---------I9 l

l00 ]
где бмо

^w

^*_

А*-

- относптельная погрешностъ измернld массы бругго нефтп, %;

- абсолютная погрешность опр€деленrй массовой доли воды в нефти, О/о;

- абсолютная погрешность определений массовой доли механическID(
примесей в нефти, %;

- абсоrпотная погрешность опрделений массовой доли хлорисгьп< солей в

нефти, %;

- массовая доJIя воды в нефти, %;

- массомя доJIя мехiшrt.lесюlх прrмесей в нефти, %;

- массомя доJIя хJIористьD( солей в нефти, О/о.

ч
W",
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Абсоrпотные погрешности измерний массовой доли мехllнических примесей,
массовой доли хJIористьD( солей и массовой долп воды в испьпатеJьной лаборатории
опредеJuIют в соответствии с ГОСТ 33701. Рtя ловерительной верятности F0,95 и при дв}х
измеренrlях соответствующего покд}атеJIя качества вефти абсоrпотную погрешность
измерний Д, О/о массовая доJuI, вычисJlяют по формуле

Д=+
R2 -0,5.12 (5)J,

где R - воспроизводл1.1ость метода определенЕя соответствующего показатеJIя

качества нефти, выра]кенн:ц в массовьп долях, О/о;

г - сходимость метода определения соответствующего показатеJUI качестм
нефти, выраженная в MaccoвbD( доллt, О/о.

Абсошотную погрешность определеЕий массовой доJIи воды в нефтп
Ь*,,О/о, выtIпсJlяют по формуле

Ач= R: -0,5.r: (б)
2

где & - воспроизводимость меюда определеншI массовой доли воды в нефти по
ГОСТ 2477 кНефть и нефтепродукгы. Метод опрделения содержirния
воды>, вырахенн:UI в MaccoBbD( долл<, О/о;

rв - сходимость метода определения массовой доли водрI в нефти по
ГОСТ 2477, выр:DкенпiuI в массовьп< долях, 7о.

Абсолютную погрешность опрделений массовой доли мех lи.Iескпr( примесей в
пефти Д*,. , 

О%, вы.п,rсляот по формуле

Ri" -0,5.*
J,

,7

^
(7)



где \ - воспризводимость метода определения массовой доли механических
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <Нефть, нефтепрдлсгы и присадки.
Метод опрделениJI мехдшческшr примесейD, вырrDкенная в MaccoвbD(

долл<, 7о;

г,.п - сходимость метода определения массовой доли мекши.Iескж примесей в
нефти по ГОСТ 6370, вьца]кеннбt в массовьп< доrrлr, О/о.

Воспризводrмость метода определения концент ши хJIористьD( солей R," по
ГоСТ 21534 (Нефть. Методы определения содержания хJIористъD( солей> принимают равной
удвоенному значению сходrмости rxc .

Значение СХОД{Ir.rОСТи r,". , BbIptDKeHHoe по ГоСТ 21 534 в мг/дм3, перводят в
массовые до;пr Ой по формуле

'. = 
0,1.г""_,-: ph , (8)

где pi* - плотпость нефти, прпведенпФI к условIuIм измерний, кг/мЗ.

Абсолютную погрешностъ опрлелений массовой доли хJIористъD( солей в нефти
Д*," ,О/о, вычисJUIют по формуле

Ат =t0,1_ ; -0.s-+
PL ,) (9)

Массовую доrпо хJIористьD( солей в нефти W-", %, вы.шсляют по формуле

*"= 
o'l;**, 

(10)
р;"

где 9* - концеIгграIцiя хJIористьD( солей в нефти, мг/дr,r3,

сикн рсУ счпают выдержавшей испытllния, если относитеJIьная погрешность
СИКН РСУ при измереЕил( массы Еетто нефти не првьrшает +0,35 %.

.Щоrryскается выполнJтть определение mносрrгельной погреuшости измерний массы
бругrо нефти и относитеJIьной погршности измерний массы нетто нефти с помощью
автоматизирокlнньD( средств расчета.

10 Подтверlменше соответствпя метрологпческпм цrебованпям
ПРИ поrr5,.rении полож'теJIьньD( результатов по п. 9 метЪдики поверки, а именно:
- си, входящие в состав сикн рсу, имеют запись в ФИФ оЕИ о

положительньD( результатtж поверки, а также действующие знalки поверки;
- значение относительной погрешности измерний массы брутто нефти с

применениеМ сикн рсУ не превышает Устllновленные пределы +0,25 %;

- значение относитеrьной погFlешности измерний массы нетто нефти с
применениеМ сикн рсУ не превыш.Ет Уст.iноыIепные предеJш +0,35 %.

сикН рсУ сlмтtlют соотвЕтствующей метрлогическим трбованиям,
устalповленЕым при угвер)!(деЕии типц а результат поверкп положятельЕым.

11 Оформленше результдтов поверкх

_ Результаты поверки сикн рсУ оформ.пяют протоколом поверки произвольной
формы или в соответствии с приложением А метод{ки поверки с указiшием даты проведеншI
поверки, условий проведения поверки, примеЕяемьD( средств поверки, закJIючения по
результатам поверки.

Аккрдитованным на поверку JIицом, проводившпм поверку Сикн рсу, в ФИФоЕИ
передtlются сведения о результатж поверки.
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При положительньп резуJIьтатах поверки, по письменному зtцвлению владельца или
лиц4 предстirвившего СИКН РСУ на поверку, аккредитованное на поверку Jшцо,
провод{вшее поверку, оформпяет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с
действующим порядком прведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки н:lносится на свидетеJIьство о поверке СИКН РСУ.
При отрицательньD( результатах поверки СИКН РСУ к экспJryатации не допускают.

По письменному зalявлению вла,деJIьца или лиц4 представившего сикН РСУ на поверку,
аккредитовilнное ва поверку Jшцо, проводившее поверку, оформляет извещение о
непригодlости в соответствии с действующим порядком прведения поверки Си на территории
Российской Федерации.
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ }Ь

изготовитель:
Заводской Ns:

Нмменование и адрес зtказчика:
Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВВРКИ

А.1 . Внешний осмотр средства измерений: (соответствует/не соответствует ,гребованиям 
раздела 6)

А.2. Опробование: (соотвегствует/не соответствует трбованиям раздела 7.3)

А.3. Проверка прогрllIt{много обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Определение мец)ологических характеристик

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений, входящих в состав СИКН РСУ, (соответствует/не соответствует требованиям
подраздела 9.1

Стр. из
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Стр из

4.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутто нефти СИКН РСУ

Таблица l - Рез льтаты и и вычислении

относительная погрешность измерений массы брутго нефти Сикн Рсу не превышает +0,25 о/о.

4.3 Опрелеление относительной погрешности сикн рсУ при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерний и вычислений

бмо, %ЛТч,УоБN %р ЬТе,О/оGбр, %Бч, %

ч,% Що,% W*, %
^W", 

% AW*. , % AW"n,% ýмо, 7о бмr, %о

Относительная погрешность измерений массы нетто нефти СИКН РСУ не превышает *0,35 7о.

должность лиll& лроводившею повсрку полпись Ф.и,о,

.Щата поверки

ll


