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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки устанiвливает методы и средства первитlой и

периодлческой поверю{ структ}роскопов магнитньD( СМ-407 (да;rее - струrrуроскопы),
используемьD( в качестве рабочих средств измерений.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьD(

стр},ктуроскопов к Государственному первичному эталону единиц мшпитной индlкции,
магЕитного поток4 мalгнитного момента и градиента магнитной ин.ryкции ГЭТ12-202l в

соответствии с локальной поверочной схемой. Струкгура локшrьпой поверо,пrой схемы
приведена в приложении А,

1.3 Методика поверки реllлизуется методом прямьD( измерений.

1.4 В результате поверки доJDкны бьггь полгверждены метрологrческие трбования,

приведенные в таблице 1 ,1 .

Таблица 1 . 1 - Метрлогические требования к стусгуроскопalм

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений
намагниченности, Ым

коэрцитивной силы по
от 150 до б000 вкrпоч.

Пределы допускаемой абсолmной погрешности пзмер€ния
коэрцитивной силы по нlмaгниченности, Дм, в диtшzц}оне
измерений от l50 до 300 вкrпоч. Дм

t15

Пределы допускаемой отпосительной погрешности
измерения коэрцитивной сиJIы по п:tмtгниченностп, Yо, в
диапазоне измерений св. 300 до 6000 включ. Дм

+5

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки стусгуроскопов должны бьггь выполнены операции,

указмные в таблице 2.1 .

Таблица 2.1 - Операчии поверки
Номер раздела

(rryнкга)
методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений

изм нии
8 да да

изм нии
9 да да

Определение метологических харaжтеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерепий
\{ огическим бованиям

10

Определепие абсолютной и относительной
погрешностей измерний коэрцитивной силы
по нaлJ\.{агничепЕости

l 0 l да

Наименование операции

,7
да да

Подготовка к поверке и опробование средства

Проверка пргрaммЕого обеспечения срдства

да



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия:
- температlра окружающего воздуха от IIJIюс l5 до пrпос 25 ОС;

- относительнiш влzDкность воздуха не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l0б кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведсЕию повсрки допускаются лиц4 из}пlившие экспJryатационную

доку {ентацию на сIруктуроскоп, эталоны, средства измерений, применяемые при поверке,

имеющие необход{мую квiллификачшо, аттестов:lнЕые в качестве поверrгелей.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применJIться средства поверки, приведсЕные в

таблицс 5.1 .

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метологическпе я техническяе тебования к
средсlвам поверки, необходшrrые для

прведения поверки

Перчень рекоменлlzемых средств
поверки

8.1

Средство измерений темпераryры
окружающей среды с диапазоном измерений

от +l5 до +25 ОС, с абсо.гпотной погр€шностью
измерний не более l ОС; Средство измерний

относrгельной мФкности воздда с
диапазоном измерний до Е0 %, с абсол<rгной

погрешностью измерений не более 5 О/о;

Срелство измерений абсолютного давJIения с
диапазоном измерений от 84 до 10б кIIц с
абсолютной погрешностью измерний не

более 0,5 кПа

Прибор комбинированный
лпя коrrгроJIя параметров

окружающей срды МеtеоSmаrt,

рег. Nч 76455-19

Рабочий (исходный) эталон в соответствии с
локальной поверочной схемой единицы

напрюкенности магнrгного поля
коэрцктивной сrтlы по наJrrагниченности в

диапазоне значений m l50 до б000 Ым с
относrrгельной погрешностью

воспроизведения номина.льных значений
напряженности магнштного поля

коэрцrrrивной силы по намагниченности не
более 2 Yо

Государственный рабочий тгалон
единицы нlшря)кенности

магнитного поля коэрц{гивной
с[tлы по намагниченности в

диапд}оне значений от 0,05 до
23,55 кА"/м, исходный зтмон

согласно локмьной поверочной
схеме, рг. М З.|.ZСЕ.|572,2024,

}твержден}шй Приказом
Росстанларта от б марта 2024 г.

Ns 635

з

2.2 Не допускается поверка струкгуроскопов для меЕьшего tшсла измеряемьD(

веJIичин иJш на меньшем tшсле поддиапазоЕов измерений.

2.3 При поrryчении отрицательньD( результатов при выполнении любой из операцпй

поверка прекращается, стуктурскоп признalют непригод{ьш к применеЕию.

Таблица 5.1 - Срлства поверки

8; l0
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5.2 ,Щопускается использоватъ при поверке друпrе средства поверки,

удовлетворяющие метрологическим требованилr.t, ука:}анньм в таблице 5.1. Соотвсrствие
применяемьж этшIонов обязательньrм трбованияr.t должно подгверждаться сведениями о

резуJIьтатах поверки (атгестации), включенньп.rи в Федера,тьньй информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений. Пригодlость к применению средств измерений должна
подтверждаться сведениями о результатах поверки средств измерений, вкJIюченными в

Федера.пьньй информационный фонд по обеспечению едлнства измерний.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать требовавш безопасности,

приведенные в экспJryатационной докрлентации стуlсгуроскопа и пспользуемьD( средств

поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведеЕии внешнего осмоца стуктуроскопа следует убедиться в

отсутствии мехаЕrт.Iеских повреждений, следов коррозии, деформацrй и друпlх дефекгов,
влияющих на их работоспособность и метрологические характеристики.

7.2 Комплекгrrостъ сIрукгуроскопа должна соответствовать формуляру.
7.3 Внешний вид струкг}роскопа должен соответствовать описанию и изображению,

приведенным в описalнии типа.

7.4 Результаты проверки зalносят в протокол поверки,

7.5 Результаты впешнего осмота считzlют положительными, если выполЕяются
требования, указаЕные B'l .1-7 .3.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Проверяют соблюдение условий в соответствии с требоваlrиями раздела 3.

Результаты измерений температ}ры оцружающего воздух4 относительной влшкности
воздуха и атмосферного давления з{lносят в пртокол поверки.

8.1.2 Подготавливают к работе средства поверки в соответствии с ю(

эксплуатационной докрtентацией.
8.1.3 Подготавливают к работе струкгуроскоп в соответствии с разделом 5

руководства по эксплуатаIцrи.
8.1.4 Результаты считalют положительными, если вьшоJIIIJпотся требования 3.1 и при

подготовке структуроскопа и средств поверки не выявлены неиспрtвпости,

8.2 Опрбование
8.2.1 Подготавливalют стуктуроскоп к проведению измерний в соотвЕтствяи с 6.3

руководства по эксплуатации.

8.2.2 Резупьтаты опробования заЕосrт в прокол поверки.
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8.2.3 Результаты опробования считают полохительными, если при опрбовании не

вьUIвлены неиспрllвности.

9.1 Проверку идентификационньD( дtlнньD( встоенного пргрlммного обеспечеяия

(датее - ПО) структуроскопов проводят пуIем считывания идентификационного
наименования ПО, отображаемого на экрalне структуроскопа при вкJIючении,

9.2 Результаты проверки ПО считают положитсльными, есJIи идеЕтификшщонные

данные встоенного ПО (идентификационное нiмменование ПО) соотвстствует значепию,

приведенному в табп,rце 9.1 ,

Таблица 9. 1 - Илентификационные дмные встроенного ПО

Идекгификачионные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменовапие ПО По: СМ-407

Номер версии (идеrrmфикационпьй помер) ПО

9.3 Результаты проверки зzшосят в протокол поверки

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.1 Опрелшение абсолютпой п относгге,льной погрешпостей rrзмерепий

коэрцштивной силы по намагtlичеЕности
l0.1.1 Опрелеление абсолютной и относительной погрешностей измерений

коэрцитивной силы по на},{агниченности прводят пуIем измер€ний струrгуроскопом
значений коэрцитивной сиJш по нап.{агни.lенности мер из сост:ва государственного

рабочего этмона едияицы н:шряженности мzlгнrrгного поJUr коэрцитивной силы по

намагниченности с номипаJIьными значени-ями, соответств}.ющими диaшазону измерний
стуктуроскопа.

10.1.2 Выбирают меру с номинаJIьным значением коэрIштивной силы по

на lагниченности, нмболее близким нижнему предеJry измерений сlруктуроскопа.
10.1 .3 Устанавливzlют на поJIюса преобразовате.пя структуроскопа (да;lее - ПС) меру

первой рабочей поверхностью, обеспе.шв миним:iльно возможньй зазор между поJIкюами

ПС и поверхвостъю меры при мarксимаJIьно возможной площади контакта поrпосов ПС и
меры. Поверхность меры должна перекрывать по.тпоса ПС. Не догryскается взrммное

движение поJпосов ПС и поверхности меры Еепосредственно при измерениях.

10.1 .4 Кражовременно нФкимttют кнопку <ВВО.Щ> на лицевой пане;ш элекгронпого

блока. На дисплее отобразится сообщение (на ПС загорится индикатор): (ИДУТ
ИЗМЕРЕНИJI). Через некоторое время на дисплее отобразятся результаты измерений.

Результат измерений коэрчитивной силы по нalь,iагниченности Н.,r, А"/м. заносят в протокол

поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ
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10.1.5 Выполняют действия по 10.1.3-10.1.4, развернув меру в горизоrrтальной

плоскости на l80o.
10.1.6 Выполняют действия по 10.1.3-10.1.5 д;tя второй рабочей поверхности меры.

10.1.7 Повторяют действия по 10.1.3-10.1.6 дтя ocTMbHbD( мер из состава

государственного рабочего эталона единицы нaшряженности магнитного поJIя

коэрцитивной сrtлы по н:lмчгни.Iенности с номинальными значениями, соответствующими

диzшазоЕу измерений стрlтсгlроскопа.
l0.1.8 В диапазоне измерений от 150 до 300 вюшоч. Дм вппочитеJъно рассIштывают

абсоrпотпую погрешность измерений коэрцитивпой сиJIы по нarмагяиченности дtя
каждого i-го измеренного значения Дд. i;, Дм, по следующей формуле

дн, 
i j= H"rj - С Э j, (10.1)н

где Н"r, - номинальное значение коэрцитивной сиJIы по намапшченносш /:ой

меры, приведённое в паспорте государственного рабочего эта.лона единицы нaшряжоЕности

магнитного поJIя коэрцитивпой силы по нalJ\rагниченности, А/м.
10.1 .9 В диlшzвоне измерений св. 300 до 6000 включ. Дм рассчитывают

относительную погрешность измерений коэрцитивной силы по н:t}lагниченности ди
каждого f-го измеренного значения бH"ij,%, по следующей формуле

(l0.2)

10.1.10 Результаты расчетов по формулам (l0.1), (l0.2) заносят в протокол поверки.

10. 1 . 1 l Результаты сIмтают полохительными, если поJг}^{енныо в диlшаlоне
измерений значения абсошотной и отпосительной погрешностей измерений коэрцитивной

силы по н{lмaгниченности соответствуют значениям, приведенным в таблице 1.1,

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1 .1 По результатам поверки оформltяют пртокол поверки в произвоrьной форме.
11.2 Положительные рвультаты поверки сlрукrуроскопов оформллот в виде

электронной записи, передаваемой в Федера.ltьньй информационный фонд по обеспечению

единства измерений, и, по змвлению владельца средства измерений или JIица,

предстtвившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке.

l1.3 Отричательные результаты поверки стуктуроскопов оформляот в виде

электронной записи, передаваемой в Федера.пьньrй информачионный фонл по обеспечеяию

единства измерний, и, по з:UIвлению владельца средства измерний IIJIи лица

предстilвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности.

бH,ij =

н.. .-н.-,'U '-J . 100
H",j



Исходный этirлон прослеrйвастся к ГЭТl2-202l в соответствии с ГОСТ 8.030-2013 кГСИ.
Государственная поверочнФr схема для средств измерений магнrгной индукllии, магнитного
потока, мiгнитного момента и градиента магнитной индукции>.
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Меры коэрrцrпlвной силы по намагниченностп,
]шапазон вмерений коэрцrт}вной сиJIы по намагниченности

от l50 до 6000 вк:поч. Ым,
пр€делы доIryскаемоЙ относrr€льноЙ поФешности IвмерениЙ коэрцrгrвноЙ сппы по

п*чп,цqgццqсти +2 0/о

Метод прямых измерений

Струкryроскоrш магнгтные,
Jшап }он lf3мepeнIfr коэрцитIвной сиJш по намагшпенности

от l50 до 6000 вкJtrоч. Ым,
предеJIы допускаемоЙ абсолютrоfi погрешности 14змерениЙ коэрштгивноЁ силы по

наIr{агнIrt|енности в диапапоне измерений от l50 до 300 вк.lпоч. А,/м +l5 ýм,
пред€лы доrryскаемой относrrrcльной погрешности rзмерений коэрIцrгIвной спJш по

намilгни.rенности в диапапоне измерений св. з00 до 6000 вкJtrоч. ым +5 о/о

0)
о.
Ф

Ф
k
0)о
Q

Пршлоясепше А
(ркоменлуемое)

Струкгура локаьной поверцrой схемы для средств измерений коэрщrгЕвной сIIJIы по
намllгничеЕности в длапаlопс зЕачений от l50 до 6000 вюпоч. Ым


