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l общие положения

1.1 Настоящая методика распростfiшется на Расходомеры электромzгнитные KTLD
(далее - расходомеры), предназначенные для измерений объемного расхода и объема
электропроводящпх хс.lдкостей с проводимостью более 5 мкСйсм.

1.2 В результате поверки должны бьггь подтверждеЕы метрологические требовшrия,
приведенные в приложении А.

1.3 Реализация данной методики обеспе.п.rвает метологическ},ю прослеживаемость

расходомеров к:

- Государственному первиtIному специzшьному этirлону едиЕиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019, в соответствии с
ГПС дrя средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при стати.Iеских измеренил(, массового и объемного расходов жидкости, согласно
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Nq 2356, дJIя средств измерений, поверка KoTopbD(

осуществJIяется на воде.
1.4 В методике поверки реализовalны методы передаlм единиц веJшIIин

непосредственным сличением.

2 Перечень операций поверки средства измереIrий

2.1 При проведении поверки вьшоJIIIяются операции, 1казzrнrrые в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пlтrкта/раздела
методики поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмотр средства
измерений

Раздел 7 Да Да

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 !а
Проверка прогрat}.{много

обеспечения средства измерений
Раздел 9 Да

Определение метологических
хар:lктеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Раздел 10 Да Да

Оформление результатов поверки Раздел 1 1 Да !а
3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки расходомеров должны бьггь собJIюдены след),ющие условия:
- относительн.uI влФкность окружающего возд}ха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 10б кПа;
- температура окружающей среды от +l5 ОС до +30 ОС;

- температура поверочной среды от +15 "С до +30 "С.

4 Требования к специЕIлистtlпr, осуществляющим поверку

К проведению поверки расходомеров допускают поверителей, изуlмвших настоящ1то
методику поверки, р}товодство по эксплуатации на расходомеры, экспJIуатационн},ю
док}а{еЕтацию на средства поверки и вспомогательные технические средства, а также
прошедших инстр}ктаж по технике безопасности.

Да

Да



Операчии
поверки,

требуючие
применение

средств
поверки

Меrрологические и технические трбования
к

средствам поверки, необход.rмые дrя
проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

10.1

Определение
относительной
погрешности

измерений
объёмного
расхода и

объёма

Вторичный или рабо.п,rй этiллон l-го разряда
согласно ГПС по приказу Росстандарта от
26.09.2022 N9 2з56 с ди.шазоном
воспризведения объемного расход4
соответств},юццш диrшазону измерний
поверяемого расходомера с доверительными
црlшицаIrrи суtrtмарной погрешности, не
превышающими 1/3 пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого
расходомера

YcTarroBKa поверо.пrая
кЭрмитаж>,
Рег. Ns 7l416-18

l0.2
Опрделение
погрешности

при
преобразовании

значения

расхода
жидкости в

токовьrй
сигн:лл.

Рабочий эталон 2-го разряда согласно ГПС,
угвержденной прикzц}ом Росстандарта от
01.10.2018 J,,lЪ 209l с диtшазоном измерпий
силы постоянного токц соответствующим
д,rапазону токового выхода поверяемого

расходомера. Прделы допускаемой
абсолютной погреп]ности
+ (0,050 % от I"." + 0,005 О/о от In*o.n), мД
Io,. - модуль текущего значения измеренной
сиJIы тока;
Iпр"д"п - l00 мД..

Кшшбраторы
многофункцион:IJIьпые и
коммуIrикаторы ВЕАМЕХ
мсб (-R)
Рег. Jф 52489-13

Раздел 8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Измеритель влtDкности, температуры
окрркitющего воздуха и атмосферного
дitвления, диalпазон измерний температ).ры от
+10 до +30 ос с пределами допускаемой
абсолютной погрешности: +0,5 "С,
диапазон измерений влaDкности от 30 до 80 %
с пределall\{и допускаемой основной
абсолютной погрешности *3 О%, диапазоЕ
измерений давлеIlия от 84 до 10б кПа с
пределами допускаемой абсо.тпотной
погрешности +0,5 кПа

Термогигрометр ИВА-6
Рег. Jф 46434-11

Примечание: доIryскается использовать при поверке другие }твержденные и аттестов,lнЕые
этzUIоны единиц величин, средства измерений уIвержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, }казанным в таблице.

4

5 Метрологические и техниЕIеские требования к средства]\{ поверки

При проведении поверки примеЕяют след},ющие средства измерений и
вспомогательное оборудование, укir:}дшое в таблице 2.

Таблица 2 - Срдств:r измерений и вспомогательное оборулование, примеЕяемое при поверке

6 Требования по обеспечению безопасности прведения поверки
6.1 При подкJIючении расходомера к испытательному оборуловапию необходимо

соблюдать общие требования безопасности, установленные в документах ГОСТ l2.2.007.0-75,
ГОСТ 12.З.019-80, <Правила экспJryатации элекгроустtшовок потребителей>, <Правила охраны
труда при эксплуатации электроустalновок потребителей >.
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6.2 Монтаж и демонт:Dк элеrгрическиr( цепей расходомера и средств поверки должно
проводиться тоJIько при откJIюченном питzlпии всех устройств.

6.3 Поверитеrь долхен соб,подать пр:вила пожарной безопасности, действующие на
предприятии.

6.4 Моптаж и демонтalк расходомеров должны призво.щБся при отсуIствии давленrlя
в измерительной линии.

7 Внешний осмоц средства измерений
'7.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие расходомера след},ющим

требованиям:
- внешний вид, комплектIlость и маркировка дол)кны соответствовать описalнию типа и

эксплуатационной докуi{еIrтации на поверяемое средство измерепий;
- на расходомере не должно быгь внешних мехдIическпх повреждений и дефекгов,

влияющих на его работоспособность.

Результат внешнего осмота сIштается положительЕым, есJIи устalновлено, что:

- внешний вид, комплектпость и маркировка соответствуют описilнию типа и
эксплуатационной докулrентации на поверяемый расхоломер;

- на расходомере не обнаружено внешних механшIеских повреждений и дефекгов,
влияющих на его работоспособность и препятствующих чтению на,щIисей и маркирвки.

В противном слrrае результат считать отицательньп,t и дшrьнейпгуlо поверку не
проводить.

8 Подготовка к поверке и опробование

8.1 Контроль условий проведения поверки

8.1 .l Перел прведеЕием операций поверки вьшолнить KoнTporb условий окр}жающей
среды.

8.1.2 Концоrь осуществJIять измерением влItяющю( факторов, указанньD( в разделе 3

настоящей методики поверки, при помощи средств измерний температуры окружающей
ср€ды. Измерения вли.пощrа< фarкторов прводить там, где проводятся операции поверки.

8.1.3 Результаты измерний температ}ры окр}Dкающей среды должны н{lходиться в
пределах, yKaBaHHbD( в рirзделе 3 настоящей методики поверки.

8.2 При подготовке к поверке вьшолнить следующие работы:
- подготalвить поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией;
- проверить пр:lвиJьность MoHT:DKa электрическю( цепей, согласно эксплуатационным

док}ъ{ентalм.

8.3 При опробоинии рсходомера произвести след},ющ.rе операции:

8.3.1 YcTarraBrTгb р:rсходомер на поверочную устlшовку в соответствии с
эксплуатациоtIной документацией и требованиям к прямым участка},l. Удалить воздух из

1^lacTKa трубопровода повероIшой установки, на котором устаЕовлен поверяемый расходомер.
8.3.2 Проверить нttJIиIше индикации расхода на расходомере tгугем увеличении иJп{

уменьшении расхода на поверочяой установке.
Результат поверюr по дirнному разделу считается поло)lолтеJIьным, если:

- при }tsеJIичении иJш },Nленьшепии расхода на поверчной установке соответствующим
образом изменяются показания расхода на дисплее элекгрнного блока расходомера.

В противном слr{ае результат считать отицательным и да,тьнейпr}то поверку не
прводить.
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9 Проверка прграммного обеспечения

9.1 Проверка програrммного обеспечения (да,тее - ПО) осуществляется по номеру
версии несколькими способами.

9.1 ,l Подать питание на расходомер. Во врмя загрузки расходомера отобразится номер
верии ПО.

9,1 .2 На вктпоченном расходомере одновременно HlDKaTb и отryстить кнопки <Ввод> и
кКомбинация>. Отобразится номер верии ПО,

9.1 .3 fuя исполнения р:tсходомера с питанием от батари KTLD/D призводят действия
в соответствии с п. 9.1.2.

Номер версии ПО отображается после ввода пароJIя дJIя входа в меню расходомера.

Таблица 3 - ИлентификациоЕIIые данные (признаки) ПО
Идентификационные дllнные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО Mag
Номер версии (идентификаrионньй номер) ПО l .х или 8.х

Прrп,rечание: (х> может принимать значение от 0 до 9 и не относится к метрологиtlески
значимой части По

Результат поверки по дzlнному рiвделу сtштается положительным, если значение
номера версии ПО, зафиксирокlнные в расходомере, соответств}.ют одному из значений,

укarзанных в таблице 3. В противном слr{ае результат считать отицательным и дшrьнейшую
поверку не проводить.

l0 определение метрологических характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метроломlIеским требованиJIм

l0.1 Опрлеление относительной погрешностп измерений объёмного расхода или
объёма

Определение погршностей расходомера при измереЕии объема (объемного расхода)
жидкости с помощью поверочной устilновки проводится при измерениях объема пlтем
сличения показшrий расходомера и поверочной установки.

Опрделение относительньD( погршностей измерний объёма бу вьшолнI{гь при

значениrD( поверIшого расхода выбранных из рабочего дишrазона расходомера в тех точкilх:

Q.,; (0,2-{,5), Q,*; (0,7- 1,0), Q-*,
где

Qmin, - зЕоч€ние минимalльного расхода расходомера, м3lч;

Qmax - мlжсI{мальЕое значение расхода поверяемого расходомера м3/ч. На каждом

расходе необходлмо сделать одно измерение.

.Щопускается прводить измерения на расходuD( (0,01-0,2)Q.*, (0,25-0,5),Q-a*, Q*a,o

где

Q"a"o - наибольшее значение расхода поверо.*rоЙ уст:tновки для типоразмера

поверяемого расходомера. При этом должно собrподаться условие Q.*/Q,oo S 5.

На каждом расходе делать одlо измереЕие. Расход в каждой точке устarнaвливать с

откJIонением не более +10 О%. .Щопускается проводить поверку на большем количестве расходов
и при большем коJlичестве измерний.

.Щля обеспечения требуемой тоIшости время измерения должно бьпь не менее 60 с иrпл

по достижении 10000 импульсов поверяемого расходомера. Стабильность поддержания

поверочньIх расходов во время проведения измерпий доJDкна бьггь в пределах +5 О% от
выше5казiшньrх значений.
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,,Щля расходомерв с первиlIным пробразователем DN > 300 допускается проводить
ПОВеРкУ Еа РаСХОДаХ Qmin, (0,05-0,2)'Q.a*, QнаиО.

Время проведения (накопления) одного измернrrr должно бьпь не меЕее б0 секуЕд или
не мепее 10000 импульсов.

Поверка исполнения расходомера KTLD/C проводится п}тем устarновки штанги

расходомера в измерительный rrасток (далее - оснастка), изготовленньй в соответствии с
трбованиями, указанньши в р}ководстве по экспJryатации на расходомеры. Минимшlьньй
диап{етр оснастки DNl00.

Выдинlть погр}жную штанry расходомера на 0,5DN (то есть до цеIrrра диаь.rетра

оснастки) дJIя оснастки рarзмером менее DN400 или 0,25DN для оснастки размером более
DN400. Затем в меню расходомера изменить параметр DN установленньIй Еа расходомер€ на
соответствующий DN оснастки. После проведения поверки уст:rновить в меЕю расходомера
значение ранее установленного DN.

В каждой контрольной точке относительную погрешность измерения объема
опредеJuIют по формуле :

(l)

где И, - значение объема по показаниям расходомера, м3;

И, - значение объема по показаниям повероIшой установки, м3

При измерении объелдrою расхода фиксируrог не менее 10 значенrй бъадrою расхода
через равные промех(уп(и в 10 секуrц..Щаннуо опфаJцilо проводят на кФкдом значении расхода_

Находят среднее значение объемного расхода Q,, мЗlч за врмя измерениJI по формуле:

Q^ - f,Zi=rQ"1 (2)

где n - количество произведенньп< измерний объемного расхода

Значение относительной погршности расходомерв при измерении объемного р:юхода
dp, Ой вьrчrrсrrяют по формуле:

ач=V"оV.lоо,

_ý}.roo,60 (3)

rде Qu - среднее значеЕие объемного расхода за время измерепий, полученньж по
формуле (2), м]/ч;

Qэп - знпчени€ объемного расхода по показаниям поверочной установки, м3/ч

Результаты поверки расходомера при измереЕии объема и объемпого расхода по
дzlнному гг5лrкгу считzrются поло}о{тельными, если поJrrIенные значенrlя относrтгельной
погрепlности при кФIцом измерении не выr(одят за предеJIы доrryскаемой относительной
погрешности, yказанного в таблице A.l.

В противпом сlryчае резуJIьтат считать отицатеJIьпым и дальнейпryrо поверку не
проводить.

l0.2 Опрелеление погрешности при преобразокtнии значения расхода жидкости в
токовьй сигнм.

10.2.1 Выполняется тоJIько при Еалиrши у расходомера токового вьD(одIого сипlalла.
К токовому вьrходу электроЕного блока расходомера подIспючttют миJIJIиамперметр.
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10.2.2 В соответствии с р}ководством по экспJryатации войти в раздел меню <PaTameters

Set> (Настройка параметров) и после ввода пароJIя выбрать опцию <Analog Zero> (Аналоговый
ноль). В этот момент расходомер подает на токовьЙ вьD(од величину тока 1-6 равное 4,0 мА.
Снять показания по кшп.rбратору 1urrr, мА.

10.2.3 В соответствии с руководством по экспJIуатации войти в раздел мепю <Ршаmеtеrs
Set> (Настройка параметров) и после ввода пароля выбрать опцию <Analog Range> (шrалоговый
диапазон). В этот момент расходомер подает на токовьЙ вьIход величину тока 1-6 равное 20,0
мА. Снять пок{lзч tиll по калибратору 1u.n, мА.

10.2.4 Вьтчислить дополнительн},ю относитеJIьн},ю погрешность преобразования
измеренного значения в токовый вьп<одной сигнал dr, Ой в каждой то.лсе задания значения силы
тока по формуле:

поверки средств измерений, требований к знtку по
поверке).

Нача.llьник отдела 208
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

и содержанию свидетельства о

Б.А. Иполитов

а,=(
I"." -1."д

I."д
. 100

результаты поверки считztют положительными, если значения a-r нмодятся в пределах
+0,1 %.

В противном слуие результат считать отрицатеJъньпt и дальнейшую поверку не
проводить.

11 Оформление результатов поверки

l 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвоJIьЕой формы.
l1.2 Сведения о результатzrх поверки расходомера перед:tются в Федерапьньй

информационньй фонд по обеспечению ед{нства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от З1.07.2020 ]ф 2510 кОб 1тверхдении порядка проведения поверки
средств измерений, требовдrий к знzжу поверки и содерж:lнию свидетельства о поверке).

11.3 При положительньD( результатzrх поверки расходомера по зtulвлению владельца
средства измерений иJIи лица предостalвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформлеЕIrое в соответствии с приказом Минпромторга России от
З1.0'7.2020 Ns 2510 <Об 1тверждении порядка проведениJI поверки средств измерений,
требований к знalку поверки и содержzlнию свидетельства о поверке), или делается
соответств}.ющаJI зilпись с ндIесением знака поверки, зirверяемм подписью поверитеJIя в
паспорте расходомера.

11.4 При отрицательньIх результатах поверки, расходомер к эксплуатации не
допускается. По заявлению владельца средства измерений иrп,r JIица, предоставившего средство
измерений Еа поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в соответствии с
приказом Минпромторга России от 31.07.2020 ЛЬ 2510 <Об 1тверждении порядка проведения

(4)
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Приложепие А

т А.1
Пределы основной допускаемой относительной погрешности
измерения объемного расхода объема, Бч, %о:

исполнение

при скорости потока
0,5<vS12M/c

при скорости потока
v < 0,5 м/с

KTLD
KTLD/T
KTLD/W

3 + 0,l/v

KTLD/D

+0,5; +0,2l)

KTLD/C *1.5
KTLD/F *2,5
KTLDл4
KTLD/J

*0,5

KTLD/R +0,5l +0,2
3 + 0,l/v

Примечание:
l ) при специаьной калибровке в динtlмическом диапазоне l : l 0
v- скорость потока, l/с, рассчить,lвается по формуле

v: Q/ (0,0009.т.(Dф2)
где
Q - текущий расход, мЗlч;
DN - номипа.lьньп:i диаметр, мм;
п= 3,|4.


