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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрострarняется на счетчики электрической

энергии трехфазные ПУЛЬСАР (далее - счетчики), изготавливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью НПП (ТЕПЛОВОДОХРАН> (ООО НПП
(ТЕПЛОВОДОХРАН)), и устанавл}Iвает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 ПРИ ПрОведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость сче1.|ика к
ГЭТ l53-2019 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от 2З июля 2021 г.
Ns 1436, к ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федера.пьного агентства по техническому регулированию и мецологии от 26 сентября 2022
года Jt 23б0.

l.З Поверка счетчика должна проводитъся в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки - прямой метод
измерений, метод сличения с помощью компаратора, метод непосредственного сJIичен}ul.

l .5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении д.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l -оп ации пов ки
обязательность

выполнения операций поверк[I
при

Наименование операции по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства
измереЕий Да Ща

,]

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-

нии
Да Да 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-

нии

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании

едства изме tlи
Да Да 8,2

Проверка электрической
прочности изоляции (при
подготовке к поверке и опро_

редства измерений)бовании с

Да Нет 8.3

Проверка отсутствия
са,!lохода Да 8.4

Проверка программного
обеспечения средства изме-
рений
только наличии По

Да Да 9

Определение метологиче-
ских характеристик средства
и з\,l н}Iи

Да Да

3

Нет
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Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со_
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка стартового тока
(порога чувствительности) Да Да 10. 1

Определение основной отно-
сительной погрешности из-
мерений активной электриче-
ской и реактивной электриче-
ской энергии счетчиков в
прямом и обратном направ-
лении

Да Да |0.2

Определение основной отно-
сительной погрешности из-
мерений активной, реактив-
ной и полной электрической
мощности

Да Да 10.3

Определение основной отно-
сительной погрешности из-
мерений напряжения и силы
п енного тока

Да Да 10,4

Определение основной абсо-
лютной погрешности
измерений отрицательного
бU1_1, ПОЛОЖИТеЛЬНОГО

отклонений напряжения Е U1*1

и установившегося отклоне_
ния н:шряжения переменного
тока

Да Да 10.5

Определение основной абсо-
лютной погрешности измере-
яий частоты переменного
тока

Да Да l0.6

Да Да 10.7

Определение основной абсо-
лютной погрешности суточ-
ного хода часов

Да Да 10.8

определение допускаемой
абсолютной погрешности из-
мерений коэффициента
несимметии напряжения по
обратной последовательности
(лля многофуъкционмьных
счетчиков

Да Да l0.9

Определение абсолютной по-
грешности измерений угла

азового сдвига м
Да Да l0. l0

4

Определение основной абсо-
лютной погрешности измере-
ний коэффициента мощности
cos @



Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (rry.rrKTa)

методики поверки, в со-
ответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
нzlлряжением и током. коэф-
фициента реактивной мощно-
сти tg9, угла фазового сдвига
между напряжениями (для
многофуъкчион:шьных счет-
чиков)
Подтверждение соответствия
средства измерений метро,rо-
гическим требованиям

Да !а 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия
- температура окружающей среды плюс (20+5) "С;
- относительнм влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из}п{ившие настоящуо методику

поверки. эксплуатационн},ю документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства пов ки

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствalм поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Основные средства поверки
п. 8.2, 8.4 Опробова-
ние, проверка отс}т_

ствия с:lмохода
(при подготовке к по-
верке и опробования
средства измерений),

р. l0 Определение
метрологических ха-

рактеристик

Эталоны единицы электрической
мощности, соответствующие
тебованиям к эталонап.{ не ниже 2-го
разряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной
Приказом Росстандарта
от 2З.0'7.2021 г. Ns l436.

Срелства измерений
электроэнергетических величин при
частоте 50 Гч (при напряжении пере-
менного тока от 45,0 до 287,5 В, силе
переменного тока от 0,02 до l00 А и
коэффициенте мощности от - l до l )

Прибор электоизмеритель-
ныЙ эталонныЙ многофунк-
циона,rьный кэнергомони-
тор-3. 1КМ), модификация
кЭнергомонитор-3. lKM>
п-02_01 0_3_0_50_1 000к1 0,

рег, Nя 52854-13

п. l0.8 Определение
абсолютной погреш-
ности сугочного хода
часов (при определе-
нии метологических

характеристик)

Эталоны единицы времени,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 5-го разряда по
государственной поверочной схеме,

}твержденной Приказом
Росстандарта от 26.09.2022 г. М 2360

Частотомер электронно-
счетный серии Ч3-85, моди-

фикаuия Ч3-85/6 (да.,Iее -
частотомер), рег. N9 56478-

14
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Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические те-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

средства измерений интервшов вре-
мени в диапазоне до 0,002 с

Вспомогательные средства поверки
п. 8.2, 8.4 Опробова-
ние, проверка отс}т-
ствия самохода (при

подготовке к поверке и
опробования средства

измерений),

р, 10 Определение
метрологических ха-

рактеристик

Источники с диiшазоном воспроизве-
дений напряжения переменного тока
от 45,0 до 287,5 В, диапазон воспро-
изведений силы переменного тока от
0,00l до 100 А, частота переменного
тока 50 Гц

Источник переменного тока
и напряжения трехфазный

программируемый кЭнерго-

форма-3.3-1 00> (совместно с
блоком трехфазным преоб-

разователя напряжения
рЕт_тн)

п. 8.3 Проверка элек-
трической прочности
изоляции (при подго-

товке к поверке и
опробовании средства

измерений)

Выходное напряжение переменного
тока до 4 кВ частотой 50 Гц, пределы
допускаемой относительной погреш-

ности измерений +l0 Уо.

Установка для проверки па-

раметров электической
безопасности GРТ-79803,

рег, Nэ 50682-12

п. 8.4 и 10.1

Проверка стартового
тока. проверка отсуг-

ствия самохода

Средства излtерений интерва,rов вре-
мени от 0,001 до 9999 с, пределы до-
пускаемой относительной погрешно-

сти измерений +5 9/о

Секундомер элекгронный
кСЧЕТ-2>, рег. N9 70387-18

(лалее - секрломер)

р. 8, 10 Контроль
условий поверки (при

подготовке к поверке и
определении метроло_
гических характери-

стик)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +15 оС до +25 оС, с пределами

допускаемой абсолютной погрешности
измерений +1 ОС

Средства измерений относительной
влажности в диапазоне от 30 % до

80 7о, с пределами допускаемой абсо-
лютной погрешности измерений *з О/о

Измеритель парЕu\,rетов

микрокJIимата
кМЕТЕоСКоП-М>,

рег. JФ 32014-11

р.9 Проверка про-
граммного обеспече-
ния средства измере-

ний
р. 10 Определение

метрологических ха-
рактеристик

Наличие интерфейсов Ethemet и
USB; операционнzul система Windows

с установленным программ-
ным обеспечением <Конфиryратор

устройств Пульсар>
(deviceAdjuster.exe)

Персона:lьный компьютер
IBM рс

п. l0.б Определение
основной абсолютной
погрешности измере-
ний частоты перемен-
ного тока (для много-

тарифньтх и мно-
гофункциональньrх

счетчиков)

Адаптер для измерителя ча-
стоты сети

ютли.408842.054

п. l0.1 1 Определение
абсолютной погреш-

Источники с диапазоном воспроизве-
дений напряжения постоянного тока

источник питания постоян-
ного тока GPR-73060D, рег.

6



Операции поверки,
требующие примене-
ние с по ки ходимые для п ведения пов и

Перечень рекомендуемых
средств поверки

отOдо5В Ns 320l4-11 (далее -
GPR_73060D);

Регистрация излучения оптического
импульсного выхода с частотой, про-
порциональной измеряемой мощно-
сти с постоянной счетчика от 500 до

Устройство фотосчитываю-
щее УФс

Скорость передачи данных от 300 до
38400 бод

Устройство сопряжения оп-
тическое Усо

Скорость передачи дalнных от 300 до
9600 бод

Преобразователь интерфей-
са RS-485ДSB

при мечан ие -.щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттесто-
ванные этilлоны единиц величин. средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетво-
ряющие Метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обо-

казанныNl в таблицеования\tющее техническимдовлетова}lие

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧВНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6,1 ПрИ проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньIх док},Nrентах на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Счетчик допускается к да-пьнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию, приведенному в опиc:шии типа;
- соблюдаются требования по защите счетtIика от несанкционировttнного вмеша-

тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность шх устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устанения лефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и
счетчик допускается к дальнейШей поверке. При отсцствиИ возможностИ устранения дефекгов,
счетчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить след},ющие

подготовительные работы :

- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый счетчик и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать счетtlик в условиях окружающей среды, указанЕых в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указапньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докрлентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями ю(
эксплуатационной документации ;

- провести контроль ус,:rовий поверки на соответствие требованиям, )тазанным в
,7

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-

ности суtочного хода
часов (при определе-
нии метрологических

характеристик)
п. 8.4 Проверка отсут-

ствия сrlмохода

р. l0 Определение
метрологических ха_

рактеристик средства
измерений

l 0000 имп./(кВт.ч) [имп.i(квар.ч)l



разделе 3, с помощью оборудования, ук.ванного в таблице 2

8.2 Опробование счетчика
Опробование счетчика проводить в следующей последовательности:
l) подключить счетчик к поверочной установке по схеме, указанной на рисупке l,

подать на счетчик номинальное напряжение и базовый ток при коэффициенте мощности
cos ср = 1,0;

2) убедиться, что на жидкокристalJlлическом дисплее (да.пее - ЖК-дисплей) или на
электромеханическом отсчетном устройстве (дмее - Эмоу) возрастают покцltlния счетчи-
ка, а светодиод, включающийся одновременно с испытательным выходным устройством, при
вкJIючениИ ToKoBbIx цепей работаеТ непрерывнО (частота включения пропорцион{цьна вход-
ной мощности).

Счетчик

fa

T-I
1]
Jд5

9 lol

Повсрчная усtаttовяа

Рисlъок 1 - Схема подкrrючения счетчика к поверочной установке

Результат проверки считать положительным, если на ЖК-дисплее или на ЭМОУ
возрастают показания счетчика, а светодиод, включающийся одновременно с испьпатель-
ным выходныМ устройством, при включениИ токовых цепеЙ работает непрерывно (частота
вкJIючеЕия пропорционмьна входной мощности).

8.3 Проверка электрической прочItости изоляции
проверку элекгрической прочности изоляции проводить на установке дlя проверки

параметров электрической безопасности Gрт-7980З или на испытательном оборудовalнии,
позволJIющем воспроизвести выходное напряжеЕие переменного тока 4 KI} частотой 50 Гц
действlrощим значением испьшательного напряжения 4 кв синусоидальной формы частотой
50 Гц в течение l минуты между соединенными вместе цепями тока и напряжения, с одной
СТОРОНЫ И ВЫвОдzlми электического испытательного выходного устройства, соединенными с
(землей) с другой стороны, во время испытания интерфейсные цепи должны быть соедине-
ны с <землей>.

Результат проверки считать положительным, если во время проверки электрической
прочности изоляции не произошло пробоя или перекрытия изоляции.

8.4 Проверка отсутствия счrмохода
Проверку отсутствия самохода проводить в следующей последовательности:
l) подключить счетчик к поверочной установке по схеме, указанной на рисунке l;
2) к цепям напряжения счетчика приложить напряжение 1,15.Uяо". При этом ток в

токовой цепи должен отсутствовать;

8
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3) следить за светодиодом, срабатывающим с частотой испытательного выходного
устройства, в течение времени Дt, мин, рассчитанного по формуле:

1)

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку идептификационньш данных встроенного программного обеспечения

(дмее - ПО) счетчиков проводить п}тем сличения данных ПО, укzванньш в описании типа
на счетчик, с идентификационными данными ПО, считанными со счетчика, в следующей по-
следовательности:

1) Подключить счетчик к ПК с установленной программой конфиryрирования счет-
чиков кКонфигуратор устройств Пульсар> через оптический порт с помощью устройства со-
пряжения оптического УСО-2 (да:rее - УСО-2) или через преобразователь интерфейса
RS-485ruSB.

2) Подать на счетчик питiшие.
3) Запустить на ПК программу конфигурирования кКонфигуратор устройств Пуль-

сар) и установить связь со счетчиком.
4) Сличить идентификационные данные ПО, считанные с ПК, с идентификацион-

ными данными ПО, 1казанными в описalнии типа.
счетчик допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот-

ветствует требованиям, указанным в описаниIл типа.

где С - коэффициент, равный:
900 - для счетчика класса точности 0,2S;
600 - для счетчика класса точности 0,5S и l ;

480 - для счетчика классов точности 0,5, 1, 2;
/с - постоянная счетчика (число импульсов испытательного вьD(одного устройства

счетчика на l кВт.ч), имп(кВт.ч);
и - число измерительньж элементов;
U"o" - номина:lьное напряжение, В;
l""*. - максимальный ток, А.
4) время контролировать по секундомеру;
Примечание - в многотарифных и многофункцион:tльньн счетчикzlх испытатель-

ный вьжод кА> функционирует в одном из 5 режимов:
- телеметрический выход активной энергии;

- поверочный выход активной энергии;

- телеметрический выход реактивной энергии;

- поверочный выход реакгивной энергии;

- вьIход частоты часов реaшьного времени для поверки.
.Щrrя переключения в требуемый ржим используется прогрtlпrма-конфигуратор

кКонфигуратор устройств Пульсар>. .Щля сокращения времени испытаний рекомендуется
при мальж значениях токов перекJIючать счgтчик в поверочный (с большим пер€даточным
числом) режим по активной/реактивной энергии.

Результат проверки считать положительным, есJIи за время испытания зарегистиро-
вано не более одного импульса.

9



10,l Проверка стартового тока (порога чувствительности)
Проверку стартового тока проводить в следующей последовательности:
l) подключить счевIик к поверочной установке по схеме, указанной па рисунке 1;
2) установить следующие параметры испытательньж сигнмов:
- прИ измерениИ активноЙ электрическоЙ энергии дJUI счетчиков к.пасса точности

0,2S и 0,5S по ГоСТ 3|819.22-2012:
U = Unou, I : 0,001.I"o", cos ср: 1;

- при измерении активной электрической энергии для счетшков кJIасса точности
l по ГоСТ 31819.21-2012:

U : U"o*, I = 0,002.I"o", cos ср: l - для счётчиков трансформаторного вкJIючения,
U : U,ou, I = 0,004.IB, cos ср: 1- для счётчиков непосредственпого включения;

при измерении ракгивной электрической энергии для счетчиков кJIасса точно-
сти 0,5:

U : U"ou, I = 0,001,Iuou, siП cpt : 1 _ для счётчиков трансформаторного включсния,U: U"ол,, I : 0,002.16, siп Q: ] - мя счётчиков непосредственного вк.JIючен[я;
- при измеренип ракгивной элекгрической энергии для счетtlиков кJIасса точно-сти l по ГоСТ 318l9.23-20t2:
U : U"ou, I = 0,002,Irou, siП cpt : 1 _ для счётчиков трапсформаторного вкJIючения,
U:U"ou, I = 0,004.16, siп 9= t - мясчётчиков непосредственного вкJIючения;

при измерениИ реактивноЙ электрической энергии дJtя счегйков кJIасса точно-
сти 2 по ГоСТ 3l8l9.23-20l2:

U = U"o", I : 0,003,Inou, siп 9 = 1- для счётчиков трансформаторного вкJlючения,
U = Unou, I = 0,005.Ia, siп c?l = 1- для счётчиков непосредственного вкJIючения.
3) После подачи испытательного сигнarла по истечении времени r, рассчитllнного по

формуле (2) убедиться, что счетчик регистрирует покiвания активной и реактивной элеrгри-
ческой энергии, то есть зарегистрировrrлся минимум один импульс.

} _ 2.1000.з600
.. - llIlT- (2)

где t - время, необходимое для измерений, с;
k - постоянная счетчика (число импульсов испытательного выходного устройствасчетчика на l кВт.ч), имп/(кВт.ч);
U - номинальное напряжение, В;
I - стартовый ток, А.

СчетчиК допускаетсЯ к дальнейшеЙ поверке, если при проверке стартового тока (по-
рога чувствительности) счетчик начинает и продолжает регистрировать покапания акгивной
и реаrгивной электрической энергии.

l0.2 определение относительной основной погрешности измерений активной элек-трической и реакгивной электрической энергии a""r"n*ou в прямом и обратном Еапрlшлении
опрделение основной относительной погрешности измерений активной и реактив-ной элекгрической энергии счетчиков в прямом и обратном направлении проводить в следу-

ющей последовательности:
l ) подключить счетчик к поверочяой установке по схеме, указанной яа рисlнке 1 ;2) запустить на ПК программное обеспечение:
3) измерения проводить при номин;lльной частоте сети 50 Гц;

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

l0



4) при помощи поверочной установки воспроизвести испьпательЕые сигналы, ука-
занные в таблиuах 3-10;

5) после подачи испьпательного сигн:L'Iа по истечении времени, достаточного для
ОПРеДеЛеНИЯ ПОгрешностеЙ, считать С поверочноЙ установки значения основноЙ относитель_
ноЙ погрешности измерениЙ активной и реактивной электрической энергии.

6) Рассчитать значение основной относительной погрешности измерений активной и
реаюивной электрической энергии счетчиков в прямом и обратном направлении по формуле
(5) приведенной в разделе 1 1.

П РИ М е Ч ан и е - Определение основной относительной погрешности измерений реакп,tвной
ЭЛеКТРИЧеСКОЙ Энергии для счетчиков с элекгромеханическим отсчетным устройством не проводится.

ТабЛИЦа 3 - ИСпытательные сигналы дJUl определения основной относительной погрешности
измерений активной электрической энергии для счетчиков классов точности 0,2S и 0,5S при
си]\tм ичнои ке и номинаrIьном нап и

Пределы допускаемой основной отrосительной
погрешности при измерении активной электри-

ческой энергии, 0й
значение силы
переменного

тока, А

Коэффичиент
мощности

cos (р для класса точности
0,2S

дJIя кJIасса точности
0,5S

1 0,01.1"or, l +0,4 +1,0
2 0,05./*ол, l +0,2 +0,5
J 1пол,, +0,2 +0,5
4 ,Iлr"*" 1 +0,2 +0,5
) 0,02.1"о. 0,5L +0,5 + l 0
6 0,1 .,/"о.'. 0,5L +0,3 +0,6
7 1"оr, 0,5L +0,3 +0,6

1л,ч*. 0,5L +0,3 +0,6
9 0,02.1"о" 0,8с +0,5 +1,0
l0 0,1 ./"ол, 0,8с +0,3 +0,б
ll 1"ou 0,8с +0,3 +0,6
|2 1uu*. 0,8с +0,3 +0,б
lз 0,1 .1"ou 0,25L +0,5 +1,0
l4 /"о., 0.25 L +0 5 *1,0
l5 1ru*" 0,25L +0,5 +1,0
lб 0,1 .1"о" 0,5с +0,5 +1,0
17 /,,о., 0,5с t0,5 +l,0
l8 1uo*" 0,5с +0,5 +1,0

Примечания:
l. Знаком KL> обозначена индукгивная нагрузка.
2. Знаком кС> обозначена емкостнм нzгрузка.
3. .Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/l поверка проводится при U"ол, =5'1,7 В. ,Щля счетчиков

ПУЛЬсАР 3/3 поверка провод}lтся при U"o" =230 В..Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/2 испытания
с ЕомерамИ l,5, 8, 1З и lб проводятСя при И|ом = l20 в, остrrльные испытания проводятся
при U"ou = 230 В.

4. Щля счетчиков на два направления учета энергии необходимо дополнительно прове-
рить основЕ},Ю погрешностЬ при измерениИ активной энергии при обратном направлении

ерами 1_4).тока в последовательных цепях (испытания с ном

lI

Номер
испытания

l

8



Таблица 4 - Испытательные сигнarлы для определения основной относительной погрешности
измерений активной электрической энергии для счетчиков классов точности 0,2s и 0,5s при
одн оин ке и номинальном нап яжени}l

Таблица 5 - Испытательные сигнilлы для определения основной погрешности измерений
активной электрической энергии для счетчиков класса точности l при симметричной нагруз-
ке и номинально]\,l I]

пределы допускаемой основ-
ной относительной погрешно-
сти при измерении активной
элекгрической энергии, О%

Номер
испьпа_

ния

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

cos (р

для кJIасса

точности 0,2S
для кJIасса точ-

ности 0,5S
l 0,05.1но" l +0,3 +0,6

z /,,ол, l +0,3 +0,6

з 1"rо*" l t0,3 +0,6

4 0,1.,aнou 0,5L +0,4 *1,0
5 1no., 0,5L +0,4 + l 0

6 /uu*. 0,5L +0,4 + 1,0

Примечания:
1. Испытаяия проводить для каждой фазы счетчиков.
2. Знаком <L> обозначена индуктивнаJI нагрузка.
3. .Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/l поверка проводится при Ио' : 57,7 В. Для
счетчиков ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при Цоu = 230 В..Щля счетчиков
ПУЛЬСАР 3/2 испытания с номерами l, 4 проводятся при U"o,, = 120 В,
остzlльные испытавия проводятся при U"o., = 2З0 В.

Значение силы переменного тока, А,
для счетчиков

Номер
испытания с

непосредственным
вк.лючением

вкJIючаемых
через

трансформатор

Коэффичиент
мощности

cos (р

Пределы допускаемой
основной относительной

погрешности при
измерении активной

электрической энергии, О/о

l 0,05,/о 0,02./"о. l +1,5

2 0,l .1б 0,05.1,,о., l +1,0

J Ia 1"uu *1,0
4 1"u*. 1ru*" 1 +l,0
5 0,l .1б 0,05.1"nu 0.5L + l 5

6 0,2.Iб 0,1 , ,a*ou 0.5L + l 0

7 Iб 1"ou 0,5L + l 0

8 +1,01.r*" 1"u*. 0,5L
9 0,l .1б 0,05.1"n^. 0,8с + l 5

0,2'lо 0,1 . /"о*, 0.8с l 0

l1 IB 1"о., 0,8с +l,0
|2 1"u*. 1uu*. 0,8с +l,0

Примечания:
1. Знаком <L> обозначена индуктивнirя нагрузка.
2. Знаком <С> обозначена емкостная нагрузка.
3. ,Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/l поверка проводится при Unou = 5'l,7 В..Щля счет.шков
ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при Иом = 230 В. .Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3l2 ллспьл-

l2

l
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Номер
испытания

Значение силы переменного тока, А,
дJlя счетчиков КоэtРфициент

мощности
cos (р

Пределы допускаемой
основной относительной

погрешности при
измерении аrоивной

элекrрической энергии, О/о

с
непосредственным

включением

включаемых
через

трансформатор
тания с яомерами l, 5, и 9 проводятся при Цоu = l20 В, остzlльные испытания проводятся
при Цоu = 230 В.
4. .Щля счетчиков на два направления учета энергии необходимо дополпительно проверитъ
основн},ю погрешность при измерении акгивной энергии при обратном нчtправлепии тока
в последовательных цепях (испытания с номерами 1-4).

3начение силы переменного тока.
А, для счетчиков

Номер
испьпания с

непосредствеЕным
вкJIючением

включаемых
через

трансформатор

Коэффициент
моцности

cos (р

Пределы допуска-
емой основной от-
носительной по-

грешности при из_

мерении активной
электрической

энергии, %о

l 0,l0..aб 0,05./"о" l +2,0

I5 1no*, l +2,0

J 1uu*. ,Ir"*" +2,0
4 0,2.Iб 0,l ./,,ou 0,5L +2,0

5 IB /"ou 0,5L +2,0
6 /л,"*a 1"*" 0,5L 0

Примечания:
1. Испьпания проводить дJIя каждой фазы счетчиков.
2. Знаком <L> обозначена индуктивнaля нагрузка.
3. .Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/1 поверка проводится при И,ол, : 57,7 В. Для счетчи-
ков ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при Uнол, = 230 В. fuя счетчиков ПУЛЬСАР
3/2 испытания с номерами 1 и 3 проводятся при UH.M = 120 В, остчutьные испьпания
проводятся при Uno* : 230 В.

4. .I|ля счетчиков на два нilправления учета )нергии необходимо дополнительно про-
верить основную погрешность при измерении акгивной энергии при обратном

нaшравлении тока в последовательных цепях.

Таблица б - Испытательные сигналы для определения основной погрешности измерений
активноЙ электрическоЙ энергии для счетчиков класса точности l при однофазноЙ нагрузке
и но]\{инальном на Itии

lз

2

l



Таблица 7 - Испытательные сигнаJIы для определения основной погрешности измерений
реактивной элекгрической энергии для счетчиков класса точности 0,5 при симметричной

и номинальном нап Il

Таблица 8 - Испьпательные сигнzlлы для определения основной погрешности измерений
реактивноЙ электрическоЙ энергии для счетчиков класса точности 0,5 при однофазноЙ
н ке и номинаJIьном нап жениll

Значение силы переменного тока,
А, для счетчиков

Номер
испытания с

непосредственным
вкJIючением

включаемых
через

трансформатор

Коэффициент
sin lp

Пределы допускаемой ос-
новной относительной

погрешности при
измерении акгивной элек-

трической энергии, О/о

l 0,05,/о 0,02.1пол, 1 + l 0

0,1..1б 0,05./пол, 1 +0,5

-) Iб 1no" l +0,5

1 /*,u*. l +0,5

) 0,1 .1б 0,05./,,." 0,5L + 1,0

6 0,2.Iб 0,1 . 
-Inn., 0,5L +0,5

7 I5 1no., 0,5L +0,5

8 1лrч*" 1uu*" 0,5L +0,5

9 0,1 '1о 0,05,1nou 0,5с +l,0
l0 0,2.Iб 0,l . 1no, 0,5с +0,5

ll Ia /*ou 0,5с +0,5

1лrч*" 1л,ч*. 0,5с +0,5

lз 0,2,Iб 0,l . 1nn, 0.25L + 1,0

l4 IB /"о* 0.25L +l,0
l5 1л,о" /uu*" 0,25L +1,0

lб 0,2'IB 0,l. /nou 0,25с +1,0

|1 Iб /"ou 0,25с +1,0

1.r"*" (,о*. 0,25с +1,0

Примечания:
l. Знаком KL> обозначена инд}ттивнм нагрузка,
2. Знаком (С)) обозначена eMKocTHaJl нагрузка.
3. .Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/l поверка проводится при Цол, =57,7 В. .Щля счетчиков
ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при U,ол, =230 В. ,Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3l2 чспьл-
тания с номераJ\{и l, 5, 9, 13 и 16 проводятся при Uno" = 120 В, остальные испытания про-
водятся п 2з0 в.Ри Цuru

Значение силы переменного тока,
А, для счетчиков

Номер
испытания

непосредственным
включением

вкJIючаемых
через

трансформатор

Коэффициент
Siп (р

Пределы допускаемой ос-
новной относительной по-

грешности при
измерении реактивной

элекгрической энергии, О%

l 0,l0.1б 0,05.1,,ou l +0,6

2 I5 l +0,6

з (,"л. 1*,"*" 1 +0,6
4 0,2-Iб 0,l .1,,." 0,5L *1,0
) IB /"пл, 0,5L *1,0

l4

2

l2

l8



Номер
испытания

Значение силы переменного тока,
А, для счетчиков

Пределы допускаемой ос-
новной относительной по-

tрешности при
измерении реакгивной

электрической энергии, 0Z

непосредственным
вкJIюче}Iием

включаемых
через

трансформатор
6 /лrч*. 1uu*" 0 )L +l,0

0,2.15 0,l .1,." 0,5с +1,0
8 Ia /*ou 0,5с + 1,0
9 1лru*a /uu*" 0,5с + 1,0

Примечания:
l. Испытания проводить дJIя каждой фазы счетчиков.
2. Знаком (L) обозначена инд}ттивнau нагрузка.
3. Знаком (с) обозна.rена eMKocTHarI нагрузка.
4. ,,Щля счетчиков П!'ЛЬСАР 3/1 поверка проводится при f-l'o, = 57,'l В. .Щля счетчиков
ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при U"o" = 2З0 В.,Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3l2 цспьl-
тания с номерами 1,4 и 7 проводятся при U*o" = l20 В, остiлльные испыпlния проводятся
при Uвол = 230 В.

Таблица 9 - Испытате:Iьные сигнalлы для определения основной погрешности измерений
реактивной электрической энергии для счетчиков классов точности 1 и2 прп симметричной
н ке и номинацьно]\1 яжении

Значение силы переменного тока,
А, для счетчиков

Пределы допускаемой
основной относительной

погрешности при
измерении реактивной
электрической энергии,

%
испытания

Номер

с
непосредственным

вкJIючением

Коэффициент
мощности

cos (р

для кJIасса

точности 2

l 0,05,1а 0 02 +1,5 +2,5

2 0,l..aб l +1,0 +2,0
J I6, l +1,0 *2,0

1r,u*. l +1,0 *2,0
0,l .1б 0 05.1,u,u 0,5L +1,5 +2 5

6 0,2'IB 0,1. /*ou 0 5L +1,0 а1 0
7 I5 1no" 0,5L +l 0 +2,0
8 1лrч*" /uu*" 0,5L +l 0 +2,0
9 0,1 .1б 0,05.,.altou 0,25с +l 5 +2,5
l0 0 Iб 0 1 0,25с * 1,5 +2 5

ll lB 0,25с l ) а1 5

Примечания:
l. 3наком <<L> обозначена индукгивная нагр}зка.
2. Знаком <<С> обозначена емкостная нагруJка.
3..Щля счетчиков ПУJЬСДР 3/l поверка проводится при U,"" = 57,7 В..Щля счетчиков ПУЛЬСДР
3/3 поверка проводится при U""":230 В..Щля счетчиков пульсАР 3/2 испытания с номерами 1,5

и U"". : 230 В.водятсяи U-"": l20 В, оста,rьные испытания пи9 водятся п

l5

Коэффичиент
siп (р

7

включаемых
через

т,рансфоDматоD

для кJIасса

точности l

l
0,05.1",,.,

1"."
4 1",.."



Значение силы переменного тока, А.
для счетчиков

Пределы допускае-
мой основной отно-
сительной погреш_
ности при измере-

нии реактивной
электрической

энергии, %о

Номер
испыта-

ния

с

непосредственным
включением

Коэффициент
мощности

cos (р

дJIя
K.,Iacca

точно-
сти l

цlя
кJIасса

точно-
стп 2

1 0,10'1о 0,05.,a,,о,. 1 +1,5 +з,0
2 Ia /*о, l +1,5 +3,0

1"u*" 1u"*. l + 1,5 +з,0
4 0,2. Iб 0,1.1nou 0,5L +1,5 +3,0

) Iб 1,rou 0.5t. +1,5 +3,0

6 1*r"*" /uu*. 0,5L +l,5 +3,0

Примечания:

l. Испытания проводить для каrцой фазы счетчиков.

2. Знаком <<L> обозначена индукгивная нагрузка.

З. .Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/ l поверка проводится г'ри U"o, = 57 ,7 В. .I[ля счегчиков
ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при Uno* = 230 В..Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/2 испы-
тания с номерами l и 4 проводятся при Uno. = l20 В, остальные испьпания проводятся при
U""":230 в.

Таблица l0 - Испытательные сигналы для определения основной погрешности измерений
реактивноЙ электическоЙ энергии для счетчиков классов точности l и 2 при однофазноЙ

и номинiшьном н

l0.3 Определение основной относительной погрешности измерений активной,
реактивноЙ и полноЙ электрическоЙ мощности (для многотарифньD( и
многофункционаJIьных счетчиков)

Определение основной относительной погрешности измерений активной, реактив-
ной и полной электрической мощности проводить в следующей последовательности:

l ) подключить счетчик к поверочной установке по схеме, указанной на рисунке 1 ;

2) подклю.п,rть счетчик к USВ-порту ПК через преобразователи интерфейсов в соот-
ветствии с руководством по эксплуатации;

3) запустить на ПК программное обеспечение;
4) установить связь со счетчиком;
5) измерения проводить при номинальном фазном напряжении и номина.пьной ча-

стоте сети 50 Гц;
6) при помощи поверочной установки воспроизвести испытательные сигнarлы, ука-

занные в таблицах 11-13;
7) считать с ПК измеренные значения активной, реактивной и полной электрической

мощности;
8) рассчитать значение основной относительной погрешности измерений активной,

реактивноЙ и полноЙ электрическоЙ мощности по формуле (5) приведенноЙ в разделе l l .

lб

включаемьrх
через

трансформатор

J



Таблица l 1 - Испытательные сигналы для определения основной относительной погрешно-
сти изме активнои эл ической мощности

Таблица 12 - Испытательные сигнalлы для определения основной относительной погрешно-
сти изм ии активной эл ческой мощности

Таблица lЗ - Испытательные сигнiцы для определения основной относительной погрешно-
сти изме полнои эле ической мощности

l0.4 Определение основной относительной погрешности измерений напряжения и
силы переменного тока (для многотарифных и многофункционalльньн счетчиков)

Определение основной относительной погрешности измерений напряжения и силы
переменного тока проводить в следующей последовательяости :

1) подкlпо.п,rть счетчик к поверочной ycTzlнoBкe по схеме, укatзанной на рисунке 1 ;

2) подключить счетчик к USВ-порту ПК через преобразователи интерфейсов в соот-
ветствии с руководством по эксплуатации;

3) запустить на ПК программное обеспечение;
4) установить связь со счетчиком;
5) при помощи поверочной установки воспроизвести испытательные сигналы, ука-

занные в табличах 14 и l5;
6) считать с дисплея счетчика или с ПК измереЕные значения папряжения и силы

переменного тока.

Номер
испытания

Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного тока, А

Коэффициент
мощности cos@

l 0,05'/61"ол,1 1,0
2 0,05'161"ou1 0 5L
3 /o("ou) 1

4 1б(ноu) 0,5L
5 1r,о*. 1,0
6

U"ou

/лru*a 0 L
Примечание - для счетчиков ПУЛЬСАР 3/1 поверка проводится при U*o*, =57,7 В. .Щля
счетчиков ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при U*n" =230 В. ,Щля счетчиков ПУЛЬСАР
3/2 испытания проводятся при l20 в.

Номер
испытания

Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного тока, А

Коэффициент
мощности sin р

l 0,05'161no"1 1,0
2 0.05'151,,u"1 0ý
-) 1б("оu) 1,0

1б(*оu) 0,5
) /.ru". 1,0
6 1ru*. 0ý

Примечание - дJIя счетчиков ПУЛЬСАР 3/l поверка проводится при U"o., =57,1 В. !ля
счетчиков ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при U"ou =230 В. .Щля счетчиков ПУЛЬСАР
3/2 испьtтания проводятся при Ulloм= l20 В

Номер
испытания

Значение напряжения переменного
тока, В Значение силы переменного тока, А

l 0,05'/or"o*rl
2 1б(rолr)

J
U"o"

'I*.u*"
Примечание - для счетчиков ПУЛЬСАР 3/1 поверка проводится при Unor=57,7 В. ,Щля
счетчиков ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при U"".=230 В..Щля счетчиков ПУЛЬСАР
3/2 испытания прводягся при Ц,оu l20 в

|,l

4 И,оr,



Значение
напряжения

переменного тока, В

значение силы
переменного тока,

А

Пределы допускаемой
основной относительной

погрешности, 7о

.Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/l с номинальным значением напряжения 57,7 В
.+5

\7 ,7

,l5
1а (или .l-"*) l 0 t0 5

счетчиков ПУЛЬСАР 3/3 с номина,rьным значением напряжения 230 В
208

2з0

2,75

16 (или 1"",) 1.0 t0,5

,Щля счетчиков ПУЛЬСАР 3/2 с номинальным значением напряжения 120...230 В
l00

2з0

215

,lo (или 1-*) 1,0 t0,5

7) рассчитать значение основной относительной погрешности измерений напряже-
ния и силы переменного тока по формуле (5) приведенной в разделе l l.
Таблица 14 - Испьпательные сигналы для определения основной относительной погрешно-
сти изм енного тока

Таблица 15 - Испытательные сигнzшы для определения основной относительной погрешно_
сти изlrt нии значении силы п менного тока

l0.5 Определение основной абсолютной погрешности измерений отицательного
бU1_1, положительного отклонений напряжения бU1+1 и }становившегося откJIонения напря-
жения переменного тока

l) Подключить счетчик к поверочной ycT.tHoBKe.
2) С поверочной установки воспроизвести испьшательные сигнllлы напряжения пе-

ременного тока }тазанные в таблице l6.

Таблица lб - Испытательные сигналы для определения абсолютной основной погрешности
изýlе ии становившегося отклонения нап яжения

Значение напряжения
переменного тока, В

Коэффициент
мощности cos р

Пределы допускаемой
основной относительной

погрешности, 7о

0,1,1c (или 0,02,1".")

16 (или 1""")

-l-"-"

ц"" 1.0 t0 5

Примечание - дJIя счетчиков ПУЛЬСАР 3/1 поверка проводится при U,o*. = 51,1 В. fuя
счетчиков ПУЛЬСАР 3/3 поверка проводится при Unou = 230 В.,Щля счетчиков ПУЛЬСАР
3/2 испытания проводятся при Ц,ом =l20 В.

испытательный
сигнai.л

Значение напряжения переменного тока, В

0,8,U,""
1 1,1.U,o"
з 1,25.и."

Коэффициент
мощности cos р

значение силы
переменного тока, А

l

l8



3)Зафиксировать измеренные значения отрицательЕого бUl-р положительного
отклонений напряжеЕия бQ*) И УСТаНОвившегося отклонения напряжения на счетчике,

ПРИ ИСПОЛЬЗОВании этtlлонов, не позволяющих считать эталонные значениJI положи-
тельного и отрицательного отклонения напряжений рассчитать их по формулам

БU _ Urr1*1 - Uron
l00 (з)(+)эт- U lIoIl

(4)

где U3r11; - Еапряжение, измеренное этaLlонным средством измерений поверочной

установки, В;
Uэт(-) - напряжение, измеренное этaIлонным средством измерений поверочЕой уста-

новки, В;
Unou - номинальное значение напряжения, В.

в

бu, =ЧL-Ь,169 (5)
U

где Ur - напряжения переменного тока, воспроизведенное с поверочноЙ установки

Uno" - значение номинмьного нzшряжения счетчика, В.

10.6 Определение основной абсолютной погрешности измерений частоты перемен-
ного тока (для многотарифных и многофункционыIьньrх счетчиков)

Определение основной абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока проводить в следующей последовательности:

1) подключить счетчик к поверочной установке по схеме, указанной на рисунке 1

или на рисунке 2 (в зависимости от используемых основных средств поверки);

Счетчхн

-i 
|.]

Рисунок 2 - Схема определения абсолютной погрешности частоты сети с применением
частотомера
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4)Рассчитать значения абсолютной основной погрешности измерений установивше-
гося откJIоЕения напряжения по формуле (l5).

Ф й
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2) при использовании схемы, указанной на рисунке 2, переключатели частотомера
устarновить в следующие положения:

- вход А,
- вход закрьпый,

- делитель 1:10,

- измерение периода,

- время индикации 1 с,

- время счета - l02,

- метки времени - l0-),

- уровень - примерно 0, отрегулировать до устойчивого измерения периода;
3) подк.lпочить счетчик к USВ-порту ПК через преобразователи интерфейсов в соот-

ветствии с р}ководством по эксплуатации;
4) запустить на ПК программное обеспечение;
5) установить связь со счет.Iиком;
6) при помощи поверочной устtlновки воспроизвести испытательные сигнапы, ука-

занные в таблице l7;
7) считать с ПК измеренные значения частоты переменного тока;
8) при использовllнии схемы, указапной на рисунке 2, снять с частотомера значения

периода переменного тока.
9) рассчитать значение основной абсолютной погрешности измерений частоты пе-

ременного тока по формуле (7) приведенной в разделе 1 1 .

ТабЛИЦа 17 - ИСпытательные сигнzlлы для определения основной абсолютной погрешности
изм ении частоты п менного тока

10.7 Определение абсолютной погрешности измерений коэффициента мощности
cos р (для многотарифных и многофункциональных счетчиков)

Определение основной абсолютной погрешности измерений коэффициента
мощности cosp проводить в след}тощей последовательности:

l ) подключить счетчик к поверочной установке по схеме, укaванной на рисlнке 1 ;

2) подключить счетчик к USВ-порту ПК через преобразователи интерфейсов в
соответствии с руководством по эксплуатации;

3) запустить на ПК программное обеспечение;
4) установить связь со счетчиком;
5) на выходе поверочной установки поочередно установить испытательные сигнalлы

коэффициента мощности cosp: -l; -0,8; -0,5; 0,5; 0,8; l (при номинальньIх значениях
напряжения Uroii и силы./б переменного тока, а также/rоu, равноЙ 50 Гц);

6) считать с ПК измеренные значения коэффициента мощности соsи
7) рассчитать значение основной абсолютной погрешЕости измерений

коэффициента мощности соsи по формуле (9) приведенной в разделе l 1.

значение частоты
переменного то-

ка, Гц

Значение нilпряже-
ния переменного

тока, В

значение силы
переменного тока, А

Пределы допускаемой ос-
новной абсолютной погреш-

ности измерений частоты
переменного тока, Гц

42,5

50,0

57 5

U"or, Ia t0,05



l0.8 Определение основной абсолютной погреIпности суточного хода часов (для
многотарифньпr и многофункциональных счетчиков)

Определение основной абсолютной погрешности суIочного хода часов проводить
методом измерений периода повторения сигнаJIа 512 Гц встроенных часов в следующей по-
следовательности :

1) собрать схему, укtц}анную на рисунке 3;

l ll,.а.Ji{lчsiti !cIrю}rJ
t l.rttl лrпрrдсrпы

r "| r.| L.| r"i
ЬофооФооФо

,I0 1I ?01j,r: l

('чýlчп{

llc7colrrbrrufi

l
Klxcr сlя лr .1_; Клл., . яr ".

-l

ýв

l_-_

Ri I r()rtI

сrац rэсtоrdl" iдсtlrвrь l l

R - резистор С2-ЗЗ-0,125-1 кОм+5%-!-В;
* Фотосчитывающее ycтpol"tcтBo:

- ЮТЛИ.469445.125 для счетчика в корпусе на дин-рейку;
- ЮТЛИ.469445.153 для корпуса с универсальньм креплением;

- ЮТЛИ. 469445.154 для корпуса сплит.

Рисунок 3 - Схема определения абсолютной погреш}lости сугочного хода часов

2) установить счетчик в режим теста кварца часов;
3) установить на вьD(оде источника 5 В;
4) частотомером измерить период импульсов часов реального врмени 7-u, с;
5) считать со счетчика текуIций коррекгирующий коэффициент КК;
6) переключатели частотомера установить в следующее положение:

- вход А,
- вход закрытый,

- делитель l:10,

- измерение периода,

- время индикации 1 с,

- время счета - l03,

- метки времени - 10-7,

- уровень - примерно 0, отеryлировать до устойчивого измерения периода;
7) произвести замер периода импульсов часов;
считать показания коэффициента коррекции часов со счетчика.
8) рассчитать значение основной абсолютной погрешности с)точного хода часов по

формулам (1 l) и ( l2) приведенных в разделе l l.

2I

. - (Ьоебtчaasarý
, _ }тryюirош'

I

I

l



l0.9 Определение абсоrrютцой погрешности измерений коэффичиента несимметрии
напряжения по обратной последовательности

Определение абсолютной погрешности измерний коэффициента Еесимметрии
напряжения по обратной последовательности прводитъ при помощи поверочной уст:lновки
в след)тощей последовательности :

l) подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на
рисунке l;

2) подключить счетчик к ПК в соответствии с руководством по эксплуатации;
3) запустить на ПК программное обеспечение;
4) подать поочерёдно с помощью поверочной уст:rновки испытательные сигн:цы

l - 3 с харакгеристикчlми, приведённьrми в таблице l8;

таблица 18 - Испытательные сигнzulы для определения абсолютной погрешности измерений
ко ициента несимм иин яжения по об тной последовательности

5) считать с ПК измеренные значения коэффициента несимметии напряжений по
обратной последовательности для кarlцого испытательного сигн:lла.

6) рассчитать абсолютную основную погрешность измерений коэффициента несим-
метрии напряжений по обратной последовательности по формулам (l3) и (14).

10.10 Определение абсолютной погрешности измерений }тла фазового сдвига между
напряжением и током, коэффициента реактивной мощности tg9, угла фазового сдвига между
напряжениями (лля многофункциональных счетчиков)

10.10.1 Опрелеление основной абсолютной погрешности измерений угла фазового
сдвига между фазным напряжением и током, коэффициента реактивной мощности tgg (лля
многофlткчион:L,Iьных счетчиков в компактнолt и универсilльном корпусах) проводить в
след}тощей последовательности :

l) подключить счетчик к поверочной установке по схеме, указанной на рисунке l;
2) подключить счетчик к USВ-порту ПК через преобразователи интерфейсов в

соответствии с руководством по эксплуатации;
3) запустить на ПК программное обеспечение;
4) установить связь со счетчиком;
5) на выходе поверочной установки поочередно установить испытательItые сигнiцы

в соответствии с таблицами 19 и 20:

ТабЛИЦа 19 - ИСПЫТательные сигнilлы для опрсделения абсолютной погрешности измерений
-,]а вого сдвига ]\l ны]\{ нап яжением и током

испытательный сигнал
Фаза Параметр

2 3

Напряжение переменного тока, В Uain 1,1 .Udi, 1,52.Udi"

0 0 0

Напряжение переменного тока, В Uo,n l,l5.Udi, 1,4.Udi"в
Фазовый угол, 

О l20 l20
Напряжение переменного тока, В Uau, l,l8,Ud. l,28.Udi"с

Фазовый угол, 
О 240 240 240

Примечание - за Udin принимать значение напряжения переменного тока в диапазоне от 0,8 U6 *"ДО 1,2 Uб *"

Фаза ГIараметр
l 2 з

менного тока, ВНап яжение пе [Jno, l ,25 .U"o" 0,8.U"o*,
Сила тока, А [ном(б) I 0,1 'I"o1161А

УI9д между сигналом тока и напряжения, о 0 l80 60
н ние переменного тока, В lJ"o., IJuол, 1,25. UHo*в

Сила тока, А Iном(б) l 0,1 ,Iц6"161

11

l

Фазовый угол, 
О

l20

испытательный сигнал



Фаза Параметр испытательный сигна.п
l 2 3

Угол между си!пмом тока и напряжения, О 60 _60

с
жение переменного тока, В Uuo" 0,8. Unou {J"ол,

Сила тока, А Irкll(б) I 0,1'I*ou161

l80

таблица 20 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
ициента ой мощности

11) рассчитать абсолютную погрешность измерений угла фазового сдвига между
фазньrм напряжением и током по формуле ( l5).

l0.10.2 Опрелеление основной абсолютной погрешности измерений угла фrвового
сдвига между фазными напряжениями (лля многофункционtlльных счётчиков)

определение основной абсолютной погрешности измерений }тла фазового сдвига
между фазными нalпряжениями проводить в следующеЙ последовательности:

l ) подключить счетчик к поверочной установке по схеме, указанной на рисунке 1 ;
2) подключить счетчик к USВ-порту ПК через преобразователи интерфейсов в

соответствии с руководством по эксплуатации;
3) запустить на ПК программное обеспечение;
4) установить связь со счетчиком;
5) на выходе поверочной установки поочередно установить испытательные сигпаJIы

в соответствии с таблицей 20:

таблица 2l - Испытательные сигн.lлы дJul определения абсолютной погрешности
изм нии а ового сдвига м ными н яжениями

10) рассчитать абсолютную погрешность измерений угла фазового сдвига между
фазными напряжениями по формуле (15).

Паращетры испытательного сигнала
Jф
п/п Сила

переменного тока, А

Коэффициент ре-
активной мощно-

сти tg9

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений коэффициента

реактивной мощности tg9
l 0,05.1б

2 ]б

J |,2 Iб

_5 +0 l 6

4 0.05.1б

5 I-

6 1,2.Iб

l +0,0,72

7 0,05 1б

8 /с

9

|84;230;276

|,2 Iб

) *0,1б

Фаза Параметр
l 2 3

Напряжение переменного тока, В IJ"ол, 1 ,25 . UH.M 0,8. U"o^.

Фазовый угол, 
О 0 0 0

Напряжение переменного тока, В U U"o* 1,25. Uпомt]
Фазовый угол, 

О l20 l10 2з0
Напряжение переменного тока. В Unou 0,8. Uno^. Uс

Фазовый угол, 
О 24о 250

-з,7

Угол между сигн:lлом тока и напряжения, О 60

Напряжение
переменного тока, В

испытательный сигнал

А

lз0



11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

(8)
1fn. 7"з",

где Тизм - показания частотомера, с

1 1.3 Рассчитать основную абсолютную погрешность измерениЙ коэффициента мощ-ности соýр, по формуле:

Ь= д,- Щ (9)

где lx - измеренное значение парамЕтра;
l9 - этtlлонное значение пар:llt{ета (вьспроизведенное с помощью поверочной уста-новки).

l 1,4 Рассчитать основную абсолютную погрешность измерений отрицательного, по-ложительного и установившегося откJIонения напряжения переменного ToKi по формуле:

АбU1_7+1 = 64зм(_/+) - 1ЦЧ:&Чtl| .roo (l0)

ГДе бUизм(-/+) - ИЗМеРеННОе СЧеТЧИКОМ ЗНаЧеНИе ОТРИЦаТеЛЬНОго, положительного и
устllновившегося откJIонения напряжения переменного тока, О/о;

uy1_1t1 - этмонное значение параметра (воспроизведенное с помощью поверочной
устtlновки), В;

U"ou - номинальное значение напряжения, В.

1 1.5 Рассчитать
по формуле:

абсолютную погрешность сугочного хода часов At, с/су,

д1 = 
(т*:тФ х в6400 (l l)

l1.1 Рассчитать основную относитель''уIо погрешность измерний активной, реак-тивной и полной электрической мощности, отвосительную погрешпость измерений напря-
жеЕиrl и силы переменного тока 6, Yо, по формуле:

6=l*lяо.100лб (б)

где lx - измеренное значение параметра;
l0 - ЭТilЛОННОе значение пapalJt e'pa (вЬспроизведенное с помощью поверочной уста-новки).

l 1,2 Рассчитать основную абсолютную погрешность измерений частоты переменно-го тока Дf Гц, по формуле:

Дf = fn"n- fo (7)

где f,." - измеренное значение частоты, Гц;
/6 - эта.llонное значение частоты, воспроизведенное с помощью поверочной уста-новки или определенное через период по формулЪ, Гц:



где Z'{1 - период следовalния импульсов, измеренный частотомером, с;

кr( - корректирlтощий коэффициент, считчlнный со счетчика.

11.6 Рассчитать абсолютную погрешность измерений коэффичиента несимметрии

напряжения по обратной последовательн ости, Vо, по формуле:

AX=Xn."-X.", (13)

где xn." - значение измеряемой величины. считанное со счетчика;

Х., - значение измеряемой величины по показаниям эталоЕItого средства измерения.

При использовании схемы измерения, не позвоJшющей полlлrить Х.. непосредственно с эта-

лонного средства измерения рассчитать его по формулам ( 13):

Х., :
u|rrun6+u!, ,,d* Uз4r uпd (14)ffi |00о/о, р = (u 1, fu'.a+ u 3., funa+ U З, funa)

ГДе {J tzfuпa, Uzзrt,па, Uз!fi,а - действ},ющее значение напряжения между соответствую-

щими фазами.

11.7 рассчитать абсолютную погрешность измерений }тла фазового сдвига между

фазньтм напряжением и током, О, и абсолютнуто погрешность измерений угла фазового сдви-

га между током и фазными напряжениями, О, по формуле:

ДХ=Хп."-Х.., (15)

ДХ = Xn.* - Х.'. (16)

счетчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при гверждении типа. если:

- при проверке стартового тока (порога чувствительности) счетчик наашнает и про-

должает регистрировать показания;

- полученные значения основной относительной погрешности измерений активной

и реактивной электрической энергии не превышают пределов, указанных в таблицах 3-10;

- полученные значения основной относительной погрешности измерений активной,

реактивной и полной электрической мощности, основной относительной погрешности

измерений нzшряжения и силы переменного тока, основной абсолютной погрешности

измерений отрицательногО, положительного, установившегося отклонения нtшряжеЕия

25

fде To:0,001953125 - точное значение периода частоты 512 Гц, с;
8б400 - число секунд в сlтках (24х3600);
Г* - число, рассчитываемое по формуле:

T*-Tu,"x (l+(KKl22)) (12)

где Xn." - показания счетчика;
Х., - показания этtlлонного счетчика поверочной устаяовки,

11.8 РассчитатЬ абсолютнlтО погрешностЬ измерениЙ ОТРИЦаТеЛЬНОГО б Ul-p

положительноГо отклонений напряжения б U1+1 И }СТZlНОвившегося откJIонения нaшряжеЕия

переменного тока, по формуле:



переменного тока, осIiовной абсолютной погрешности Ilзмерений частоты перемеЕного тока
и коэффициента мощности, основной абсолютной погрешности суточного хода часов,
коэффициента несимметриИ напряжениЯ по обратной последовательности, }тла фазового
сдвига между фазньш напряжениеI\r, и угла фазового сдвига ме)цу током и фазньь.Iи
напряжениями не превышают пределов, указанных в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньш условий (когда счетчик не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счетчика прекращают,
результаты поверки признают отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки счетчика подтверждаются сведениями, включенньпли в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

l2.2 В целях предотврашения доступа к }злам настройки (реryлировки) счетчиков в
местах пломбирования от несанкционированного доступа, указанных в описalнии типа' по за-
вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки.

l2.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с змвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких
измеряемых величин выполнена поверка.

l2.4 По заявлению владельца счетчик или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ВеТСТВИИ С ДеЙСТВуЮщим законодательством, и (или) внесением в паспорт счетчика з:lписи о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты
поверки.

l2.5 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.6 Протоколы поверки счетчика оформляются по льной форме.

Инженер ООО (НИЦ кЭНЕРГО> И. А. Кравченко
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Таблица A.l -М

ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Основные метрологическtlе характерIrстики счетчиков

KIle стики
наименование характеристики Значение

Номинмьные фазные/межфазные
Еапряжения переменного тока, В 3x57,7/l00 3 x(l20_230)/

(208_400) 3 х2З0l400

Классы точности при измерении активной
электрической энергии :

- гост 318l9.22_20l2
_ гост 318l9.21_20l2

0,2S; 0,5S
l

Классы точности при
реакгивной элекгрической
гост 318l9.23_20l2

измерении
энергии по

l 2
Классы точности при измерении
реактивной элеrгрической энергии 0 ý |)

Нолtинальная частота сети, Гц 50
Базовый (/6) или номинальный (/"ou) ток, А l;5 5; l0 5; 10
Максимальный (1*u*.) ток, А

1 ) 7 ) l 0
7,5; 10; 60;

80; l00
7,5; l0;60;80;

l00
Передаточное
телеметрического/поверочного
имп./(кВт.ч) (имп.(квар.ч)):
- /."*.:1,5 А
-.1uu*"=7,5 А; l0 А
- 1rru*.:60 А
- /u"*"=80 А; 100 А

l00000/ l000000
l0000 / l00000 з200 / з2000

500 / 5000
300 / 3000

Стартовый ток при измерении
электрической энергии для
точности, А, не менее:
- 0,2S
_ 0,5S
-1

активной
классов

0,001 ,a"о"

0,001 .1"ол,

0,002.1"о" / 0,004.1б
Стартовый ток при измерении реактивной
элек,грической энергии для классов
точности, А, не менее:
- 0 5 l)

_l
0,00l..a"o" / 0,002.1б
0,002'1"о" / 0,004,1б
0,003.1"о" / 0,005.1б

!иапазон измерений силы переменного
тока, А от 0,02,1'or. / 0,1,16 до 1t aKq

Пределы допускаемой
относительной погрешности

основной
измерений

силы пе енного тока, О% 2)

,Щиапазон измерений фазного напряжения
п енного тока, В от 45 до 75 от 100 до 287,5

.Щиапазон измерений
в5)

линеиного
нап яжения от 78 до l30 от 173 до 500

Пределы допускаёЙой
относительной погрешности

основной
измерений

переменногофазн ого
тока % )

напряжения t0,5

число
выхода,

10,5
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наименование харакгеристики
Пределы
относительной
линейного
тока о/о 2) 5)

допускаемой основной
погрешности измерний

напряжения переменного +0,5

.Щиапазоп измерений установившегося от-
клонения напряжеЕия переменного тока, О% от -20 до +25

Прелелы допускаемой основной абсолют-
ной погрешности измерений установивше-
гося откJIонения н:lлряжения переменного
тока, 7о 

2)

+0,5

.Щиапазон измерений отрицательного от-
кJIонения нiшряжения переменного тока
БU (-|, 

о/о
отOдо20

.Щиапазон пзмерний положительного от-
кJIонениJI напрях(енI{я переменного тока
бUr*r, %

отOдо25

Пределы допускаемой основной абсолют-
ной погрешности измерений положительно-
го и отрицательного отклонения напряже-
ния переменного тока, 7о 

2)

+0,5

.Щиапазон измерений частоты сети, Гц от 42,5 до 57,5
пределы допускаемой основной абсолют-
ноЙ погрешности измерениЙ частоты пере-
менного тока в Еорм:rльньD( условиях изме-
рениЙ, Гц

+0,05

Пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений частоты переменного тока
в температ}?ном диапазоне рабочих усло-
виЙ измерениЙ, Гц

+0,2

.Щиапазон измерений коэффициента мощно-
сти от -1 до +1

+0,02

,Щиапазон измерений акгивной, реаюивной
и полной элекгрической мощности, Вт
1вар, В.А1 2) ])

ОТ (3 ' Uнбц ' 0,05 '.1ц6!119)

до (3 , Uно*./л.аr,с)

Пределы допускаемЬй основной
относительной погрешности измерений
акгивной электриче_сцой мощности, для
классов точностi, О/о2\ З\:

_ 0,2S; 0,5S
_l

при cosg=l
t0,5
t1,0

при cosQ=0,s

t0,6
+1,5

Пределы допускаемой основной
относительной погрешности измерений
реактивной элекгриче9кой мощности дJlя
классов точности,Yо " 

r'.
- 0,5; 1,0
-2,0

при sinQ =l
+1,0

t2,0

при sin<p =0,5
+1,2

!2,4
допускаемойПрелелы

относительной
полной мощп
точности, 7о 

2) ])

погрешности
ости шtя всех

основной
измерений

кJIассов tз 0
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Значение

Пределы допускаемой основной абсолют-
ной погрешности измерений коэффишиента' lr
мощности -'



наименование характеристики Значение
Пределы допуЪкаемоЯ
погрешности хода часов в
условиях, с/Ед

основной
нормальньIх t0 5

Пределы допускаемой абсолютной погреш-
Еости сугочного хода часов, с/сугки, в тем-
пературном диапазоне рабочих условий из-
мерений

+3,0

.I[иапазон измерений коэффициента несим-
метрии напряжения по обратной последова-
тельности, 7оа)

отlдо5

Пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений коэффициеЕта несиммет-
рии налряжения по обратной последова-
тельности, О/оа)

+0,3

.Щиапазон измерний лла фазового сдвига
между фазньтм напряжением и током в диа-
пазоне .0,2.1oSlS1,2. Iб и 0,8. U6,о"<UЗ|,2
rt о 4)

от-l80до+180

Пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений 1тла фазового сдвига

фазным напряжением и током, О 6)м
+0,5

,Щиапазон измерний угла фазового сдвига
между фазными напряжениями в диапазоне
0,8 Uo,,",SUSl ,2 IJф."оп,О 

4)
от 0 до 360

Пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений 1тла фазового сдвига
между фазными напряжениiми, о а) 5)

+0,2

.Щиапазон измерений коэффициента реак-
тивной мощности tg9 по каждой фазе и по
сумме фаз в диапд}оне 0,05,/6S IS|,2.Ia tl,

0,8, U6,o".<U<l, 2 IJ а. nonn)

от -5 до +5

Пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности и]мерений коэффициента реакгивной
мощности tgq по каждой фазе и по сумме
ф*о'
Нормальные условия измерений:
- температ}?а окружающего возд}ха, ОС

- относительнrul влiDкность возд}ха, 0%

от +15 до +25

от 30 до 80
Примечания
l) Предель, погрешностей при измерении реактивной энергии счетчиков кJIасса точ-

ности 0,5 приведены в таблицах 3-1 l.
2) Средний темпераryрный коэффициент в темперац?ных диап&}онах от -40 ОС до

+l5 оС не вJIюч. и ggъппg *fý оС до +70 оС включ. не более 0,05 0/оДс.
]' Уср.днение на интервале l с.
а),Щля многофуъкциональньн счетчиков.
)) ý дцдlазонt углов между фазами напряжения от l10 о до 130 о и от 230 о до 250 о.

б) 
.Щля многофункционlшьньIх счетшков в компакIном и }.ниверсalльном корпусatх.
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Таблица А.2 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений
внои эл ической э гии для счетчиков класса точпости 0,5

Таблица А.3 - Прделы лопускаемой основной относительной погрешности измерений реак-
тивной электрической энергии для счетчика кJIасса точности 0,5 при на.пичии тока в одноЙ
(.rпобой) из последовательньп< цепей и при отсуtствии тока в других последовательньrх цепл(
и симм ичных н

,Щля счетчиков класса точности 0,5 при измерении реактивной электрической
энергии, разность между значением погрешности, выраженной в процентzж, при однофазной
нагр}зке счетчика и значением погрешности, выраженной в процентzrх, при симметричной
многофазной Еагрузке, номин:tльном токе и sinrp равном l, не превьшIает +1,0 9/о.

Таблица А.4 - Срелний
электрической энергии для

температурный коэффичиент при
счетчиков класса точности 0,5 в

измерении реактивной
нормируемом диапазоне

темп

Таблица А.5 - Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности измерений
реактивной элекгрической энергии для счетчиков кJIасса точности 0,5 при изменении
н ния сети

Значение тока для счетчиков
Непосредственного

включения
Вrстпочаемых через

трансформатор

Коэффициент sin
9

Пределы допускаемой
основной относительной

погрешности, 7о

0,05 1б<к0,1./б 0,02./"о., < 1<0,05.1,,ou 1,0 +1,0
0,1,1b S.k1.,u*" 0,05..aно"< 1 < 4.afic l 0 *0,5

0,1 1о < 1<0,2,1с 0,05.1nol. < 1<0,1 .1"олi 0,5L;0,5C +1,0
0,2'16</<1цдцб 0,1..IHo* < 1<1мsхс 0,5L;0,5C +0,5
0,2'16<I<Iu6*9 0,1.1,.ол, < /< 1л,"*" 0,25L;0,25C +1,0

Значение тока для счетчиков
Непосредственного

вкJIючения
Включаемых через

трансформатор

Коэффициент
sin g

Пределы допускаемой
основной погрешности, 0%

0,1'1о S/S,Iл,"*" 0,05.1"о" s/s 1,,*" 1,0 +0,6
0,2 1б sls 1""-" 0, l .1ном sls /u6*c 0,5L; 0,5С +1,0

Значение тока для счетчиков
Непосредственного

включения
Включаемых через

трансформатор

Коэффициент
sin g

Средний температурпый
коэффициент, ОйlОС, не более

0,1'lcSlSlMar,c 0,05.1нoмs/S,a"a*c l 0 0,03
0,2'.Iб <I<1уд,16 0,1.I"oмsls /rа,с 0,5L; 0,5С 0,05

Значение тока дJIя счетчиков
Непосредственного

включения
Включаемых через

тансформатор

Коэффичиент
sin g

Пределы допускаемой
дополнительной

погрешяости, 9/о *

0,05'16 <I< 1.д*" 0,02.i,oM<I< Iu"r.. 1,0 +0,2
0,l '16 <I< 1uд*g 0,05./"о, <I< /"*" 0,5L; 0,5С +0,4

Примечание - ' - при значениях напряжения переменного тока:
l ) для счетчиков ПУЛЬСАР 3/l :

- от 52 ло 64 В; в пределах от 46 до 52 В и от 64 до б8 В пределы допускаемой
относительной погрешности могуг в три раза превышать значения приведенные в таблице б; при
напряжении менее 46 В прелелы доrryскаемой относительной погрешности составляют от плюс l0 до
минус l00 %;

2) для счетчиков ПУЛЬСАР 3/2:
- от l08 до 25з В, в пределах от 96 до lOE В и от 253 до 265 В пределы допускаемой

относительной погрешности могл в три ра:}а превышать значения приведенные в таблице 6; при
напряжении менее 98 В пределы доIryскаемой относи-гельной погрешности составляют от плюс 10 до

30



Значение тока для счетчиков

включения
Включаемых через

атос

Коэффициент
sin g

Пределы допускаемой
дополнительной

шности, Ой *

минус l00 %;
З) для счетчиков ПУЛЬСАР 3/З
- от 207 В до 253 В; в прделах

относительной погрешности могуг в три
Iот 48 1от з5 о 62 5 в ыд окаем идолредел пус

п шаы зть наче ин яраза в таблирев б пприведенны це рина ин и NleHee 84l пв ы ппряже ]' иодо ителотнос нь ио предел ностишускае влсоста отяют плюс l 0огре до
инм 00 %

при измерении реакгивной элекгрической энергии счетчик класса 0,5 вк.лючается ипродолжает регистрировать показания при номинальном напряжении и силе переменного токав каждой фазе 0,00l,/,o, (sin9=l). Пределы допускаемой относительной погрешно"r" 
""ar"r*uна этой нагрузке не превышает +З0 7о.

Таблица д.6 - Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности измерений
внои эн гии для счетчиков класса точности 0,5 изменении частоты

Таблица А.7 - Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности измерений
реактивной электрической энергии для счетчиков класса точности 0,), вызванная постоянной
составляющей и четными га ониками в цепи п енного тока

Таблица А.8 - Изменение относительной поФешности измерений реакгивной электрической
эне гии для счетчиков класса точности 0 5, вызванной само },l

Таблица А.9 - Изменение относительной погрешности измерений реакгивной электрическойэнергии для счетчиков класса точности 0,5, вызванной кратков ременной перегрузкой вход-ным током амп ой 20./лr"*" в течении 0,5с

Таблица А. l0 - Предель, допускаемой дополнительной относитеrьной погрешности измере-ний реактивной электрической энергии для счетчиков кJIасса тоtlцости 0,5, вызванной дrу-гими влияющими величинами

Значение тока для счетчиков
Непосредственного

включения
Включаемьrх через

трансформатор

Коэффициент
sin g

Пределы допускаемой
дополнительIlой погрешности,

%
5.16 <I( 1*r"*"0 0 2 , 18oM<I< 1л,а*"0 0 l 0 +0,5

0 1 '16 <I< 1*r^*" 5 .1нол, <I< 1м0 0 0,5L;0,5C +0 5

Значение тока для
счетчиков Коэффициент sin g пределы дополнительной погрешности, о%

0,7l .1*",."
1,0 +2 0

нз ач н еи като счмя коветчи изменения по шностип %
1ru*" 1,0 t0 2
1лru*" 0,5L t0,2

значен ие тока ядл ы изменения поп ости о/

1,0 t0 l

Влияющм величина Значение
тока

Коэффициент sin g
(при инлуктивной

кеtI

Пределы изменения
погрешности, О/о

остояннaш магнитнaul
индукция внешнего

п

п исхождения
1ном/б 1,0 +2,0

магнитная
{номlб 1,0

з1

Непосредственного

207 пвдо

l

Коэффициент sin о

счетчиков коэффициент sin ср

+2,0



Влияющая величина Значение
тока

Коэффициент sin <р

(при индуктивной
нагрузке)

Пределы изменения
погрешности, 0й

внешнего происхождения
0,5 мТл

Радиочастотные
электомагнитные поJlя

/яом/б l 0 +2,0

Кондуктивные помехи,
наводимые радиочастотными

полями
1ноrr/б l 0 +2,0

Наносекундные импульсные
помехи IHoM]6 1,0 +2,0

устойчивость к колебательньпr.l
зат}хающим помехам 1ном/6 1,0 +2,0

з2


