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Государствеяпая система обеспечения единства измеренпй.
Вискозиметры ротационные. Методика пов ерки

мп 7-251-2025

1 общше положения

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на вискозимотры рот Iионные (да-

лее - вискозиметры), Вискозиметры подлежат первичной и периодической поверке. Поверка
вискозимеlров должна производиться в соответствии с требоваЕиями настоящей методики.

1.2 При проведении поверки прослеживаемость вискозиметров обеспечивается:

- к ГЭТ 17_2018 кГосуларсгвенному первичному угаIIоЕу единиц дrн.l}tическоЙ и юшема-

тической вязкости жидкости) гr}тем применения стандарIньD( образцов }твержденньн типов в со-

ответствии с поверо.шой схемой, утверхцеrтной приказом Росстаrrларта Ng2622 от 05.11.2019 Г.

<Об утвержлении Государтвенной повер.шой схомы дlя срсдств измер€rшй вязкости llc,tщo_

стей>.

1.3 В настоящей методике поверки реализовltна поверка методом косвенньгх измере-

ний.
1.4 настоящм методика поверки применяется для поверки вискозиметов, используе_

мых в качестве рабочих средств измерениЙ. В результате поверки должны бьпь полгверждены
метрологические 1ребов:lния, приведенные в таблице 1 .

Таблица l - М логические истики

2 Норматявпые ссьшки

2.1 В настоящей методrке поверки использованы ссылки на следующие документы:

- Приказ Министерства труда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 N 903н коб

утверждении Правил по охране труда при эксILтryат lии элеlсtроустaшовокD;

- Приказ Росстаиарга Np2622 от 05.11.2019 г. <Об 1твержленlл.I Госулартвеtтной

ПОВеР'*rой схемы дIя средств кtмерний вязкосги яол,щостей>;

- Приказ Россiандарта от 19.11.2024г. Ns2712 <Об утвержлении Государственной

поверочной схемы дJUl средств измерений темпераryрыл;
_ гост l2.2,0o,t.0_,l5 <система стандартов безопасности туда. изделуlя

электротехнические. Общие требования безопасности>.

3 Перечень операцпй поверкш средствд rrзмерений

3. 1 При поверке дол)IGrы бьпь вьшолнены операции, укiвalнные в таблице 2.

4

Значениестики
от 1 до 30 000динамической вяз мПа,сапазон изм

+ 0,4
+ 3,0

Пределы допускаемой приведенной к нормирующему. значе-
нию погрешности измерений динамической вязкостиl), 7о, в

поддиапазонФ(:

- от l до l0 мПа,с вкпоч.

- св. 10 до 30 000 мПа,с вкrпоч.

l) Нормирующее значение рассчитывzlют по формуле
Dk= f.Sk,0^or,C,

гле С - коэффичиент ротор-боб, мПа,с,(об/мин);
9-о, - максимальное откJIонение шкалы напряжения слвига (0-оr=300);

f
s k-

ио пчно слчи тоо оннп рси ружиныередато
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нмменование



Обязательность про-
ведения операций при
первич-
ной по-
верке

периоди-
ческой
поверке

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото-

рым выполняется опе-

рация поверки

Нмменование операции

да даВнешний осмотр
да да 9Подготовка к поверке и опробование

да 10
Определение метологических хар:жтери-
стик средства измерений

l 0 1да

Определение приведенной к нормирующе-
му значению погрешности измерений ди-
намической вязкости и проверка диапазона
измерений динамической вязкости

да 11да
Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиm,t

Таблица 2 - Оп по

3.2 В случае, невьшолнения требовшrий хотя бы к одной из операций, поверка прекра-

щается и вьшолЕяются операции по п. 1 3.4.
3,3 На основании письменного змвления вJIадеJIьца вискозимеца или лица, предста-

вившего вискозиметр на поверку, оформленного в произвольной форме, логryскается проведе-

ние периодической поверки на меньшем tмсле подд]aшазонов измерений динамическоЙ вяЗКО-

сти. ,Щанную информацию приводят в сведениJIх о поверке,

4 Требовапия к усJIовиям проведения поверки

4.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС от + l5 до + 25

- относительнм влажность, 7о от 20 до 70

5 Требоваппя к специаJIистам, осуществляющt м поверку

5.1 К провелению работ по поверке вискозиметров допуск:lются .lпацц прошедшие обу-

чение в качестве поверитеJUI, изучившие руководство по эксплуатации (далее - РЭ) на вискози-

метры и настоящую методику поверки.

б Метрологпческие п технпческие требовапия к средствдм поверки

6. 1 При проведении поверки примеЕяют оборудование согласно таблице 3.

Таблица 3 - едства по

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические те-
бовшlия к средстваI\,r поверки, необхо-

димые дJUI проведения поверки

Операчии поверки,
требующие приме-
нения средств по-

верки
Термогигрометры электонные
KCENTER> моделей 310, з1l,
3l3, 314, 315, Зl6, рег. JФ 22129-
09

Средства измерений температуры
окружающей среды в ди:шазоне изме-

рений от п.тпос l0 ОС до плюс 40 ОС с

абсолютпой погрешностью не более
+1'С;
Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне от
20 Уо до 90 О/о, с абсолютной погреш-
ностью не более * 3 7о

п. 9 Подгоювка к
поверке и
опробовшrие
средства
измерений
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Операции поверки,
требующие приме-
нения средств по-

верки

Метрологические и технические тре-
бования к средствап,r поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьц
средств поверки

п.11 Определение
метрологических
хараюеристик
средства
измерений

Стандартные образцы вязкости жидко-
сти: интервZц доrryскаемьD( аттесто_
вalнных значений динамической вязко-
сти: от 1,3 до 30000 мПа,с (при
Т=(20,00+0,01) ОС), границы доrryска-
емой относительной погрешности ат-
TecToBalHHbж значений не более *0.3 о%

при Р=0,95.

гсо 8586_2004, гсо8587_2004,
гсо 8589-2004, гсо 8590-2004,
гсо 8591-2004, гсо 8592-2004,
гсо 859з_2004, гсо 8594_2004,
гсо 8595-2004, гсо 8596-2004,
гсо 8597-2004, гсо 8598-2004,
гсо 8599-2004, гсо 8600-2004,
гсо 8601-2004, гсо 8б02_2004,
гсо 8б03_2004, гсо 8б04-2004

эталоны единицы температуры, соот-
ветствующие требованиям к рабо.rим
этtlлона r не ниже 3 разряла в соответ-
ствии с прикzrзом Росстандарта от
19.11.2024 г. Ns 2712 (Об утверждении
Государственной поверочной схемы
дlя средств измерений температуры) в

диaшазоне значений температуры от
п.шос 10 оС до п.глос 100 оС

Термометр сопротивления пла-
тиновьй вибропрочньй эталон-
ньй ПТСВ-6м-3, рег. Nч57690-14

Измеритель температуры в ди:шазоне
от плюс 10'С до пlпос 100 оС с абсо-
Jrютной погрешностью не более
+ 0,01 .с.

Измеритель температуры двух-
кана"rьный прецизионный МИТ
2.05М, рег. М29933-05

Термостат лабораторньй, диzшазон

реryлировIlния температуры от 10 ОС

до 30 ОС, откJIонение температуры от
заданной +0,5 ОС

Термостат жидкостный низко-
темпераryрныЙ КРИО-ВТ-08;
Термостат воздушньй лабора-
торный ТВЛ-К 240

Прuмечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue среdсmва uзмеренuй

уmверасdенноzо muпа u поверенные, сmанdарmньtе образцы уmверэrcdенньtх muпов с dейСmВУЮ-

ullдl паспорmом, уdовлеmворяюu|uе меmролоzuческuц пребованлtям, указанным в m

7 Требовапия (условия) по обеспеченпю безопасности проведенпя поверки

7.1 При проведении поверки должны бьгь соблюдены требов.lния Приказа Министер-
ства труда и Социальной защиты РФ от l5.12.2020 Jф 903н <Об утвержлении Правил по охране

труда при эксплуатации электроустzrновок>, требования ГОСТ 12,2.007 .0.

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре устfiI:lвливilют:
- соответствие внешнего вида вискозиметра сведениям, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимьtх повреждений вискозиметра;
- соответствие комплектности, указанной в РЭ;
- наличие обозначения и серийного номера четкость маркировки, а также отсутствие

повреждений и дефектов, вJIияющих на работоспособность вискозиметра.

9 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмеренпй

9.1 Проводят контроль условий поверки с помоцью термогигрометра в соответствии
с п.б пастоящей методики поверки.

9.2 Перел проведением поверки вискозиметр готовят к работе в соответствии с РЭ,
проверяют работоспособность органов управления и реryлировки вискозиметра.

6



9.3 При проведении поверки стандартные образчы (далее - ГСО) выбирают таким об-

разом, чтобы дrя поверяемой комбинации RlB1 было возможно охватить все частоты вращения

ротора (ГСО с низкой вязкостью для высоких частот вращеЕия, ГСО с высокой вязкостью для
низких частот вращения). Например, для комбинации RlBl вискозиметра модели 1102 с помо-
щью РЭВ-2 возможно провести измерения динамической вязкости на частоте вращепия
600 об/мин, РЭВ-5 - 100, 200, 300, 600 об/мин, РЭВ-100 - 200, 300, 600 об/мин, РЭВ-2000 - 3,

б об/мин и с помощью РЭВ_10000 -3, б обlмин. Таким образом, при поверке обеспечивается
коЕтоль поJIного диапазона напряжений с,Фига и фиксированньrх частот вращения. Верхний
предел показаний динамической вязкости в зilвисимости от частоты вр цения приведены в таб-
:пrце 4.
Таблица 4 - В хнии едел показаний динамической вязкости для комбинации RlBl

9.4 гсО готовят к поверке в соответствии с их инструщией по применению,

9.5 Перл проведением поверки ГСо помещаот в предварительно очищенный и высу-

шенный стакiш таким образом, тгобы в объеме ГСО визуаJIьЕо не наблюдались пузырьки воз-

духа. СтакаН с ГСО, ротоР и боб вьцержив.lют в термостате до достижения температуры на (2-

3) "С меньше, чем температура" при которой цриведено aTTecToBalHHoe значение ГСо в его пас-

порте. Темпераryру Гсо во время проведения измерений контолируют с помощью средств

измерений темпераryры по п. б.

10 Определениеметрологическпххарактерпстпксредстваизмеренпп

10.1 ОпрлелеНие приведеннОй к нормирующему значению погрешности измерений

динамической вязкости и прверка дишазона измерений дrпамической вязкости

10.1.1 Определеппе орпuедеrпой к нормирующему значению погрешности измерепий

динамической вязкости и проверку диzшазона измерений динамической вязкости проводяt, ис-

пользуя:

- не менее двух гсо в поддиапff}оне измерений дипамической вязкости

от l до 10 мПа,с вкJIюч.;

-неменеетрехГСовподдиапазонеизмернийДинамшческойВязкости
св. 10 до 30000 мПа,с;
и с помощью средств измереЕий в соответствии с таблицами 3,4 настоящей методики поверки.

10.1.2 Устанавлив:lют стакан с Гсо на подъемЕую площадку и поднимают ее до тех

пор, пока уровень Гсо не достигнет отметки ва роторе,

1

Верхний предел показаний динамической вязкости, мПа,с, для мо-
дели

l l03 l l04l l0l 1 l02
Ns

Частота враще-
ния, об/мин

l l
22

3000030000з0000J 3

l5000l5000 150004 6

3000105

l500206
9999997 30
9009008 60
500500500100 500
45045045045010 200
300300300 30030011

150l50l50600 150|2

99990

49980

з0000
l5000

9



10.1.3 В стакlш с ГСО помещают термометр в соответствии с таблицей 3. Задают часто-
ту вращения ртора в соответствии с табrмцей 4 и атгестоваrпым значением длнамической
вязкости измеряемого ГСО,

10.1.4 Провол,ят измерения напряжения сдвига при каждой частоте враIцения ротора
при температуре, при которой устаноыIено аттестованное значение динамической вязкости иС-

пользуемого ГСО, не менее пяти раз. Результаты измерений заносят в протокол.
10.1.5 Проверку диапазона измерений динамическоЙ вязкости проводят одновременно

с определением приведенной к нормирующему значению погрешности измерений динаI\,lиче-

ской вязкости.

l1 Подтверlrцеппе соответствtlя средства измеренпй метрологпческпм тре-
бовапиям

l1.1 Испоrьзуя резуJътаты, поJryчешtые в п, 10,1 пастоящей методики поверки, рассчи-
тывают приведенЕую к пормирующему значению погрешность измерений динамической вязко-

стrl., yijk, %о, по формУле

v'r=ф,too, (l)

где .41 - aTTOCTOBilHHoe значение динамической вязкости7-го ГСО, мПа,с;

|lijt< - i-oe значение д-rнамической вязкости при измереЕии j-ого ГСо на ft-ой частоте

вращения роторц мПа,с, рассчитtlнное по формуле

|lцк= 9цх'Sп'f'с, (2)

где \tjk - i-bfrl резуJътат измерний н.шряжения сдвига/-ого ГСо на t-оЙ частоте вращениЯ

ротора;
.ý2 - коэффишиекI скорсти ПРИ ,t-Ой частоте вращения ротора в соответствиИ с табли-

чей 5, (об/мип)-l;

/ - перелаточяое число торионной пру)rс{ны, равное сборочному номеру пружины

(Fl) = l;
С - коэффичиент ртор-боб, соответствуюший 1,0 для комбинации RlB1,

мПа,с,(об/мин);
Dt, - НОРМИР}ющее значение при ft-ой частоте вращения ротора, мПа,с, pacctМTaнHoe

по формуле

Dx= f .Sk.Onax,C, (3)

где 9-о, - максима:ьное откJIонение шкlллы Е:шряжения с,шига (0-о"=300),

11.2 Поrryченные значения приведенной к нормирующему зЕачению погрешности из-

мерений динамической вязкости должны удовлетворять требованиям таблицы l .

11.3 За диапазон измерений приним:lют диапазон измерений динамической вязкости,

указанньrЙ в табпrце 1, если поrryчеНные по формуЛе (1) значения удовлетворяют требованияr,t

таблицы 1.

Табшца 5 - К енты ско
Коэффичи ент скорости, (об/мин)-lоб/миненияЧастота в

333 )l
l66 62
l003
506
1010
520

з JJ30
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Частота вращения ротора, обlмин Коэффициент скорости, (обlмин)-I
60 3

l00 |,667
1,5

300 l
0ý

|2 Оформленпе результатов поверкп

l2. l Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме.
l2.2 Прtl положительньrх результатах поверки вискозимеlр признают пригодным к

применению.
l2.3 Нанесение знака поверки на вискозиметры не предусмотрено. Пломбировzlние

вискозимотров не предусмотрсно.
12.4 При отрицательЕьIх результатах поверки вискозимет признают непригодrым к

применению.
12,5 По заявлению владельца средства измерений иJIи лица, представившего его на по-

верку, аккредитов:lнное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительных р0-
зультатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с требования-
ми к содержarнию свидетельства о поверке, утвержденными действуюшими на момеЕт проведе-
ния поверки нормативно-прaвовыми alKTalMи в области обеспечения единства измерений или в
сJryчае отрицательньн результатов поверки вьцает извещение о непригодности к применению
средства измерений.

12.6 Сведения о результатах поверки передают в Федера,тьный информачионньй фонл
по обеспечению единства измерний в соответствии с установленным порядком. В сведенил< о
поверке приволят информацию об объеме проведенной поверки.

Е.В. Вострокпутова
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