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1 общше полоr(еапя
1.1 Настолцая методика поверки распрстрiцLяется на систему измеренш1

колиtIества и пар:lметрв нефтегазоводяной смеси ЩIIIIН Nч l ,ЩIС <Казанская> АО
<СамаранефтегазD (далее - СИКНС), заволской JФ l26088, предназначенную для измерний
количества и параметров нефтегазоводяной смеси и определения массы нетго нефти в
составе нефтегазоводяной смеси, и устarнавJlикrет мето,щку первичной поверки до ввода в
экспJryатацию, а также методику периодлческой поверки в процессе экспJryатаIцrи и после
ремонта.

1.2 Метрологические характеристики СИКНС подверждаются расчетным методом.
1.3 При определении меlрологических харalктеристик СИКНС в рамках проводимой

поверки обеспечивается передача ед{ницы мllссового расхода жидкости в соответствии с
государствешIой поверочной схемой для ср€дств измерний'массы и объема жидкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измереншD(, мaюсового и
объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстандарта от
26 сеtгrября 2022 г. Ns 2356, полгверждаюпця прслеживаемость к госудqютвенному
первичному специ:rльному эт:rлоЕу единиц мiлссы и объема жидкости в потоке, массового
и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2025. Прослеживаемость подтверждается
сведениями о положительньD( результатж поверки средств измерний (да:lее - СИ),
входяпIих в сост.в СИКНС, в Федера.пьном информационном фонде по обеспеченrю
единстм измерений (лшее - ФИФОВИ).

1.4 Если очердной срк поверки СИ, входящего в cocтtlB СИКНС, наступает до
очередIого срка поверки СИКНС, или появилась необход,rмость прведения
периодической или внеочередной поверки СИ, входящего в состав СИКНС, то поверяют
только д:lнное СИ, при этом внеочередrую поверку СИКНС не проводяt.

1.5 Поверку СИКНС проводят в диaшазоне измерений, указанном в описttнии типц
или факгически обеспечившощемся при поверке, с обязательной передачей сведений об
объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Факгический диtшазон измерений СИКНС не
может превышать ди:шiлзон измерний, указаrшый в опис:шlии типа СИКНС.

1.бВ рзультате поверки подгверr(д:lются метрологические харirктеристики,
приведенные в таблице l.
Таблица 1 - М гические ха истики

Наименование харiштеристики Значение

Диапазон измерений массового расхода нефтегазоводяпой смеси, т/ч от 50 до 300
Пределы допускаемой относительной погрешности измеренпй массы
нефтегазоводяной смеси, О/о

+0,25

Пределы догryскаемой относrттельной погреrшrости измерний массы
нетто нефти в составе нефтегазоводлrой смесп при измерении объемной
доли воды в ней влагомером сырой нефти, в диапазоне объемной доли
воды, 7о:

- св. 50 % до 70 7о вкrпоч.
- св. 70 % до 80 О/о вк-тпоч.

- св. 80 %о до 95 % вкrпоч.

+4,6
+10,4
+41,7

Пределы доrтускаемой относительной погрепшости измерний массы
нетго нефти в составе нефтегазоводяной смеси при измерении объемной
доли воды в ней в испытательной лаборатории по ФР.1.31.2014.17851, в

длапазоне объемной доли воды, 0Z:

- св. 50 % до 70 Уо вIсшоч. +64,9

з



2 Перечепь операцнй поверки средства пзмереппй
2.1 При проведении поверки доJDкны быть выполнены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ень оп по

2.2 Если при проведении какой-.тшбо операщи поверки поJryчен отршIатеJIьный

резуJIьтат, дaльнейшую поверку СИКНС не прводf,т и переходят к rryHKry 1 l методики
поверки.

3 Требоваппя к усповЕям проведеЕпя поверкЕ
3.1 Поверку проводrг при условпл(, сложившихся на момент проведения поверки и

удошетворяющих условиям экспJryатации СИКНС.

4 Требоваппя к спецпалпстам, осуществJrяющпм поверку
4.1 Поверку СИКНС осуществJIяют аккредитовtlнные в соответствии с

зzжонодательством Российской Федерации об аккр.шrгачии в национаJьной системе
аккредитации на проведение поверки средств измерений юридические лица и
индивидуальные предприниматеJIи, изучившие Еастоящую методику поверки и

руководство по экспrryатшIии на систему, имеюпше стаж работы по дalнпому виду
измерений не менее 1 года.

4.2 К проведению поверки допускаtются лица, изучившие настояпц/ю методику,
инструкцию по экспlryатации СИКНС и ср€дства поверки и прошедшие инстуктФк по
охране труда.

обязательность
выполнения операций

поверки принаименование
операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пунrга) методиIоI

поверки, в
соответствии с

которыми
выпоJIIIяется

операция поверки
Внешпий осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и опробовalние
средстм измеренrпi Да Ща

Проверка идентификационных
дzlнньD( программного обеспечения Да Да 9

Определение метролоIlIческих
характеристик и подтверждение
соответствия СИ метрологическим
требованиям

Да Да l0

Оформлеяие результатов поверки
средства измеренrй Да 11

4

8

Да



5 Метрологпческше п техппчоскпе требовавпя к средствам поверкп
5.1 Средства поверки не примеЕяются. Ремизомн расчетпый метод определения

метрологических хар:ктеристик - метрологические харlжтеристики СИКНС опредеJIяются
по нормированным метрлогическим харiлктеристикllм применяемых компоIIентов СИКНС
}твержденпого типа, при соблюдении условия, что обо всех СИ, входящих в cocтilв
СИКНС, есть сведения о поверке в ФИФОЕИ с действуюпlим сроком поверки.

5.2 Срдства поверки СИ, входлlих в cocтalв СИКНС, указаны в документrrх на их
поверку.

6 Требоваппя ýсловпя) шо обеспечепвю безопдспостп проведеппя поверкЕ
6.1 При проведении поверки собJподаIот требования безопасности,

производственной санrтарии и охрalны окружающей cpelрI, действующие на объекге, а
также требования прtlвил безопасности при эксплуатации СИIGlС, приведенньD( в
эксплуатационньж документах.

7 Впешппй осмотр средства шзмерешвй
7.1 При внешнем осмотре прверяют:
- состав СИ, входяпц.lх в cocTilв СИКНС, и комIшектность СИКНС;
- пломбировку СИ, входшlих в cocTzlв СИКНС (при на.пичии информации в

описilнии типа дiшных Си об указании мест и способов огрiшичения доступа к местам
настройки (рryлировки));

- отсутствие мехапиriесша( повреждений СИКНС, прпятствуюпцлх ее применению;

- четкость Еадписей и обозначений на маркировочных табличках компопентов
сикнс.

7.2 Поверку прдоJDкают, если:

- cocTrlв СИ и комrшrектность СИКНС соответствуют описанию типа СИКНС;
- пломбировка СИ, входящих в состав СИКНС, выпоJIнена в соответствии со

сведениями в описанил( типа даппьrх Си;
- отсутствуют механические повреждения Сикнс, препятствующие ее

применению;

- надписи и обозначения на маркировочньD( табличках четкие.

5

8 Подготовка к поверке tr опробовашше средmва пзмерешпй
8.1 Проверка техни.Iеской документации.
При прведении проверки технической документации проверяют наJIи.Iие;

- руководства по эксплуатации на Сикнс;
- паспорга на СИКНС;
- паспортов (формуляров) всех СИ, входяпц.lх в cocTllB СИКНС;
- нalличие сведений о поверке в ФИ<DОЕИ и действующего статуса поверки всех СИ,

входяцц.rх в состав СИКНС;
- свидетельства о предыдlщей поверке СИКНС (при периодической поверке);

- методики поверки на СИКНС.
8.2 Выпоrпrяют следующие подготовительные операции:

- Проверлот нмичие заземления СИ, работшопшх под напряжением;

- СИКНС устilнilвливают в рабочее положение с соблюдением указаний
экспJryатационной докр*rентшIии;

- Собирают и зiшолЕяют нефтью технологическую схему. Оперативным
персоЕilлом путем визуiшьного осмота проверяется отсутствие утечек через фланцевые,

рзьбовые и уплотнитеJIьные соедiнения элементов техяологической схемы СИКНС. На
элементD( технологической схемы СИКНС не должно наб.шодаться подтекания нефти. При



обнаружении подгекания нефти поверку прекршц:lют и принимilют меры по устранению
утечки.

8.3 Опробование срдства измерний
8.3.1 Проверяют:

- отсутствие на АРМ оператора сообщений об опrибках;

- соответствие тец,щих измеренньD( СИКНС значений температуры, дtвления,
расхода и влагосодержalния дalнным, отр:Dкенным в опиc:lнии типа СИКНС;

- работоспособность СИКНС в соответствии с экспJIуатационными документами,
rryтем увелшIеЕия или уменьшения скорости потока (расхода) нефтегазоводяной смеси в
пределах рабочего диlшазона измерений и прсмота отобрФкения измеренньж значений
СИ СИКНС на экране АРМ оператора.

8.3.2 Результаты опробования средства измерений считшот положитеJIьными, если:

- на АРМ оператора отс}тствуют сообщения об ошибках;

- текущrе измеренные Сикнс значения температуры, даыIения, расхода и
плотности соответствуют дilнным, отtDкенным в описании типа СИКНС;

- при увеличении или уменьшении скорости потока фасхода) нефтегазоводяной
смеси соотвfiств},ющим образом изменялись показalния Еа экране АРМ оператора.

10 Опреде,лепие метрологпческпх хараrmерf,стпк ц подтверх(деппе соответствЕя
СИ метрологпческпм требованиям

10. 1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКНС
Проверка резу.lтьтатов поверки СИ, входящих в состав СИКНС, считается

положительной, если СИ, входящ{е в состaв СИКНС, повереЕы в соответствии с

действующим порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерации по
дОКуменТ:lJr{ На ПОВеРку, устанОвЛеННЫМ При утвеРЖДеНИИ ТИПа данньп< СИ.

10.2 Определение относитеJIьной погршности измерний массы нефтегщоводяной
смеси

10.2.1 Относительную погрешность измерений массы нефтегазоводяной смеси
бм , %, вьr.Iисляют по формуле

Бу
л1 л1 л7 -10|g+O-N+Oi+Oiыч, (l0.1)

расхода жидкости

6

+ 1

относительная погрешность измерний массовогогде бqО
СРМ, %;

9 Проверка программного обеспечецпя средства пзмереппй
9.1 Проверку прогрtlммного обеспечения (лалее - ПО) СИЮlС, ремизованного в

ИВК, проводяг по показапиям ИВК в следующей последовательности:
- в глllвном меню необходимо выбрать пункт меню (СИСТ.ПАРАМЕТРЫ>, в

появившемся подменю выбрать подпункг <СВЕ.ЩЕНИJI О ПО>, нажать кJIавишу <Enter>;

- зафиксировать информацию, которм отобразится на ЖК дисплее:
HzlиMeHoBllHиe файла, верия интефейса ПО, контольн:UI сумма.

9.2 Проверку ПО СИКНС, ре.lлизок tного на АРМ, проводят в следующей
последовательности:

- на глalвном экране АРМ двойным щелчком левой клавиши мыши н:Dкатъ на кнопку
<Версия... >, расположеЕную в верхней части экрапа;

- зафиксировать номер версии и контроJlьную сумму ПО, отображенные в окне
кО программе> и сравнить их с соответствующими идентификационными данными,
указанными в рitзделе кПрограммное обеспечепие> описalния типа СИКНС.

9.3 Результаты проверки идентификационных данных ПО СИКНС считilют
положительными, если идентификационные данные ПО СИКНС соответствуют указанным
в описtlнии типа Сикнс.



БN относительнiul погрешность ИВК при преобразовании входного
импуJIьсного/частотного сипr:ца, О%;

6. - относительн:Ul погрешность ИВК при измеренпи интервала времени, О/o;

Б** - отЕосительн:ц погрешность ИВК при вьгшслении массового расхода
(массы) измеряемой среды, О/о.

10.2.2 Значения погрешности Срм подгверждают действуюпшми сведениями о
поверке.

10.2.3 Результаты поверки СИКНС считalют положительными, если относительн:lя
погрешность измерений массы нефтегазоводяной смеси не вьподит за пределы значений,
при веденIIьD( в таблице l.

l0.3 Опрлеление относитеJьной погршности измерний массы нетто нефти в
составе нефтегазоводяой смеси

10.3.1 Массу нетго нефти в составе нефтегазоводяной смеси М,, т, вычисляrот по
формуле

м 
" 

= м, (, -",,i{ -\.(, _"..* *,,\
J'['--ITГJ (l0,2)

где М" - масса нефтегазоводяной смеси, ,nr"ap"r"- при помощи счетчика-
расходомера массового, т;

W" - массокlя доJIя растворенного гtlза в нефтегазоводяной смеси, О%;

W," - массокlя доJur водN в нефтегазоводяной смеси, О/о;

W^ - массовая доJIя механических примесей в обезвоженной дегазированной
нефти, %, опредеJIяемая в лаборатории по ГОСТ 6370-2018;

W_ - Maccoкul доJIя хJIористьж солей в обезвоженной дегазированпой нефти, 7о,

опредеJIяемая в соответствии с ГОСТ 215З4-2021.

10.3.2 Массовую долю растворенного газа в нефтегазоводяной смеси

вычисJuIют по формуле

n.-\f ,юu

о/lц

(10.з)

где V
р2

- объемпая доля раствоЁнttого газа в нефтегазоводяной смеси, м3/м3,

приведенного к стандартным условиям, определяемая в соответствии с
МИ 2575-2000;

- плотность газа в ст:rндаргных условиях, кг/м3, вьт.Iисленная по
ГОСТ 3l3б9-2021;

- плотность нефтегазоводяной смеси в рабочих условиях, Iс/мЗ.

р,

р:"

10.3.3 Массовую доJIю воды в нфтегазоводяноЙ смеси lИ"", %о, при измененшл
объемной доли воды вJIагомерм, выIIисJIяют по формуле

,r, _ Wo.'PPuW""=-ff, (l0.4)

где W* - объемная доля воды в нефтегазоводяной смеси, Ой, измеряемая
влalгомером;

р: - ImoTHocTb пластовой воды в работtх услови-лr, кг/мЗ.

10.3.4 Плотность нефтегазоводяной смеси в

опредеJIяют по формуле

рабочих условию( р!", кгlмЗ,

(l0.5)

7

f"" = d, (r -,**) + t" Щ^,



ГДе р: - Iшотность обезвоженноЙ дега:lиромIrноЙ нефти в рабочих условиях, кг/мЗ,
вьFIисленнilя согласно таблицам Р 50.2.076-20l0.

10.3.5 В лаборатории массовую долю воды опредеJIяют по методке измерений
Фр.l.з1.20l4.1785l.

10.3.6 Массовую доJIю хJIористьD( солей в обезвоженной дегilзиркlнной нефти
W,.,О/о, вьFlисляют по формуле

где 9,

w", = 0,L,Щы (10.6)

- концентрация хJIористьD( солей в обезвоженной дегазированной нефти,
мг/дм] 1г/м3), опредеJuIют в лаборатории по ГОСТ 21534-202l;

- плотность обезвоженной дегазирваrrной нефти, приведённая
к стlшдартным условиям, кг/м3, опрделяемая в лаборатории по
гост 3900-2022.

10.3.7 ОтноситеJIьная пофешность СИКНС при измерении массы нетто нефти в

составе нефтегазоводяной смеси Бц", О%, определяется по формуле

р"

дW""

Wu"

^Wp.
Wo."

AW*"

W".B

AWn"

Wn"

бм" = +L,1 , ф.+(-*!-,;'-(-*-;'-(,з*)'-(*-*J' (10.7)

где

10.3.8 Абсо.гпотпую пофешность определения массовой доли воды в

нефтегазоводяной смеси при примеяении влаюмера AW"", 7о, вычисллот по формуле:

AW.,_ -- 
Дw":'f" (lo.s)

й"
где ДWо" - абсолютная погрешность измерний объемной доли во.Фl в

нефтегазоводяной смеси, принимzrемая равной абсоrпотной погршности
влагомерц О%.

10.3.9 Абсоrпотную погрешность определения массовой доли воды в

нефтегазоводяной смеси Лl4/,", %, при измерении массовой доJш во.щI в лаборатории по

ФР. 1.3 1.20l4. 1 785 1, вычисллот по формуле

абсоrпотная погрешность определенllя массовой доли во,ФI в

нефтегазоводяной смеси, О/о;

верхний предел измерений массовой доли воды в нефтегазоводяной
смеси, Ой;

абсолютная погрешность определения массовой доJIи растворенного газа в

нефтегазоводяной смеси, 7о;

верхний предел измерений массовой доли раствореЕного газа в

пефтегазовомной смеси, О%;

абсолютнм погрешность определения массовой доли хJIористьtх солей в
обезвоженной дегазирванной нефти, %;

верхний предел измерний массовой доли хJIористых солей в
обезвоженной дегазирванной пефти, %;

абсоrпотная погрешность определения массовой доли мехtu{ических
примесей в обезвоженной дегазированной нефти, %;

верхний предел измерений массовой доли MexaHи.IecKrTx примесей в

обезвоженной дегазированной нефти, %.
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где 6

где Ьср,

Аw;"=Ж, (10.9)

относительншI погрешность измерений массовой доли вод}t в
дегазированяой нефти по ФР. 1.3 1.2014. 1 785 l.

ьw* =o,1.bP, (t0.11)
р,

абсоrпотная погрешность измерний концеЕтрации хJIористьD( солей в
обезвоженной дегазированной нефти, мг/лм3 (г/м]).

10.3.10 Абсолопrую погрешности определеЕия массовой доли растворенного г!lза
ДWрr, Уо, вычисл-шот по формуле:

дV--.о,ДWе?_---!:--:-:,L00 (10.10),п"
где ДVр, - абсоrпотная погрешность определения объемной доли растворенного газа

при стдrдартньж условиях в единице объема нефтегазоводяной смеси при
рабочD( условиJD( по МИ 2575-2000, не более +0,1 7о.

10.3.11 Абсошотную погрешность измерений массовой доли хлористьтх солей,
ЛWо,Оh, вьт.шсJIяют по формуле:

l0.3.12Абсоrпотные погрешности измерений массовых долей механическпх
примесей и хJIористьD( солей в обезвоженной дегазирвакrой нефти, опрлеляют в
соответствии с ГосТ з3701-2015.

10.3.13 fuя ловерительной верятности Р=0,95 и двух измерений соответствующего
показатеJuI нефтегазоводяной смеси абсоrпотную погрешность ЛWi, О/о, измерний i
показатеJIя вьгIисJшIют по формуле:

ДW1 =
лi-ri.о,s

z
( l0.12)

где R,,r, - воспроизвод{мость и сходимость методов определения i показателей
качества нефти, значения которьп приведены в ГОСТ21534-2021,
ГОСТ 6370-201 8, 7о, МаССОВЬП< ДОЛеЙ.

l0.3.14 Воспроизвод.tмость метода определения концеIrтрации хлористьrх солей по
ГОСТ 21534-2021 принимают равной 24". Значение сходимости метода ьс, мг/дм], в

соответствии с ГОСТ 21534-202l переводяг в массовые доли по формуле:
0,1,r,.

р;
(l0.13)

10.3.15,Щопускается вьшолцять определение относительной погрешности
измерний массы нефтегазоводяной смеси и относительной погрешности измеРениЙ МаССЫ

нетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси с помощью alвтоматизированньж средств

расчета.

l0.3.1б Результаты поверки СИКНС считiлют положительными, если относптельнaU{

погрешность измерений массы нетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси не выходит
за пределы значений, приведеняьIх в табrпrце 1.
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11 Оформлеппе результатов поверкш средства шзмереппй
11.1 Результаты поверки СИКНС оформляют в соответствии с Приказом

Минпрмторга России J,,lb 2510 от 31.07.2020 г.
11.2 Результаты поверки оформляют пртоколом поверки призвольной формы с

указапием даты проведениJI поверки, условий прведения поверки и закJпочения по
результатам поверки.

11.3 Сведения о результат:lх поверки средств измерений передilются в ФИФОЕИ
проводящими поверку СИКНС юридическими лицzлп{и и индивид/alльными
предприниматеJIями, alккредитоваtmыми на проведение поверки СИ в соответствии с
Приказом Минпромторга России Ns 290б от 28.08.2020 г.

11.4 При полохительных результатzrх поверки, по письменному зzIявлению
владельца или лица, предстtlвившего СИКНС на поверку, аккред{тованное на поверку
лицо, проводившее поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКНС в соответствии с
действуюпшм порядком проведениrl поверки СИ на территории Российской Федерации.

1 1.5 Знак поверки н:lносится на свидетельство о поверке СИКНС.
1 1.6 При проведении поверки СИКНС в факгически обеспечивающемся диапазоне

измерний массового расходц менее указанного в описании типа, информация об объеме
проведенной поверки передаflся в ФИФОЕИ.

l 1.7 При отричательньrх результатах поверки сикнс к экспJryатации не доIryскrrют.
По письменному зaIявлению ыlадельца иJIи JIицц представившего СИКНС на поверку,
aккредrтованное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляgг извещение о
непригодности в соответствии с действуюпшм порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.
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