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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростаЕяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизировапной информациоЕно-измерительной коммерческого riета электроэнергии

ООО dУКОЙЛ-КМН)), заводской номер 0l/25, предназначенной дтя измерения активной и

реакгивной электроэнергии, потребленной за установленные интервaUIы времени отдельными

технолоIvческими объекгами ООО dУКОЙЛ-КМН), сбор4 хранения, обработки и передачи

полученной информации. Выходные данные АИИС КУЭ мог}т использоваться дJlя

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализlтощий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после }тверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использоватъ положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждениJI

Периодическlто поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJuIется в соответствии с устzlновленным

при }тверждении ее типа интервiLI:tми поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связilнные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метологичеСКИХ

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, зllмена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднzrя поверка в объеме первичнОй

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственяик АИИС КУЭ подтвердит официальным

заключением, что остальные ИК этим воздействиям не подверпrлись. В этом случае

оформrrяется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. !опускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным укirзанием в приложении к свидетельству о поверке информации

J

типа.



об объеме проведенной поверки, срок действия свидетеJIьства о поверке Еа АИИС КУЭ в

части }казанпых ИК, устанавrп,rвается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных случaurх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который должен бьrгь подпис:lн р}ководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем или предстalвителем метрологической слrжбы Предприятия -владеJIьца.

Технический акт хрllЕится совместно со свидетельством о поверке, как Ееотъемлемzш часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельньtх измерительных каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с заявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Срелства поверки (эталоны. средства измерений и вспомогательные технические

средства), укд}ываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с тебуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этilлонов и

средств измерений, примеЕяемьж при поверке, к государственным первичным этarлонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этrlлонам:

- ГЭТ |-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкаJIы времени).

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп пов KtI

4

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

,12 J
8Да Да1. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.|,9.2!а Да
2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ

!а 9.з
3.Проверка соответствия
измерительных компоне}Iтов
Аиис куэ

Да
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Il должение таблицы l
4l 2 J

4. Проверка счетчиков
элекгрической энергии Да !а 9.4

5. Проверка функционирования
центрzlльных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

fla Ща 9,5

9.6
6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

!а Да

7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньD(
трансформаторов тока

Да fla 9.,7

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов нaшрякения

!а fla 9.8

9. Проверка падения напряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряrкения

Да 9.9

9.10

l0. Проверка пределов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шк{lлы
времени компонентов СОЕВ
АиИс кУЭ относительно
национальной шкалы
координироваяного времени РФ
UTc (SU)

Да !а

Да Да 9.1 ll 1. Проверка отс}"тствия ошибок
информационного обмена

!а l0l 2. Проверка програvмного
обеспечения Аиис куэ Да

ll
l3. Определение
метрологических характеристик
Аиис куэ

Да Да

12
l 4. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да !а

Да lз
l5. Оформление результатов
поверки

)

!а

Да



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примеЕяют средства измерений (этмоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Мегрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

1 2 J

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более + l Ой;

Средства измерений действlтощего значения
силы переменЕого тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более +6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений oT -l до +l с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

средства измерений частоты питающей сети
в диzlпtt.}оне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей

каqества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.ЗТD

(рег. Nч З 195З-06)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 ОС дg +50 ОС

с абсолютной погрешностью {0,2 ОС

Средства измерений относительной
влiDкности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 Ой

с погрешностью +27о:

Измеритель влiDкности
и температуры
ивтм_7м5-д

фег. J,,lЪ 7l394-18)

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 840 до l 060 гПа, с абсолютной

погрешностью +3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напрюкениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсо.rпотной погрешностью не более

+0,5"
Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360о с абсоrпотной
погрешностью не более +0,5О

Прибор дlя измерений
электроэнергетических
величин и покщателей

качества
электрической эЕергии
кЭнергомонитор-3.3Т)

фег. Nч 3l953-06)

6

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки



Продолжение таблицы 2

Прuмечанuя:

,Щопускоепся uспольз
,du"uц,""пi"i", ;;;;;;;";#:;:::";r;;у!:::!:",:#:,:":;:,ж#:^;;::;#",;#;I
меlпро-|lо?uческuu tпребованuяu, указанныфl в tпаблuце.,Щопус-rrr;;;;;;;;;,iй"i)r* 

"pro".u
поверкu с ,uеmро'ло2лlческlLlrlu_ харакmерuсrпuкаuu, об"rп""uuоarцurч tпребуемые mочносmчuзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

1 2 J

п.9.'7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоЕе
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О/о:

средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапа}оне измерепий
от 0,5 до l20 А с относительной погрешнЬстью

не более +60lо

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действующего значениrI
напрлкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более +l О/о;

Средства измерний действующего значения
силы переменЕого тока в диilп:ц}оне

измерениЙ от 0,5 до l20 А с относительноЙ
остью не более +6%по UIн

Средства измерений действукlщего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * l oZ

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. N 31953-06)
Прибор для измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества элекц)ической
энергии

кЭнергомонитор-З.3Тl >

(рег. J,,ll 39952-08)

п.9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещепия шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национальной

шкмы
координированного

UTC SUв

Средства измерений времепи с абсолютной
погрешностью привязки фронта вьrходного
импульса l Гц к шкале координировirнного

времени не более +l50 нс

Блок коррекции времени
энкс-2

фег.J',JЬ 37328-t 5). 5Р.
Приказ Росстандарта
от26.09.2022 м 23б0

преобраз
гI иооснерен с оп и опти ческий ователь для о соты о счра етчиками ис сте Iыт

7

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором

компьютер



5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитовalнных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном зiконодательством РФ об аккредитации в национ:шьной системе аккредитации,

изrIивших настояrrtуо методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительньж систем. .Щля выполнения отдельньtх операций поверки допуск:lются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользоватеJuI по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимающим

сигналы глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичпой нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникtlми, допущенными к производству }казанных

работ в соответствии с правилalN{и по охране туда при экстtrryатации электроустановок и

из}пlившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нaгрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

ук!rзанньж работ в соответствии с прiшилап{и по охране туда при экспJryатации

элекгроустановок и изучившими применяемый при поверке докр{ент, содержапIий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь нzшряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят пе меЕее дв}х

специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждalющее право работы на

установках свыше 1000 В с грlтlпой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грlппой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
при проведении поверочных и измерительных работ должны присутствовать работники

объекта, Еа котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJпочение эт:lлонньtх и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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6 ТРЕБОВАНИЯ СУСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей >, <Правилalми технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок>, а тrlкже требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

доJDкны соответствовать требомнияи ГОСТ l2.2.00З-9l, ГОСТ l2.2.007.3-75, ГОСТ 12.2.007;|-75.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации.

нормированным в технической док}ъ{ентации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

парirметы сети:
- напряжение, О% от U"оv
- ток, О/о от IHOM

- коэффициент мо шости cos9
- частота Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, 'С
температура окр}тсающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды для сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
относительнzul влaDкность, %о, не более

от 90 до l10
от l (2) до 120

ОТ 0,5пrц ДО 1 .лr*

от 49,б до 50,4
от -40 до +40

от +5 до +35

от +l0 до +30

от 80,0 до l06,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ
8.1 Проверяют целостность корпусов и отс)пствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительньtх пломб и клейм

на измерительных компонентalх.

8-2 Проверяют отс}.тствие следов коррозии и нагрева в MecTitx подкJIючения

проводньrх линий.

Результаты проверки считЕlются положительными, если:

- не выявлено видимых повреждений измерительньш компоЕентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентilх;

- не вьuIвлено следов коррозии и Еагрева в местах подключеЕия проводных линий;

В слуrае вьивления несоответствия по пунктzl t 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.
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В случае невозможности устранениJI выявленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведешшем поверкп выполпяют слелующпе подготовптельЕые работы:

- проводят технические и организационные мерприятия по обеспечению безопасности

поверочЕьIх работ в соответствии с действ},lощими правила}rи и руководством по эксплуатации

применяемого оборудования;

_ средства поверки выдержив;lют в условиях и в течепие времени, устalновленных в их

эксплуатационньrх док}ментzж;

- средства поверки, которые подлежат заземленl,rю, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно з&}емленьц

подсоединение зiDкимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !,ля проведеппя поверки предстдвляют сJtедующую докумептацию:

- формуlrяр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предылущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнzллы АИИС КУЭ с данными по

кJlиматическим и иным условиJIм эксплуатации за межповерочный иrrгерва.п (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерительшых компоЕеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правиJlьность располоr(ения и подк.J]ючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньп< трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикzlм элекгрической энергии, правильность

прокJIадки проводньrх линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским Hoмepall\{, указанным в описании типа или

форму.пяре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и нllпрлкения,

счетчиков элекгрической энергии, устройства синхронизации времени (далее - УССВ). При
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обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительньrх компопентов или

свидетельgтв, срок действия которых близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке

ИК, в который оЕи входят, вьшолIuIют после поверки этих измерительньtх компонентов по

методикам поверки, }твержденным при угверждении их типа.

В случае вьulвления несоответствия по пунктalм 9.3.1-9.З.3 поверку приостапавливzuот до

устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устрalнениJI выявленных несоответствий по пунктtlм 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части Ееисправньгх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков элекгрпческой эпергпш

9.4.1. Проверяют наличие и сохранность пломб на счетчикarх и испытательной коробке.

Проверяют нtlличие оригин:Iлов актов, полгверждitющих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или варушении (отсlтствии пломб) проверяют пр:lвильность

подключения счетчиков к цепям тока и нalпряжения (соответствие схем подкJIючения-схемаN,I,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокругку параýrетров в заданной последокrтельности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючalют к любому

последовательному порту переЕосного компьютера. Опрашивают счетчик по устzlновленному

соединению. Опрос счегчика считается успешным, если поJIучен отчет, содержащий данные,

зарегистрировalнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетqике ка.пендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуilльно.

Результаты проверки считilются положительными, если:

- подтверждена прalвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а таrже последоватеJIьность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}тствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий дrшные, зарегистрирвalнные счетчиком;

- к:шендарн:UI дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в паI\,tяти счетчика имеются пол}Trасовые значения приращений активной и

реакгивной элекгроэнергии за выбранньй период времени.
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В случае выявления несоответствия по пунктilм 9.4.1-9.4.4 поверку приостtlнавливают

до устранения выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности устранения выявленных несоответствий по п}цктitм 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об опшбках,

а тaжже получен отчет, содержаrций данные, зарегистрировalнпые счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хрzlнения измерительной информации в центр:Lльных

компьютерtlх (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительпой информации в ценца,'IьньIх компьютерiж (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.

9.5.З Проверяют запlиту програь{много обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. !ля этого зalпускilют на выполнение программу

сбора данных и в поле (парольD вводят неправильньй код.

ПроЬерку считают успешной, если при вводе неправильного пароля прогрirмма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу аппаратных ктпочей. Выключают компьютер и снимllют

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загруж:lют операционную систему и зzлпускаlют программу.

Проверку считают успешпой, если полrlено сообщение об отсугствии (ключа защиты).

9.5.5 Проверяют пр:lвильность коэффициектов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и нzlпряжения, если предусмотрено их хранение в пalмяти сервера ИВК.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительЕых

трансформаторов тока и нalпряжения соответствуют паспортным.

В слуlае выявления несоответствия по пунктаN.l 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливztют до

устрalнения выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности устранения выrIвленных несоответствий по пyHKTil},t 9.5.1-9_5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверкафупкцпоншроваппявспомогдтельныхустройств

9.б.l Проверкафlнкционировilниямодемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специilльньтх прогр:lмм из состава ПО АИИС КУЭ, опредеrrяемой согласно р}ководству
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пользователя По,

Проверку считают успешной, если:

- были установлены комм)дируемые соединеЕия и по уст{lновленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

!опускается автономнм проверка модемов с использованием тестового ПО.

9.6.2 Проверка фуЕкционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS2З2 подкJIючают к адаптерil},f переносной компьютер с

программньrм обеспечением.

Проверку считаiют успецlной. если :

- удалось опросить все счетчики, подкjIюченные к дalнному адаптеру.

В слуrае вьшвлениJl несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.2 поверку приостаIlавливают до

устранеЕия выявленных несоответствий.

В сrцrчае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка нагрузкп на вторпчные цепп пзмерптельпых трапсформаторов
тока

9.'7 .l Проверяют наличие док}ментов, подтверждающих прllвиJIьность подключения

вторичньrх обмоток ТТ. При отс}тствии таких докр{ентов проверяют правильность

подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньIх цепей ТТ, которая должна находиться в

диапi}зоне, указанном в ГОСТ 7746-2001 (ГОСТ ']'146-2015) или в описzlнии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньtх цепей ТТ проводят в соответствии с

Докр{ентоМ МИ 319б-2018 кГосударственнtul система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичнь]х цепях ТТ от заданного значения,

процед}?у поверки приостzlнilвливают до устра}rения данньtх несоответствий.

В случае невозможности устранения вьшвленных несоответствий по пунктам 9.7.|-9.'7.2

АИИС КУЭ в части неиспр{lвных ИК бракуется.

Примечания:

1 !опускаепся uзмеренuя моu|носпu наzрузкu вmорччных цепей ТТ не провоdumь, еслu
пакuе uзмеренurl провоduлuсь прu соспавIенuu паспорmов-пропоко]lов на dанный
uзмерumе.пьньtй канас в печенuе uспекаюlцеzо меэtповерочноzо uнmервапо ДИИС КУЭ.

Резульmаmьt поверкu счuпаюп поIоJrumельньlмu, ec"au паспорп-пропоко,ц
поdпверэrDаеm вьlполненuе указанноzо выurc ус,ловuя dлtя ТТ_

2 ,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляпь расчеmным пулпем, ес.цч uзвесmньl
вхоdные (прохоdные) uuпеdансьt всех усmройспв, поdкцюченных ко впорuчным обмоmкаu ТТ.
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3 ,Щопускаеmся провеdенuе чзмеренuй в сооmвепсlпвuu с dруzuuu апmеспованнымu
мепоduкамч uзмеренuй.

При обнаруженпи несоответствий по tl. 9.7 ДИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.8 Проверка пагрузки на вторичпые цепп измерптельпых трансформаторов
папряжешия

9.8.1 Проверяют нilличие и coxpzlнHocTb пломб поверительIlьD( и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединени_ю(, имеюпIихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют н!lличие докр{ентов, подтверждllющих правильность подключения

первиIпlых и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсlтствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичньrх обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньrх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напрюкение при нагруженной вторичной обмотке cocтitвJuleT не более 10 О/o от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, KoTopiul должна наход{ться в

диапазоне, ук.ваЕном в ГОСТ 1983-2001 (ГОСТ 1983-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( тансформаторов нrшряжения в

условиJtх эксплуатации), аттестованном в устаlновленном порядке и зарегисIрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от задttнного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В слуlае невозможности устанения выявленных несоответствий по пyIrKT:t},t 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

l ,Щопускаепся uзмеренuя .чоu|носmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, ec",tu

пaчlie uзмеренuя провоdtlпuсь прu соспавленuu паспорmов-проmоко,|lов на dанный
uзмерuпельный канм в mеченuе uсmекаюlцеzо меJtсповерочноzо uнmерва,tа АИИС КУЭ.

Резу.пьtпаtпы поверкu счrtrпаюп полоэlаlmельнымu, еслч паспорп-проmокол
поdmверэtсdаеm выполненuе указанно?о выuле условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моulносmь на2рузкu опреdеляпь расчепным пуmем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) uцпеdансы всех успройсmв, поdtспюченных ко впорuчным обмоmкач ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсfпвuu с dpyzuuu аmmесmованнымu
,u е m od uкаuu uз мер е н uй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.
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9.9 Проверка паденпя папряжеЕпя в лпItии связп счетчпка с измерптельным
трансформатором напряженпя

Измерение падения напрлкения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосударственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трfirсформатором

н:шряжения в условиях эксплуатации)), аттестованном в установленном порядке и

зарегистрировtlнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение нa!прrгжения должно быть не более 0,25 7о от номинального значеЕия

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25% проuелlру поверки приостанавливrrют до устранения данных несоответствий.

В случае невозможЕости устанения выявJIенньIх несоответствий по пункту 9.9. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прrrмечаппя:

l !опускаепся uзмеренuе паdенuя напря)rенuя в :luнuu связu счеmчuка с ТН не
провоdumь, еспч mакuе uзмеренuя провоduпuсь прu сосmав,ценuu паспорmов-пропоколов на
dанный uзмерttпельный Kaчa|l в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmерваца .uеэtсdу поверкаuu АИИС
КУЭ, u еслu в uзмерumельный канм не Bчoalaucb uз-uененлtя, не зафuксuрованные в

с о оmв е mс пву юu|е м па с по р m е -пр о m о ко л е.

2 !опускаепся паdенuе напряэ{енuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляпь

расчепrным пупем, ес-|u uзвеспны пара||епры J|uнuu связu u cll|la э-|lекmрuческо?о mока,

проmекаюulе?о через лuнuю связu.
3 В с.оучае оmсупспвllя ТН паdенuе напряrrенuя оп почкu uз.uеренлlя ёо счеmчuка

элекmрuческоЙ энерzuu dолэrно быmь не более 0,25 %, оm номuна,lьноaо значенuя напряэrенuя.
1.,Щопускаеmся провеdенuе uз,uеренuй в соопвеmсfпвllu с dруzuмu аmmеспованньlмu

-u еп оd uкаu u u зм е ре н uй.

Результаты проверки сtштаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 О/о от номинального значения на втори.Iной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение }казанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнарркении Еесоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неиспр:tвньж ИК

бракуегся.

9.10 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешпостп смещепЕя шкаJIы
времепп компопептов СОЕВ АИИС КУЭ отпосптеJtьно нацпопальпой шкалы
коордппировапного временп UTC (SU).

9.10.1 Включить блок

соответствии с руководством

коррекции времени ЭНКС-2 и подготовитъ его к работе в

по зксплуатации ЭНКС.6817З0.001 РЭ. Поочерёдно сверить
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покilзаЕия блока коррекции времени ЭНКС-2 с покlваниями часов сервера ИВК, а также часов

счетчиков электрической энергии.

,Щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экр:lнов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эта,rона. При невозможности

считать показания времени с д,lсплея счетчика элек,грической энергии, подкJIючить оптический

порт к его инфракрасному порту и порry USB переносного компьютер4 запустить на

переносном компьютере ПО дтя работы со счетчиком и зафиксировать показания текущего

времеriи счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и

значения разности показаний занести в протокол поверки.

Резуrьтаты поверки считать положительными, если значения разности показаний

времени ЭНКС-2 и компоневтов АИИС КУЭ находятся в пределах + 5с.

9.10.2 Проверка правильности работы СОЕВ.

Проверяют правильность работы системы коррекции времени. опредеJlяя по журн:шу

событий разность показаяий времени, корректирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Значение рrвности показаний времени, коррекгирующего и корректируемого

компонентов должно находиться в допускаемых пределах, указанных в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаруlкении несоотвgтствий по п. 9.10.1 - 9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспрilвньIх

ИК бракуется.

9.11 Проверка отс}тствпя ошпбок цнформацпоппого обмепа

Операчия проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментмьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходнм информачия), и памяти цеЕтzлльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.1 l .l На центрirльном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зареrистрировilнные с 30-ти мин)лным

интервalлом за полЕые предшеств},ющие дню поверки сугки, по всем ИК. Проверяют наличие

данных, соответствующих каждому 30-ти минугному интервzллу времени. Пропуск данных не

допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устаненным отк:lзом какого-либо компонеЕта системы.

9.11.2 Распечатывают журнaш событий счетчика9 сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентarN{и системы- Проверяют coxpalнHocтb
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измерительной информации в памяти центр.lJIьньrх компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервалarх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере ИВК профи.тъ нагрузки за полные с}тки,

предшеств},ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывilют через оптопорт

профиль нагрузки за те же сугки, хранящийся в памяти счетмка. Различие значений активной

феакгивной) мощности, хранящейся в паtмяти счетчика (с yIeToM коэффициентов

трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных центрilльного компьютера

(сервера ИВК) Ее должно превышать две единицы младпего разряда уrтенного значения.

При обнарукении несоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части неиспр.lвных

ИК бракуется.

l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
10.1 Проводят проверку соответствия заявленных идентификационных данных

программного обеспечения, $азанньв в описании типа и эксплуатационной докуIиентации:

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное наименование прогрilммного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогр:lммного обеспечения;

- чифровой идентификатор прогрalммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора програlJt много обеспечения в

соответствии с Рекомендацией Р 50.2.07'|-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях

утверждения типа.

Проверка защиты программного обеспечения) и ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к

прогрarммному обеспечению средств измерений. Основные положениJl)).

10.2 Проверка идентификации прогрzlJlrмного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименовzlние и номер версии прогрalммного

обеспечения соответствуют з:цвленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, есJIи:

- идентификационное наименование и номер версии програ},rмного обеспечения

соответствует заявленному в описtlнии типа.

l0.3 Проверка цифрового идентификатора програN{много обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить uифровой идентификатор и itлгоритм

выIмсления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогр.!ммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.
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Запустить менедкер файлов, позволпоIrшй производить хеширование файлов или

специalлизированное ПО, предостilвJlяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катмог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответствующуо программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формирlтотся файлы, содержащие код alлгоритмов вьFIисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов мгоритма вычисления чифрового

идентификатора должно стого соответствует наименовalнию файлов, дtя которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки сIштzлются положительными, если:

- идентификационное нrмменование и номер версии програJ\,rмного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует }казанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуrае выявления несоответствия по пylKT:lM 10.1-10.3 поверку приостанавливzlют до

устанения вьшвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявJIенных несоответствий по пункт{lм 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

ll опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик лиис куэ
l1.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

6,' + 6,,2 + 6i + Etz + &о.' +|6!,

рабочих условиях (+Е), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: где

Е i - токовая погрешность ТТ, 7о;

Е u - погрешность напряжения ТН, О%;

6 q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловьIх
погрешностей ТТ и ТН, %;

Е л - погрешность из-за потери нalпряжения в линии соединения счетчика с ТН, 0/o;

6 с.о - Основная отНОСительнzШ пОгРешность СЧеТЧика, %о;

6 cj - дополнительнаJl погрешность счетчика отj-й влияюшей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измеритеJьньж компоЕентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не использ},ются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкаtJIы времени
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компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно нацональной шкалы координированного

времеЕи РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсоJпотную погрешность смещенrlя шкалы времени счетчиков, сервера

ИВК относительно национальной шкалы координировilнного времени UTC (SU), испоJъзуя

ддIЕые, полученные в результате проверки по формуле:

Аt:tэ - tKi

где

t] -показаЕия блока коррекции времени ЭНКС-2, щI:мм:сс;

tкi - покщания часов iго компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкrlлы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно национальноЙ пrка.ltы координиров{lнного времени UTC

(SU) не првышаgт а5 с.

В случае выявления несоответствий по пунктаrr,r 1 1.1, l 1 .2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основzlнии положительньн результатов по пунктirм раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.0'7 .2020 N9 2510 (Приложение JФ3) кОб }тверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знzlку поверки и содержанию

свидетельства о поверке)).

В приложении к свидетеJБству указывttют перечень и состав ИК с 1казанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типц зalводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), регистрационных номеров ФИФ

ОЕИ, входящих в состав кФкдого ИК (д- счетчиков электрической энергии, трансформаторов

l9

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительньж результатов проверок по всем пунктzlм разделов 7-1l

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельньж ИК установлепньш метологическим требованиям).

l2.2 На основании отрицательньrх результатов хотя бы по одной из проверок по п}ткгaltr.

разделов '7-11 АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метролоtическим

требованиям).



тока и напряжения указывают условное обозначение модификации и варианта исполнения в

соответствии о свидетельством об утверждении типа Си), прошедших поверку и пригодных к

применению и устойства синхронизации времени. Отражают результаты проверки диис куэ

по защите от несанкционировzlнного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке п}тем нанесения оттиска

поверительного кJIейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метрологическим требованиям, и конструкциJI которых

предусматривает возможность нанесения знiков поверки.

i3.2 В слуlае, если отдельные ИК были забракованы по пунктам рtвдела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдают извещение о непригодности по форме и

содержilнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 JtЪ

2510 кОб утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке). с }кtванием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечеЕь и состав ИК с указанием

нiмменований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого Ик (дп"

счетчиков электрической эЕергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа Си, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждеЕия поверки

должЕы быть переданы в Федера,чьныЙ информационныЙ фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального зilкона N 102-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представляющим

средства измерений в поверку.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020.NЪ 2510 (только для применяемьIх

величин или подциапазонов измерений) или дltя применяемых отдельных измерительных

кalнalлов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационньй фонд по
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обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера:lьного

информациопного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предостzвления содержащихся в нем док}ментов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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