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l оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распростаняется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

aвтоматизиромнной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) кАИИС-КТЭЩ> (да.лее - АИИС КУЭ), преднtвначенной для измерения акгивной
и ракгивной элекгроэнергии, потрбленной з:t установленные иЕтервалы времеЕи технически-
ми объектами Курганской ТЭI], сбора, хранения, обработки и передачи поrryченной информа-
ции. Перечень ИК и их мецологические харакгеристики приведены в паспорте-формуrrяре
Аиис куэ.

Поверке подIежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа,rизующий косвенный метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
.Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК АИИС КУЭ, с обязательным ука}ани-

ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.
Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверхдения типа АИИС КУЭ. ,,Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробомнию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АииС кУЭ.

_ Периодическую поверку АИИС КУЭ прводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоЕенты) должны быгь утвержденных типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикalм поверки и в соответствии с интервzlл:lми мех(ду поверками, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьЙ необходим для того, .rгобы убедиться, что деЙствия, связанные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метологических xap:lкTe-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времепи и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстаrцарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты)) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкiulы времени>.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьггия могли повлиять
на метрологические харакгеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ньrх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанньм выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средства измерений (изме-

ритеJьные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанньп< ИК устанавливается до окончаЕия срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаJIх оформляется технический
акт о внесенных изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метологической службы предприятия-
владельца АИИС КУЭ. ТехническиЙ аю хранится совместно со свидетельством о поверке, к:ж
неотъемлемая часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При провелении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l -оп по

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJuIющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описilнии типа и паспорте-формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и
технической документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверкц АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной яагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонilлом, имеющим стаж работы по даЕному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD. Измерение проводят не менее

4

Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в

соответствии с
которым выпол_
няется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да !а 7l Внешний осмотр
8.1Да !а2 Подготовка к поверке

8.2Ща
3 Проверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

Да [а 8.34 Проверка счетчиков электрической энергии
8.4Да Да5 Проверка УСП.Щ

8.5ffа Да
бПроверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.6Ща Да
7 Проверка функчионировмия вспомогательньD(

устройств

8.7Да fla
8 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да Да 99 Проверка программного обеспечения

Ла 10.1
l0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньIх трансформаторов напряжения

Да 10.211 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

Да Да 10.з
12 Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором
напряжения

l0.4!а ,Ща
13 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погр€шности часов компонентов АИИС КУЭ

Да !а l0.514 Определение границ интерв:ца погрешности
измерительньtх кан.Iлов АИИС КУЭ

Да Да ll15 Подтвержление соответствия средства измере-
ний ме,гролоrическим требованиям

Да Да l216 Оформление результатов поверки

Да

[а

!а



двух специarлистов, имеющих допуск к работtlм в электроустановкzLх выше 1000 В, один из ко-
торьв должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов }rапряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному
видl измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов нtlпряжения в условиях эксплуатацииD. Измерение про-
водят не менее двух специilлистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкtlх выше
1000 В, один из которьв должен иметь группу по электробезопаспости не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетIIика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонrrлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года' изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиях эксплуатации). Измерение проводяг не менее двух специ-
zллистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкzlх выше 1000 В, один из которых дол-
жен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примепяют этчtлоны, средства измерений и вспомогательItые

устройства, приведенные в таблице 2.
Все средства измерний, применяемые при поверке, должны бьrгь утвержденного типа

а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эта-поны единиц велиIшн и средства из-

мерний, применяемые в качестве эталонов единиц величиЕ, долхсlы удовлетворять требовани-
ям по точности государственньж поверочных схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 11.02.2020 г. ]Ф 45б <Об утверждении требований к содерж.шию и
построению государственньж поверочньD( схем и локllльньж поверочных схем, в том числе к их
разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной атге-
стации и периодической аттестации этмонов единиц величин, используемьrх в сфере государ-
ственного реryлирвания обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атгестации
эталона единицы веJшчины, требомний к оформлению прarвил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности этilлона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - С тва пов и и вспомогательные иства
Операции поверки,
трбующие приме-
нение средств по_

верки

Метрологические и технические
требомния к средствам поверки,

необходимые для прведения повер-
ки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

3l 2

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. JФ 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 310 фег. Jф 22129-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 3l0 фег..}l! 22129-09)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений температуры
окружающей срды:
,Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Средства измерений относительной
влажпости воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 %
до 95 О/о;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 7о

]



l 2 -)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до l0б кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: al кПа

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике кален_
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фроrrга
вьrходного импульса l Гц относи-
тельно шкаJIы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рег. Nэ 37328-15) (ра-
бочий этшlон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частотыD

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто_

ричные цепи изме-

рительньD( транс-
форматоров
нzlпряжения
п.l0.2 Прверка
нагрузки на вто_

ричные цепи изме-

рительньrх транс-
форматоров тока
п.10.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери_
тельным таЕс-
форматоров
напряжения

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@_А
(рг. Nо 22029-10)

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ-А(м)
(рг. Nя 39937-08)

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикаtvtи системы и с ПО для работы с при-
емником сигналов тоtlного времени. Оптический преобразомтель для работы со счетчиками
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,ЩоrryскаетсяприменеЕиедругихсредствповеркисметологическими
харакIеристикzrми, обеспечивающими требуемые точности измерний (согласно табличе 2).

п должение таблицы 2

6

Барометр-анерид метеорло-
гический БАММ-1
фег. Nч 5738-76)

Средства измерний действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
отOдоlOА;отl%доl20%
от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Срдства измерений действующего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до l15 Vо

от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): *7 %

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'l.З-75, кПравилами техники безопасности при
экспJryатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элекг-
poycт,rнoBoк потребителей>, <<Правилами по охране труда при экспJIуатации элекгроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствirх по эксплуатации.

6.2 При применении этilлонов, средств измерений, вспомогательньIх средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l 2.2.007.3-75, гост |2.2.00,7.7 -,7 з.



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств из-

мерений (измерительных компонентов), на.llичие пломб энергосбытовьD( (энергосетевых) орга-
низациЙ и маркирвку средств измерениЙ (измерительньrх компонеIrtов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считilются положительными, если не вьuIвлено видимых повре-
ждений средств измерений (измерительньп< компонентов), а тilкже имеются перечисленные
вьrше пломбы на средствirх измерений (измерrгrельных компонентarх).

При обнаружении отс)rгствия пломб на средствltх измерний (измерительных компо-
нентах) и испытательных коробках дальнейuп-rе операции по поверке ИК, в который входят
данные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выполня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если вьrявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньп< компонен-
тов) и маркирвка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 2226|-94, а также
если указанные выше зzлNrеч:tния не были устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считilются
отрицательными.

7.2 Проверяют наличие заземления корrryсов компонентов АИИС КУЭ и метаJlличе-
ских шкафов, в KoTopblx они расположены.

Результаты проверки считают положитеJIьными, если корпуса компонентов и шrкафы, в
которых они установлены, имеют защитное зд}емление.

В пртивном сrryчае резу.,ътаты првфки соответсгвуюпцтх ИК с.птгаrсrrcя отицатеJъными.
7.3 Проверяют наличие нilпряжения питания на счетчиках, устройстве сбора и передачи

даIrньж (УСПД), приемЕике врменной синхронизации (ПВС), сервере, вспомогательном обо-
рудовании (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристаJlлический индикатор каждого счетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализируюцце о нмичии питания,

расположенные на УСПД, ПВС, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светят-
ся светодиоды, сигнмизирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сlryчае даьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, выполняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи Еапряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты прверки ИК, в который входят данные компоненты, считtlются от_

рицатеJьными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не вьивлено следов коррозии и

нагрева.
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьrх обнару-

Жены пРводные линии со следами коррозии lt/или нагрева, выполнr{ют после устанения несо-
ответствий-

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприягпя по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилzlми и руководствами по экс-
пJryатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях п в течение времени, установленЕых в
их эксплуатационных документах;
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- все средства измерений, которые подlIежат заземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготавливают следующую документацию:

- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньпк компонен-

тов) с отгисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федершlьньrм информационньш фондом по обеспечению едиЕстм измерений, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторв напряжения в условиях экспlryатацииD,
МИ Зl9б-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиJIх
эксплуатации>, МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь н:шряхения в линиях связи

счетчика с тансформатором напряжения в условиях экспJryатации);

- рабочие журнаrлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповероцIьй интервал (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJryатацию в электроустановках напряжением

до и выше l000 В (при налиwrи) или аналогичные документы.
8.2 Проверка соответствия пзмерптеJIьпых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прzlвильность расположения и монтажа средств измерний (измери-

тельЕьD( компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счеТЧИКаМ ЭЛеКТричеСКОй

энергии; правильность прокJIадки проводньIх линий связи по прекгной документации на
Аиис куэ.

- 8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фаIсгиче-
ски испоJIьзованцых средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов

трансформации измерительньD( цансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или паспорте-формуляре. При необходимости производят откJIючение элекгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетаIиков элекгрической энергии, УспД, ПВс, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

дИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикzrм по-
верки, угвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- не вьивлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх КОМПОНеН-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном случае:

- да,тьнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средСТв ИЗмеРеНИЙ (ИЗМе-

рительных компонентов);_ в сJryчае невозможности поверки указанньrх средств измерений (измерительныХ

компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считаются отрицательными.
8.3 Проверка счетчпков электрической эпергии
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в чаСтнОСТИ, ПРавильнОСТЬ

чередования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-



ряют правильЕость подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючения - cxeMilм, приведенным в паспорте на счетIмк). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измерителя нzшряжения с токовыми кJIещ{rми. При проверке по-
следов:lтельности чередокrния фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспlryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счет.Iиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку парilluетрв в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порry пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.Iике ка:lендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJlяют визуirльно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Включают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нчtличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сlryчае использов:lния ПСТВ без встоенного дисплея, подкrпочают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нllличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютера сверяют с датой в счетtмке.

8.3.5 Проверяют программную защиту счет.шков от несанкционирвtlнного доступа.
Подключают оптпческий порт к инфракрасному порry счетIшка и порry USB переносного ком-
пьютера, запускаrют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специarлизированного ПО конфиryрирвания счетчиков, уст:lноыIенного на сервере, посред-
ством удzrлепного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливilют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят непрilвильный код-

8.3.б Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,
а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреrцдений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поJryчен отчет, содержапшй данные, зарегистиров:tнные счетlшком;

- кarлендарнzlя дата в счетчике соответствует текушtей календарной дате;

- при вводе непрilвильного парля прогрllмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает прололжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответ-
ствий-

Если указанные выше замечания не бьuIи устранены за время поверки, то результаты
проверки считllются отрицательными.

8.4 Проверка УСfЩ
8.4.1 Проверяют правильность функчионирования УСПД в соответствии с его эксплуа-

тационной документацией с помощью тестового прогр:lммного обеспечения, поставляемого в
комплекге УСПД.

8.4.2 Проверяют программную защиry УСП,Щ от несанкционировttнного доступа в со-
ответствии с экспJryатациошlым документом на УСПД.

8.4.З Результаты проверки считаются положительными, если:

- все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках;

- при вводе неправильного парля программа опроса вьцает сообщение об ошибке
и не рiврешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.2 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данное УСfЦ, выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
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проверки считalются оФицательными.
8.5 Проверка фупкчиоширования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.5.2 Прверяют глубину хранения измерительной информации в центрirльном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту пргрallt{много обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного досryпа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньrх и в
поле (парольD вводят неправильный код.

8.5.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защlтry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Вкпочают компьютер, загрухают
операционную систему и запускzlют программу.

8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
ньrх трансформаторов, храЕящихся в пzlп{яти сервера.

8.5.б Результаты проверки сtмтtlются положительными, если:

- все счетчики опрошеЕы и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-
держащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- гrryбина храненпя измерительной информации соответствует змвленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрtlвильного пароля прогрtlI\,tма сбора данньrх вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIюча
защиты);

- значения коэффициентов трансформации измерительных тршrсформаторов, хра-
нящиеся в пzlмяти сервер4 соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньгх трансформаторов, указанньD( в паспорте-формуляре и описtlнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после усIранения несоответствий.

Если указанные выше зчlмечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отицатеJьньlми.

8.б Проверка функционпрования вспомогательпых устройств
8.б.l Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специzuьных прграмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемых согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрс всех счет-
чиков.

,Щопускается aBToHoMH:ul прверка модемов с использокtнием тестового програJ\rмного
обеспечения.

8.6.2 Прверка функционирования ад:штеров иятерфейса (при их наличии)
Подк.lпочают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к дilнному адаптеру.
8.6.3 Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счет.Iиков;

- удмось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят дilнные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бь1-1lи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.7 Проверка отсутствия ошибок информациопного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментальное подверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках электрической энергии (исхолная информация), и пzlмяти центрaлльного сервера.
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.7.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения аrгивной и реакгивной элек,грической энергии, зарегистированные с З0 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие данных, соответствующих каждому 30 минутному интеркцу времени. Пропуск дан-
ных не допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.7.2 Отображшот на экране компьютера или распечатывают журнал событий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентilми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в п:lмяти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которых бьша нарушеЕа связь.

8.7.3 Отображают на экране компьютера или распечатыв:lют на центальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывalют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (реаюивной) мощности, хрtuи-
щейся в пzlмяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформаtии измерительньrх трансфор-
маторов) и базе данных центального сервера не должяо превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значен ия.

8.7.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать показан}tя счеттмка по ак-
тивной и ракгивной элекгрической энергии строго в конце поlryчаса (часа) и сравнивать с дчlн-
ными, зарегистированными в центрмьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времеЕи. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера черз оптический
порт считывают покiвzlния счетчика по акгивной и реакгивной элекгрической энергии и срав-
нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных траrrсформато-

ров), с показаниями, зарегистрировzlнными в центрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.7.5 Результаты проверки считаются положrттельными, если вьшолнены требования
пп.8.7.1-8.7.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьrгIи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,трицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят прверку соответствия зiulвленных идентификационных дzlнных про-

граммного обеспечения, укапанных в описании типа:

- наименов:lниепрогр:lммногообеспечения;

- идентификационноенаименоваЕиепрофzlммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифрвой идентификатор прогр:lммного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификаторапрограммного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.07'7 -2014 кГСИ. Испьггания средств

измерений в цеJих утверждения типа. Проверка защиты прогрitммного обеспечения>> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к програ]uмному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения>.

9.2.1 Проверка документации в части пргрilммного обеспечения
На проверку представляют документацию на прогрarммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-20l5.
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9.2.2 Проверка идентификации прогрzlJ\{много обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

вомер версии прогрtl]t{много обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрвого идентификатора прогр.lммного обеспечения
На вьцеленньп< модуJurх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идеrrтлфикатора.
Проверка цифрвого идентификатора пргрilммного беспечения призводится на ИВК

(сервер), где устzlновлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволлощтй произволитъ хэшир-
вание файлов иJIи спеIшzulизиромrтное ПО, предостzlвляемое разработ.лп<ом. В меяелжер файлов
открымют каталог и вьцеJIяют файлы, указанные в опис{lнии типа АИИС КУЭ. .Ща,rее, заIryсмв
соответств},юпý/ю прграмму, из cocт.rвa ПО АИИС КУЭ, просwrтьвают хэш. По результапм
формируются файrш, содержаIщ{е ко.щI алгоритмов вьт.Iисления цифрвьп< идентификаторов в

текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вьFIисления цифрвьж идентлфикаторов

доJDкIIо соответствомть нalименованию файлов, для KoTopbD( прводrлось хэпшрование.
9.3 Результаты проверки считilются положительными, есJlи:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения соот-
ветствуют зilявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют укirзанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

Метрологические хараrсгеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuIются метрологическими ха-

рактеристиками измерительньrх компонентов, входящих в cocTzв ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверждzlются при проведении поверки указанных средств измерений по методикalм поверки,

установленньм при утверждении их типа.
10.1 Проверка пагррки на вторичные цепи пзмерптеJlьных трансформаторов

напряя(енпя
l0.1.1 Проверяют Еаличие документов энергосбыговьп< организаций, подтверrцatющих

правильность подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсугствии) пломб прверяют правильность подкJIючения первичных и
вторичных обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJlонение вторичного напряжеЕия при нагруженной вторич-
ной обмотке состalвляет не более *l0 7о от UHoM.

10.1.3 Проверяют наJIичие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHOM, укzrзанного в технической документации на данный ТН или укванного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сJryчае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SH9M, указанное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации).
Приписанпая характеристика погрешЕости результата измерений мощности нагрузки

тн - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 Yо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3l95- 18.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего интервала между поверкzlми АИИС КУЭ, и если в измери-
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тельньй канitл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (прходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щоrryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями ФедеральЕого агентства по техническому реryJпrрованию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измереЕий вторичньtх нагрузок
ТН: срдства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньп СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должяы содержать информацию о результатzrх измере-
ний вторичньrх нагрузок ТН. fuя проверки результатов измерений вторичных вагрузок ТН
проводят выборочный контрль путём измерения дzlнных параметров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего Еормативного документа (ГОСТ l983-20l5 или лругого норма-
тивного документц действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается вьшолнение указанного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит даrrпый ТН, вьшолняют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.2 Проверка нагруJки на вторпчнь!е цепп измеритепьпых трансформаmров mка
l0.2.1 Проверяют нzцичие документов энергосбьrговых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии тilких документов прове-

ряют правильность подIсlrючеЕliJI вторичньrх обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют н:чIичие номинального зЕачения мощности нагрузки на втори!шые

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации Еа данньй ТТ или указанного в паспор-
те_протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrrучае отсутствия этих документов
производят откJIючевие электрустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.2.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l9б-l8 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJIуатации ).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности Еагрузки
ТТ - доверительные гр:lницы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности Еагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3196-18.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вториtшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канаJI в течение истекающего интервzlла между поверк:lми АИИС КУЭ, и если в измерительный
канаJI не вносились изменения, Ее зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход_

ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньж ко вторичным обмоткам ТТ.
3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестованными методикttми измерний.
4 Предоставленные паспорта-пртоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-

ными организациями ФедеральЕого агентства по техническому реryлированию и метрологии-
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний вторичных нагрузок
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ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Прдоставленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о результатах измере-
ний вторичньгх нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вmричньD( наФузок ТТ пр-
водят выборочный контроль путём измерения дtlнньtх пapzlJtteтpoB согласно пп. 10.2.2-|0,2,З.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значеЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7'146-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение укzванного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дшьнейшие опера-
ции по поверке ИК, в которьй входит данньй ТТ, выполн_пот после устрzrнения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зil}rечания не были устранены за времJI поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.3 Проверка падеппя напря2a{енпя в лt|нип связи счетчпка с измерительным
трансформатором напряжения

10.3.1 Измеряют падение напряжения Uп в прводной линии связи дIя каждой фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь напряжениJI в лиЕиях связи счетчи-
ка с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации).

Приписанная хар:lктеристика погрешности результата измерений потерь напряжениJI -
доверительные грzlницы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь
нtlпряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +1,5 Уо с учетом условиЙ вы-
полнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3598-18.

Примечания
l .Щопускается измерение падения нttпряжения в линии связи счет.мка с измеритель-

ным трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со-
стаыIении паспорта-протокола на данньй измерительньй канаJI в течение истекающего интер-
вirла между поверкallilи АИИС КУЭ, и если в измерительныЙ канм не вносились изменения, не
зафиксированные в соответствующем паспорте-пртоколе.

2.Щопускается падение н:шряжения в линии связи счетчика с измерительным траЕс-
форматором напряжения определять расчетным путем, если известны пара]\{етры проводной
линии связи и сила элекгрического тока протекающего через линию связи.

3 ,Щопускается проведение измерений паден}rя напряжения в JIинии связи счетчика с
ИЗМеРИТельным трансформатором нilпряжения в соответствии с другими ат,гестованными мето-
диками измерений.

4 Прлоставленные паспорга-пртоколы доJDкны бьгь согласованы с подведомйвенными
оргмизац-rями Федерiшьного агентства по техническому реryл{рванию и мgгрлогии. Проверлот
СРеДСТМ ИЗмеРнпЙ, применяемые при проведении измерниЙ потерь нilпряжения в JIинии связи
счетшка с измеритеJъным трнсфрматорм Еzlпряжения: средстм измерlптй до.гпсrы бьrь
1.гверждённого типа пов€рены (прверяют Talor<e, тго срок дейсгвия поверки данных СИ не исгек)
и соответствовать требованипr МИ 3598-18. Прдосгавленные паспорта-пртоколы доJDкllы со-
ДеРЖаТЪ ИНфОрмашию о резуJьтатiD( измерниЙ потерь нzlпряженIrl в Jп.lнии связи счетчика с изме-
рительЕым траrсформаторм нirпряжения. .Щля прверки результатов измерений потерь напрюке-
HIIJI в JIинии связи счетчика с измеритеJIьным тшсформаторм ншlряжениJI прволяг вьборчнъй
контрль п}тём измерения данньD( парz!мgгров согласно п. 10.3.1.

10.З.2 Результаты проверки считаются положитеJlьными, если:

- измеренное значение падения н:lпряжепия в линии связи счетчика с измеритель-
ньпrl трансформатором напряжения не превышает 0,25 О/о от номинального значения на вторич_
ной обмотке ТН;

- или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
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При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК, в которьй входит данный ТН, выполrrлот после устранения несоответствий.

Если указанные выше зiлttrечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки счrтilются отрицательными.

10.4 Проверка предепов допускаемой абсолютIrой погрешности часов компонентов
Аиис куэ

10.4.1 Вк;почают ПСТВ согласно руководсlву по эксплуатации. Убедившись в наличии
связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, поJryчающего сигнаJIы точного времени от УСПД.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в наJIиIIии связи со
спутникап,lи ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее покzвания ча-
сов переносЕого компьютера, отображаемые на экрi!не, сверяют с покatзаниями часов сервера.

Мя сЕятия синхрнизированньD( измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют пок.lзания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с покaваниями часов УСfЦ, поJryчающего сигнtlлы тоIшого времени от
ПВС, или сверяют показания часов переносного компьютер4 отображаемые на экране, с пока-
заниями часов УСП!.

,Щля снятия синхронизировalнных измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экрtlнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют покzвания часов ПСТВ, отоб-
ражаемые на дисплее, с покzlзаниями часов счетчиков, поJryчающих сигналы точного времени
от УСПД, или сверяют показания часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с
покtваниями часов счетчиков.

При невозможности считать покaвalния часов с дисплея счетчика, подкJIючilют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, заIryск:lют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывilют показаниJt текущего
времени счетчика.

!,тя снятия синхронизированньш измерений ркомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.4 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал событий счетчиков, УСПД и сервера, вьцелив собыгия, соответствующие сличению
часов коррекгируемого и коррекгирующего компонеЕта. Проверяют расхождение времени
часов: счетмк - УСПД, УСПД - ПВС, сервер - УСfЦ, в момент, предшествующий коррекции.

10.4.5 Результаты проверки считilются положЕтеJьными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнмzлJtли точного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УСПД и находится в прделах а5 с;

- расхождение покщаний часов УСГЦ с сигнtlлtlми точного времени не превышает
значения +5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигналtlми точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собьггий: счетчик - УСtЦ, УСПД -
ПВС, сервер - УСПД, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрilм, ука-
занным в опис.lнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были усцанены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.



10.5 Определенпе fраниц интервала погрешности пзмерительных капаJIов
Аиис куэ

Расчетными методаN{и проверяют правильность значений харакгеристик погрешности
измерительньD( капалов АИИС КУЭ, указанньD( в описzlнии типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывают дIя верятности Р:0,95 для нормilльных условий.

10.5.2 Границы интервма основной относительной погрешности ИК аюивной
элекгроэнергии вьFIисJшIют по формуле (1):

6"*on = *1,1

где 6"лч - границы интервllла основноЙ относитеJьноЙ погрешности ИК активноЙ электро_

энерtии вО/о мя верrгности 0,95;
бп - предел допускаемой относительной погрешности по zlмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

бгя - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора
напряжения (ТН) в %;

бр , - aРаппчu' интервала относительноЙ погрешности измерения :lктивноЙ элекlроэнергии,
обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в %о;

Бп - ПРДеЛ ДОrryСКаемОЙ относительноЙ погрешности, обусловленноЙ потерями наItряхtения
в линии связи между ТН и счетчиком в О/о;

бо" - ПРДОl ДбЦуСКаемоЙ основноЙ относrrrе;ьноЙ погреtшrосги счетtIика электроэнергrм в oZ.

Границы интерв:Iла суr"rмарпой абсолютной угловой погрешности d в rrlrr*rуrа* и

границы интервала относительной погрешности dr, в 7о опрлеJUIются по формулам:

0- 0| + 0,', (2)

бon=09290.tgp (з)

fДе 0l и ф - пределы доIryскаемьD( угловых погрешностей ТТ и ТН в минутalх, соответствен-
но;

Р - угол сдвига между вектора]r{и первичньD( тока и напряжения в град/сах.
10.5.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксlrлуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют данные,
предусмотренные эксплуатацпонной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервirла относительной погрешности ИК акгивной электоэнергии в
рабочих условиях вьгIисJшIют по формуле (4):

о; +о;н +о;А+о1 +о;

6ИК" 6|, + 6|" + бj 
^ 

+ 6'о + 6'n +|6'u"ol

бо*, =*|,|

+
п]

i=l

(4)
А

ГДе ОикрА - ГРalНИЦЫ ИНТеРВirЛа ОтносительноЙ погрешности ИК аrгивноЙ элек,гроэнергии в 7о

для вероятности 0,95;

67т,6тн,60 А,,6л,,6* _ те же величины, тго и в формуле l;

6ron - предел относительной допускаемой допоJIнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабо.п.rх условиях от i--ой вrияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

10.5.5 Граничы интерва.,Iа основной относительной погрешности ИК рактивной
элекгроэнергии вьr.Iисляют по формуле (5):

8о+8"+6}"+6'о+8*

lб

(5)

(l)



где 6"*, - границы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной электо-

энергии вYо для вероягности 0,95;
Ео" - предел доrryскаемой основной относительной погрешности счет.Iика элекгроэнергии

R о^;

о 
' Р - границы интервalла относительЕой погрешности измерения реактивной электроэнер-

гии, обусловленной угловьь,rи погрешностями измерительньц трансформаторв в %;

6r, -0,0290.clý (б)

Остальные велиtмны в формулах (5) и (б) те же,.гго в формулах (1) и (3).
10.5.6 Граничы иЕтервала относительной погрешности ИК ракгивной элекгроэнергии

в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

бо*", =!l,|. 6|, + 6|n + 6}" + 6'n +6!, +|6j*
i=l

(7)

ГДе 4оп - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элеIсгро_

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остilльные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(а),(5)и(7)дшыдпясJIу{zш,когдаоткJIонениевнепIних
ЫМЯЮПцD( веJIичин от HopMaJIbHbD( значений вьвьIкrgг допоJIнитеJIьные поцЕшшости тоJъко у счет-
Чика Элекгроэнергии, а составJUIюццдд.r погрешности измерения электрэнергии, обусловлеrпъпли
ПОГРеШНОСIЪю задания иЕтервала времени интегрирвания элеюрической мопц{ости, погрешностъю
перла.ш информаrп.rи по ГОСТ 4.199-85, погрппrосью брботrс.r данньн можно пренбръ.

10.5.7 РеЗультаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по
формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений харакгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, укirзанных в описilнии типа.

В протлвном случае результаты проверки считirются отицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительньD( результатlrх проверок по пункгiш{ разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ик, прошедпих поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательньD( результатах проверк по пунктlлýl разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки диис куЭ должны быть переданы в Федераль-

ньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствип с укirзания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводлвшим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 2510.

12.2 По заявлению владельца диис куэ или лица, представившего диис Куэ на по-
верку, В случае положительньtх результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з1.0'I.2020 г. Jt 25l0,
или в случае отрицательньrх результатов поверки по п- l1.2 (не полтвержлено соответствие
средства измерений метологическим ,гребованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 3| .0'7 .2020 г. ]Ф 25 l0, с указанием причин непригодности.

|7



12.3 В приложении к свидетельству о поверке укzrзывают перечень и cocтztв ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компо-
нентов) (дrrя счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и вариавта испо.lпlепия), пршедших поверку и пригодных к примеЕеIlию. Знак повер-
ки наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывalют перечень и состав ИК с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньп<

компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и варианта исполнения), не соответствующих мецологическим требованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

р.tльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-

дур по пункгам рaвделов 7-10 и их резуJьтаты. Протокол поверки оформrrяют в произвольной

форме.
l2.7 АИИС КУЭ долlrоrа бьпь защищена от несанкционировfiного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельных цепей) и програJ\{мном (обеспечивается средствitп{и защиты используемого ПО)
уровне.

Разработм:
Велущий инженер-метрлог
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