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l общие положениrI
1. 1 Настоящая

PIR-EX МдG (далее -

-)

методика распросlраняется на Расходомеры электромагнитные
РаСходомеры), предназначенные дJuI измерений объемяого расхода иобъема электропро водящrtх жидкостей в полностью запоJIненIIьD( трфопровода.х, иустанавrпtвает объем методы и средства их первичной и пери одической поверок.1.2 В результате поверки должно быть подтверждено соответствие поверяемых СИметрологическим требован иям, приведенным в таблице lТаблица 1 - М логические х истики

кинаименование ха ЗначениеПределы
относительной

основной
погрешности

объемного расхода и объема. % 2)

допускаемой
измерений +0,3])

+0,54)

+ l ,06)

5)

дополнительной допускаемой
приведенной к диапaвону токового вьtхода

при преобразовании
измеренньD( значений объемного расхода в

токц 0ZсигнаJI постоянно го

Пределы

погрешности
+0,0з

l) при специiUьноЙ калибровке в динalJ\{ическом диапазоне l :10.2| в зависимости от заказа (кон
3) Пределы основной допускае

кретн ое значение указывается в паспорте)
мой относительной погрешности измерениrI объемного

расхода и объема приведены для ди.шазона скоростей потока от 0,5 до 12 м/с.При скорости потока от 0,1 до 0,5 вкпоч. м/с пределы основпой допускаемой относительнойпогрешности измерениJl р.lвIuпотся +(0,l 5/v) %.а) Пределы основноЙ допускаемоЙ относительноЙ погрешности измерения объемного
расхода и объема приведены для д-lапазона скоростей потока от 0,5 до 12 м/сПри скорости потока от 0,1 до 0,5 включ. йс предел ы основной допускаемой относительнойпогрешности измерения равняютс я +(0,25/v) %.
') Пределur основной допускаемой относительной погрешности измерения объемного
расхода и объема приведены для диапазона скоростей потока от 0,5 до l2 м/с.При скорости потока от 0,1 до 0.5 включ. м/с пределы основной допускаемой относительпогрешности измерения равняются +(0,l /v)

нои
6) Прделы осно

%.
вной допускаемой относительной погрешности измерения объемного

расхода и объема приведены для диапазона скоростей потока от 0,5 до l2 м/с

u - "*o!9:]u_ l9ToK4 йс, рассчитывается по формуле
v = Q;/(0,0009.T.(DN)2)
где

Qi значени объем ного расхода в Il то
DN чке,

номинальныи диilD.lетр
т 3

1,3 Реализация данной методики обеспечивает мстрологическ},ю прослеживаемость
расходомеров к ГосударственЕому первичному специальному этlrлону едипиц массы и объемажидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости гэт бз_2019, в соответствии сГосУдарствеяной поверочной схемой, уrвйяцепнои приказом Росстандарта от 26.О9.2022Ns 235б <Об УrВеРждении Государстве""оП по"aро"rой a*""", дlя средств измерений массы иобъема жидкости в потоке, объема жидкосa, n 

""aar""ости 
при статических измерениях.массового и объемного расходов жидкости (часть 1).

1 .4 В мgтодике поверки реализовarн метод передачи единиц велиtшн непосредственпымсличением.

+0,2

контрольной мЗlч;
мм;

l4.



Нмменование операции
Номер

пункта,/раздела
метод]ки поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке

Внешний осмотр средства
измерений

Раздел 7 .Ща !а
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 .Ща .Ща

Проверка программного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 .Ща ,Ща

Определение мЕтрлогическ{х
харalктеристик средства измерений
и полIверждение соответствпя
средства измерений
метрологическим требованиям

Раздел 10 Да

3 Требования к условиям цроведения поверки
при проведении поверки расходомеров должны быть соблюдены следуюпше условия:

- относ!fтельнм вл{Dкность окрухающего воздуха от 30 до 95 %;

- атмосферное давJIеЕие m 84 до 106 кПа;

- т€мпература окружающей средщ от+15 до +30 ОС;

- температура поверочной cpeдI от +15 до +30 ОС;

- Еtшр:lвление поюка воды в поверочпой установке доJDкно совпадать с

нzшрalвлением стреJIки, Еанесенной на расходомер;
- дIина прямоlпrнеfo{ого участка трубопрвода:

до расходомера не менее 5 DN;
после расходомера не менее 2 DN.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
к проведеншо поверки расходомеров допускают поверителей, изушвших настоящую

методикУпоВерки'рУководстВопоэксшryатациинарlюходомеры'эксплУатациошrУю
документацию на средства поверки и вспомогательные технические средства, а тiжже

прошедшш инстусгlDк по технике безопасности. .Щоrryскается прводIть поверку с

привлечениеМ обуrенного пеРсонtша, под неПосредственным руководством поверитеJIя.

5 Метрологические и техншtIеские требования к средствам поверки
При проведении поверки примеIllrют следующие средства

вспомогательное оборудование, указ:lнное в таблице 3.

измерении и

4

2 Перечень операций поверки средства измереЕий .

2.1 При прведеЕии поверкЕ расходомеров выпоJIII потся операции, указанные в

таблице 2.

Таблrца 2 - Опершщп поверIсr

Да
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Таб.l,ца 3 - Средства измерний и вспомогатеJъное оборудование, указ:rнные в таблице
применяемые при поверке.

Перечень

рекомеЕдуемых средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствarм поверки,

необходrмые для проведения поверки

Термогигрометр ИВА-6
рег. JФ 4б434-1l

Измеритель влФкности, температуры
окружающего воздуха и атмосферного

давления, диапазон измерений
температ}ры от +10 до +30 "С, пределы

допускаемой абсолютной погрешности
+0,5 ос; диапrrзон измерений влil]кности
от 30 до 80 ОZ, пределы допускаемой
основной абсо;потной погрешности +3 Уо,

дrапазон измерений давленttя от 84 до l0б
кПа, пределы допускаемой абсолютвой
по ости +0,5 кПа.

8.1 Контроль условий
проведения поверки

Установка поверочнм
Эрмитаж
рег. М 71416-18

Рабочий эта.пон l-го, 2-го и.lпl З-го разряла
согласно ГПС, }"гвержденной приказом
Росстшrдарта от 26.09.202З N9 2З56
(часть 1) с диaшазоном воспроизведения
объемного расхода, соответствующrм
д{апlвоЕу поверочных расходов
поверяемого расходомера.,Щоверительные
границы суммаряой погрешЕости
(пределы допускаемой относительной
погрешности), не превышают l/3 пределов

допускаемой относительной погрешности
одоммогопов

10.1 Определение
основной

относrгельной
погрешности

измерений объёмного

расхода и объёма

Кмибратор
многофункчионапьньй
и коммуникатор
вЕАмЕхмсб (_R)

Рег. Ns 52489-13

Рабочий эта.поп 2-го разряда согласно
[ПС, угвержленной прпказом
Росстандарта от 01.10.2018 Jф 209l с
длапarзоном измерний силы постоянного
тока, соответств},ющим дишазону
токового вьнода поверяемого

расходомера. Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности
+(0,0001,Х+1 мкА),
Х - модуль Еоминального текущего
значения сигнaulа изм ого

примечапие: допускается использовать при поверке друпде утвержденные и аттестовапные

эталоны едипиц веJшчпн, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

довл ем tшм в таблице.логическим ованияN,l

б Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При подключении расходомера к средстваI\, измерений и вспомогательному

оборудованlло необходrмо собтподать обцше требовдrия безопасности, устмовленные в

документах гост 12.2.007.0_75, госТ 12.3.019-80, <Правила эксплуатации элекгроустановок

пофебителей>, <Правила охраны труда при эксплуатации элекгроустановок потребителей>.

6.2 Монтаж и демонтtDк электрических цепей расходомера и средств поверки должны

проводrться только при откJIючепном питalнии всех устройств.

Операrри поверки
требующие

црименение средФв
поверки

10.2 Определение
дополrп.rтельной
приведенной к

дtaшазоЕу токового
вьIхода погрешности
при пробразоваlтии

измереЕцьD( значений
бъемного расхода в
сигнал постоянного

тока
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7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При прведении внешнего осмота доJDкно быть установлено соответствие

рarсходомера следуюцим требовzшиям:

- внеший вид расходомеров должен соответствовать описапию и изображенrло,

цриведенному в описzlнии типа;

- комплектность доJDкна соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на

поверяемьй расходомер;
- расходомер Ее доJDкен иметь механических повреждений, вJIияющ на

рботоспособность расходомера иJш препятствутопцтх проведению поверки;

- заводской номер доJDкен соответствовать записи в экспJryатационной документации;

- конпrкты разъемов доrшtны быть чистые и не иметь следов коррзии;

- проточная часть расходомера не должна иметь зzгрязЕепий и отЛОЖеНИй, ВЛИЯЮПЦrХ

на работоспособпость расходомера иJIи препятgвующих проведению поверки.

Результат поверки считается положительным, если:
- внеппrий вид расходомеров соответствует описlцtию и изображению, приведенному в

описавии типа;
-комплектностьсоответствУетсведениям'приВеденнымвпаспортенарасходомер;
- на расходомере не обнаружено внешних механшческих повреждений и дефектов,

препятствующих проведению поверки;
- заводской номер соответствует тшиси в эксILтryатаIIионной докуIrлеятации;

- проточнlul часть расходомера не имеет загрязнений и отложений.

В противном сJгучае резуJIьтат считать отицательЕым и дальнейшую поверку пе

провод{ть.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8,1 Контро:ь условий проведения поверки
8.1.1 Перел проведением операций поверки выполнить контроль условий окрlясающей

среды.
8.1.2 Концоль осуществлять измерением ышяющID( факгоров, указанньD( в разделе 3

настоящей методики поверки, при помоцц,r средств измерний температ}?ы, давления,

ыIчDкЕостИ окружающей среды. ИзмереНия вдшIющх факгоров прводить TllM, где проводятся

операщrи поверки.
8.1.3 Резу.тьтаты измерений парalметы окружающей среды доJDкны нaD(одлться в

пределах, ука}анцых в разделе 3 настоящей методиtоI поверки.

8.2 При по.щотовке к поверке выполняют следующие работы:
- по.щотовитъ поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с

эксшIуатационной докумептацией;
- проверить правильность MoHT:DKa расходомера на поверочной ycтalнoBкe,

электрических цепей и заземления, согласно эксплуатационным докуirеIrтам;
- удалrr:гь воздух из измерительной линии поверочной установки;
- проверить отс}тствие каплевьцеленI1я иJш TeIm поверочной среды из конструкгивньD(

элемеЕтов расходомера при рабочем д:rвлении в поверочной усгzцlовке.
8.3 Опробование провести на поверочяой установке пугем увеJIичени,l или уменьшения

расхода в пределах диaшазона измерний.
Результат сIштается положи.тельным, если при }.веJIичении иJ]и рrеньшении расхода

соответствующим образом измсItяJшсь показания Еа индикаторе элекгронного преобразователя

расхода и показьвающем устройстве поверошлой установки, отсугствует каплевьцеление или

течь поверочнОй среды из конСтруктивньD( элементов расходомера.
В про-uно" сл}чае резуJьТат считатЪ отицатеJъным и дальнейшую поверку не

проводrть.



9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Проверку программн ого обеспечения (далее - ПО) осуществить по номеру версии.

Необходимо КJlllВИШеИ -:_ выбрать на основном экране индикации значок
нажать кJIzlвишч J . .Щалее, листая клавпшей , выбрать окпо с индикацией номера версии

,|

и

резуrьтат поверки по д:lнному разделу считается положительным, если номер версии

ПО, оюбраженньй на дlсплее расходомера., соответствует значению, }кдзанному в табlшце 4.

В противном слупе результат считать отрицатеJIьным и дальнейшую поверку не

прово,щть.

10.Определение метрологическlD( характеристик средства измерений и

подтверждение соответствиrl средства измерений метролоIиrlеским требованиям

10.1 Определение основной относmельной погрешности измерниЙ объемного расхОда
и объема.

.Щопускается проводшь поверку ToJтьKo по объемному расходу или объему.

Поверку проводят по ч:ютотно-имтryльсному выходу.
определение основной относитеьной погрешности измеренIiя объемного расхода

(объема) проводится на поверочной установке.
Опрделить ocнoвrтylo относItтельную погрешность измерений объёмного расхода и

объёма на трех задаваемьD( значеЕиях объемного расхода:

Qr(мЗ/ч) - в диaшазоне скорстей потока от б до 12 йс, отклонение от заданного

расхода не более *0,3 м/с;

Qz(м3/ч1 - в д{апазоне скоростей потока от l до 3 Йс, откJIонение от заданного раСХОДа

не более +0,3 м/с;

Qз(мЗ/ч) _ в ди.шазоне скорстей потока от 0,1 до 0,5 йс, отклонение от з4ц:lнного

расхода не более *0,2 м/с.

Значения рaюхода рассчитать по формуле

Tr'

Идентификационные данные (признаки)

Номер версии (идентификационньлi номер) ПО Е8900м.)оfiюо(
Примечание: символ <Х> может принимать значения от А до Z и от 0 до 9 и не отпосится к
метрологически значимой части ПО

по.
Табrшца 4 - Идентпфпкационные данные ПО

Q = v.0,0009,T,DN2 (1)

где
v - скорость потокц йс;
DN - номинальньй диаметр, мм;
п= З,14.
При измерениИ объема Еа какдом расходе выполнить не менее 3-х измерений.

.Щля расходомеров с первичным преобразователем DN > 250 доrтускается прводшть
цзмереЕия на расхОдzD( В TotIKe РаСХОДа Qt = Q"аяо

где Qндио - Нiмбольшее значепие расхода поверочной устalновки для типоразмера

поверяемого расходомера При этом доrпкяо соблюдаться условие Q.u*/Q"*o ' 5. 
, ,

где QmBx - МZЖСИМзJБный объемный расход поверяемого расходомера, м"/ч,

,Щопускается проводить поверку на большем KoJIиIIecTBe расходов и при большем

колшIестве измереший.

,щля обеспечения требуемой точпости время измерения доJDкно быть не менее 30 с иrш

по достижеЕии 5000 иtltтtулъсов с поверяемою расходомера.

Значение
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В каждой коIrгроJБной Tollкe основную относитеJъную погрешность измерения объема
определить по формуле

(2)

где Иu - значение объема' измеренное расходомером, м];

% - значение объемц измеренное поверочной установкой, #.
При измершш обьеI\дrого рaюхода фиксlтруют пе менее 10 значеппй объеlдrого расхода

черsз р:вньlе прмех(уп1ц в 10 секунл. .Щанrrуо оперaццпо прводяг на какдом значепии рlюхода.
Найти среднее значение объемного расх ода Qu, мЗ/ч за время измерения по формуле

выхода
сигнalл

(3)

где n - количество произведеЕных измерений объемного расхода.
значение основпой относительной погрешности рrюходомеров при измерении

объемного расхода бg 7о выщrслить по формуле

ба
Qn- Qr-

=_l

Q,,
100, (4)

где Q, - средlее значение объемного расхода за времJI измерений, поJrrlенных по формуле
(3), м]/ч; 

1 ,

Qэп - ЗНаЧеНИе объемного расходц измеренное поверочноЙ устalновкои, м-/ч,
paay*ru, поверюr считать положительным, если значения основной оfitосительной

погрешности измерений объема илп объешIого расхода в кzDкдой поверочной точке, при

кa)кдом измерении находятся в пределaD( значений основной допускаемой относитеJъной

погр€шности измерений объема или объемною расход4 указанных в таблице 1.

В противном сл}цае результат считать отицательпым.

Q" -f,Zi=,Q"1

10.2 Опрелеление дополнltтеJrьной приведенной к диaшазону токового

погрешности при преобразовании измеренных значений объемного расхода в

постолtного тока.
Выпоrпlить только при наличии у расходомера токового вьD(одIого сигнала,

К токовомУ выходу электронного преобразоватеJIя подкJIючить эталон измерений силы

постоянного тока. Сле,ryя указаниям в руководстве по эксплуатации войти в раздел меню Kloop
Test)) и выбрать последовательно значения юка, имитируемые расходомером, мД: 4, |2,20.
После выбора каrкдого значенIrl зафиксировать показания эталоном измерений силы

постояпtlого тока 1ur", мА.
Вычислить допоJIнитеJъную приведенЕ}.rо к диiшазону токового вьD(ода погрешность

при пробразовalнии измеренных значений объемцого расхода в сигнzlл постоянного тока gt, О/о

в каждой точке заданного значения силы тока по формуле

9r-(,.*-t*j,100, (5)

Результаты поверкЕ считают положительными, есJш значенIдI дополнительной

цриведенной к дIzша:}ону токового вьD(ода погрешности при пробразовании измеренных

значений объемного расхода в сигнм постоянного тока находятся в предел{lх значений

дополнительнОй допускаемой приведенпой к диlшазоIrУ токового выхода погрешности при

преобразовании измеренньж значений объсмного расхода в сигнllл постоянного тока,

указапных в таблrще 1. В противном случае результат считать отрицательным.

бV _Щ.7оо,
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 Результаты поверки оформJIяют протоколом в произвольной форме.
l1.2 Сведения о результапrх поверки расходомера передаются в Федеральньй

шrформаrцлонпьй фонл по обеспеченшо ед,Iнсткr измерепий в соответствии с приказом
Минпрмторга России от 31.07.2020 М 2510 кОб утвержлении порядка проведенIлJl поверки
средств измерений, требоваrий к знаку поверки и содержzшию свидетельства о поверке)).

11.3 При положrгельньIх результатах поверки расходомера по змвлению владельца
средства измерений иJIи лица, предоставившего средство измерений на поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромюрга России
от 31.07.2020 N9 2510 кОб угвержлении порядка проведения поверки средств измерениЙ,
требоваrий к знаку поверки и содержalпию свидетеJъства о поверке).

11.4 При отрицательных резуJьтатах поверки, расходомер к эксшryатации не

допускается. По заявлению владеJIьца средства измерений иJIи лица, предоставившею средство
измерений на поверку, выдiЕтся извещение о непригодrости, оформленное в соответствии С

приказом
поверки
поверке).

Минпромторга России от З1,01.2020 Jф 2510 кОб
средств измерений, требований к знaку поверки

Инженер отдела 208

порядка проведения
содержанию свидетельства о

Б.А. Иполитов

В.Г. Колесников

Начальник отдела 208


