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1 общпе полоr(енпя
1.1 Настоящая методлка поверки распросграIrяется на систему измерений

количества и парамеrров нефтегазоводяной смеси на УПСВ <Грековскалl IЩШН-5 (да.llее

- СИКНС), заводской Ns405918l, преднiц|наченЕуIо для измерений коJIичества и
параметров пефтегазоводяной смеси и определениJl массы нетIо вефти в составе
нефтегазоводяной смеси, и ycTirHaBJmBaeT методику первичной поверки до ввода в
эксплуатацию, а также методику периодической поверки в процессе экспJryатации и после

ремонта.
1.2 Метрологические харакгеристики СИКНС полгверждаются расчетвым методом.
1.3 При определении меIрологических харакгеристик СИКНС в раt,п<ах проводимой

поверки обеспечивается передача единицы массового расхода жидкости в соответствии с
государственпой поверочной схемой д.гrя средстъ измерений массы и объема жидкости в

поюке, объема жидкости и вместимости при статшIеских измерениюq массового и
объемного расходов жидкости, угвержденной Приказом Россгандарта от
26 сентября 2022 г. Nр 2356, полтверхсаающм прослеживаемость к государственному
первичвому специальному эталону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового
и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2025. Прослеживаемостъ подверждается
сведениями о положительных результатах поверки средств измФений (дшее - СИ),
входящих в состав СИКНС, в Федеральном ипформационном фонде по обеспечешпо
единства измерений (да.пее - ФИФОЕИ).

1.4 Ес.пл очердной срок поверки СИ, входящего в состав СИКНС, наступает до
очередного срока поверки СИКНС, или появилась необходлмость проведения
периодической или внеочерод{ой поверки СИ, входщего в состав СИКНС, то поверяют
только данное СИ, при этом внеочередЕ},Iо поверку СИКНС не проводят.

1.5 Поверку СИКНС проводят в диапазоне измерений, указанном в описании типа,

или факгичесюl обеспечивающемся при поверке, с обязательной передачей сведений об

объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Факгический диапазоЕ измерений СИКНС не

может превышать диапазон измерений, указаlшый в описании типа СИКНС.
1.6В результате поверки полгверждаются метрологические характеристики,

приведенные в таблице 1,

Таблица l - М логические истики
ЗначениеНаименование характеристики

от 15 до 200Диапазон измерений массового расхода нефтегазоводя нои смеси тlч

+0,25Прелелы доrryскаемой относительной погрешности измерений массы
нефтегазоводяной смеси, 0%

+|,2
+1,3

+2,0
+з,2

Пределы доrryскаемой отпосительной погрешности измерений массы
нетто нефти в составе нефтега:}оводяной смеси при измерении
объемной доли воды в Еей влагомером сырой нефти, в диапазоне
объемпой доrш воды, 0/о:

- от 0 % до 10 % включ.
- св. l0 % до 20 % включ.
- св. 20 % до 50 % включ.
- св. 50 % до 60 0/о включ.

+з,0
+3,4

+з 1,7
*з8,0

Пределы доrryскаемой отrrосительной погрешности измерепий массы
нетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси при измерении
объемной доли воды в ней в испытательной лаборатории, в диапазоне
объемной доrпt вод}r, 7о:

- от 0,03 % до l0 % вкпоч.
- св. 10 % до 20 % включ.
- св.20 Yо до 50 % вкrпоч.
- св. 50 % до 60 % включ.
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обязательность
вьшоJIнениJI операций

поверки при

первичной
поверке

Номер раздела
(пункrа) методики

поверки, в
соответствии с

которыми
выпоJIцяется

операцЕя поверки

наименование
операции поверки

периодrческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

По,щотовка к поверке и опробованпе
средства измеренrтй Да 8

Проверка идентификаrцлонньп<

даIrЕьD( програIlrrrдlого обеспечения Да .Ща 9

,Ща .Ща 10
Опрделеппе метрологи.Iескю(
характерисп{к средства измерений

.Ща Да l1
Подгверждение соответствиJI
средстм измерепrл1 метрологическим
требованиям

.Ща 12
Оформление резульliпов поверки
средства измерений !а

2 Перечепь операцlrй поверкrr средства пзмереппй
2.1 При прведенпи поверки доrDкны бьrь вьшоrпrены операции, представлеЕные в

табlице 2.

Табrпrца 2 - оп по

2.2 Еr,лп при проведении какой-rшбо операщи поверки получеп оцrпIатеrьный

резуJБтат, дальнейшую поверку СИКНС не цроводrг и переходят к пуЕкгу 12 мето.щrки

поверки.

3 Требовапия к уеповиям проведенхя поверкп
3.1 Поверrсу прводrг при условил(, сложившихся Еа момент проведеншI поверки и

удовлетворяющrх условпям экспJryатлцпl СИКНС.

4

.Ща

4 Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществJtяющшм поверцу
4.1 Поверrqу СИКНС осуществJIяют акцредитов.lнные в соответствии с

зltконодатеJьством Россдйской Федераци й аrосрдlтгашии в нациоIlальной системе
аккред{тащr на прведение поверки средств измерний юриди.Iеские лица и

индiвид/аJьные преддриниматеJш, к}учивцше настолIIую мfiодику поверки и

руководство по эксплуатации на сист€му, пмеющде стаж работы по д:lнному виду
измерений не менее l года.

4,2 К проведению поверки доIryскаются JIиц4 из)лшвпше н:rстояпýrю методжу,
инструшщю по экспJryатации СИКНС и средства поверки и проше.Iщие инструю.Dк по
oxpalre цуда.



5 Метрологпческпе п тех_Ешческпе требоваrrпя к средgтвам поверкп
5.1 Средства поверки не примешIются. Реаrпrзован расчетный метод определеЕия

метрлогlт.Iеских характеристик - метрологшIеские характеристикп СИКНС оцредеJIяются
по нормирванным метролопrческим характеристикilJ\,r примеЕяемьD( компонентов СИКНС
угверждешого тrша', при собrподении условая, .по обо всех СИ, входщпr( в cocпlB
СИКНС, естъ сведения о поверке в ФИФОЕИ с действуюдц.Iм сроком повФки.

5.2 Срелства поверки СИ, входящ,rх в состав СИКНС, указilны в документах на ж
поверIqу,

б Требоваппя ýсловня) по обеспечеппю безопаспосIи проведецшя поверкп
6.1 При проведении поверки собJподают требования безопасности,

призводственной санкrарии и охраны окружаощей среды, действуюпще на объеюе, а
Talotte цебомниJI прalвил безопасности при эксIuryатащrи СИКFIС, приведенньD( в

экспJryатационных документчlх.

7 Впешппй осмотр средства пзмеренпй
7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состаэ СИ, входяпцтх в состав СИКНС, и комтшекгяость СИКНС;

- пломбирвку СИ, входящlтх в состав СИКНС (при на.lплчии информачии в
опис:чlии типа данньD( СИ об указшrии мест и способов огрllни.Iения доступа к местам
насцойки (рryлировtи));

- отсутствие мехадшIескю( повржлений СИКНС, препягствующrх ее применению;

- четкость на.щIисей и обозначений Еа маркrровочных таблrчках компонентов
сикнс.

7.2 Поверку прдоJDк:tют, если:

- состав СИ и комrшекгяость СИКНС соответствуют описанию шпа СИКНС;

- rшомбировка СИ, входящих в cocTilB СИКНС, выпоJIнена в соответствии со

сведениями в описанил( типа данньп< СИ;

- отсутствуют механи.Iеские повреждения СИКНС, преIштствуюцце ее

примененпю;

- надписи и обозначения на маркирвочньD( таблrrчках четкrrе.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средсгва пзмерешшй
8. 1 Проверка техяической документации.
При проведении проверки технической докумеIrтаIцп,I прверяют нllJIFIие:

- руководства по экспJryатации на СИКНС;

- паспорта на СИКНС;
- паспоргов (формуляров) всех СИ, входящD( в состав СИКНС;

- нrrличие сведенпй о поверке в ФИФОЕИ и действующего статуса поверки всех СИ,
входяпцх в состав СИIG{С;

- свидетеJIьсткl о предыдlщей поверке сикнС (при периош,tческой поверке);

- методики поверки на СИКНС.
8.2 Выпоrпrяют следующие по.щотовll.тельные операцЕи:

- Проверлот наличие заземления Си, работаюпц{х под напрлкением;

- сикнС устrмавJшвllюТ в рабочее положение с собподением указапий
эксIuryатационной документации ;

- Собирают и з:шодIяют нефтью технологическую схему. Оперативныr,л

персон:шом путем визуаJIьного осмотра проверяется отсугствие утечек через фланчевые,

рiьбовые и уплотнитеJIьные соед-lнения элементов технологической схемы СИКНС. На

Jп"""r..о ,"оологической схемы СИКНС не должЕо набJIюдаться подтекания нефти. При

)



10 Определеппе метрологпческпх характерпстпк средства rrзмеревий
10,1 Проверка результатов поверки СИ, входяпц,lх в состав СИКНС
СИ, входяпце в состав СИКНС, па момент проведения поверки СИКНС доJDкIIы

бьггь поверны в соответствии с докумеIrтами на поверку, установленЕыми при

утверждении типа этих СИ.
10,2 Опрлелешле относитеJъной погрешrости измерений массы нефтегазоводлrоЙ

смеси
10.2.1 ОrносrrтеJьIrую погрешносгь измереrпй массы нефтегазоводяной смеси

Бм , %, вьFIисJшIют по формуле

бм =+ 1,1, b|o+oir+b?+63"", (10.1)

где бqO отЕоситеJIьяllя погр€пшость шмереЕий массового расхода жи.щости
СРМ, %;

относrтеIьная погреттпrостьИВК при пробразовании входного
имrrylьсною/частотною сипrма, 7о;

6

бN

обнаружении подIекания нефти поверку прекрапIают и принимают меры по усгранению
угеrп(и.

8.3 Опробование срдстм измерний
8.3.1 Проверлот:

- отсутстъие на АРМ оператора сообщешi об ошибках;

- соответствие текущих измеренЕьD( СИКНС значений температуры, даыIения,
расхода и влzгосодержzrния дiшным, отФкенным в опЕсании типа СИКНС;

- работоспособsость СИКНС в соответствии с экспlryатаIшонными дощументil]t{и,
ггугем увеJIичеЕи.я иJIи умеЕьшения скорсти потока (расхода) нефтегазоводяной смеси в
пределirх рабочего диапазона измерний и прсмотра отображения измеренных зпачений
СИ СИКНС на экране АРМ оператора.

8.3.2 Результаты опробовакия срдства измерний считают положит€льЕыми, если:

- на АРМ оператора отсугствуют сообщения об ошибках;

- т€купше измереЕные СИКНС значения температуры, дilвJIепия, расхода и
Iшотности соответствуют дalнным, отФкенным в описании типа СИКНС;

- при увеличеЕии иJIи уменьшении скорости потока фасхода) нефтегазоводяной
смеси соответствующим образом измеIIяJIись показания на экране АРМ оператора.

9 Проверка программЕого обеспечевrrя средства пзмереппй
9.1 Проверку программного обеспеченЕя (лалее - ПО) СИКНС, реаJIизов:lнного в

ИВК, проводrг по показапп-лrr ИВК в сле.ryющей последоватеlьности:
- в глilвном меню необходимо выбрать пуЕкт меню (СИСТ.IIАРАМЕТРЫ>, в

появившемся под}rеню выбрать подrrуню <СВЕДЕНИЯ О ПО>, нажать кпttвишу KEnteo;
- зафиксировать шrформацlло, которая отобразIrтся на )I(К дисплее:

нlмменование файла, версия интефейса ПО, коЕтрJБная сумма.
9.2 Проверку ПО СИКНС, реiulизовдшого на АРМ, прводfi в следпощей

последовательЕости:

- на главном экране АРМ шойным щелqком левой клавиши мыIIш EiDKaTb на кнош(у
<Версия... >, расположенную в верхней части экр:lна;

- зафиксировать номер версии и KotтTpoJrьrцo сумму ПО, отображенrше в окне
кО программе> и срarвнить их с соответствуюпц,Iми идеrгмфикационными данными,

ук:rзанными в разделе <Программное обеспечение> огшсания тlпа СИКНС,
9.3 Резуrьтаты проверки идеггификационцьD( данпьrх ПО СИКНС считают

положитеJIьными, есrп,л идеrrпrфикационвые дiшные ПО СИКНС соответствуют указанным
в оппсдlии типа Сикнс.



Е" - относитеJIьнм погрешность ИВК при измерении rmTepBa;ra времени, О/о;

6"*" - относитеJьнzrя погрешность ИВК при выIIислении массового расхода
(массы) пзмеряемой средщ, О/о.

10.2.2 Значения погрешности СРМ подгверждают действуюпц{ми сведениями о
поверке.

l0.3 Определение относитеJIьной погрешности измернrй массы неmо нефти
10.3.1 Массу нетго Еефти Мя, т, выrшсJIяют по формуле

м = м (r_"**"*\ (r_ч"+ч_\
" ,\. l00 ,\ l00 )

(10.2)

- мaюса нефтегазоводяной смеси, измереннaш при помощи счетчика-
расходомера массового, т;

- массовая доJIя растворенного газа в нефтегазоводяпой смесл, Yо;

- массовбI доJIя во,щI в нефтегазоводяной смеш, Yо;

- массомя доJIя мехarнических примесей в обезвожеппой дегазированпой
нефти, %, опредеJuIемая в лаборатории по ГОСТ 6370-2018;

- массомя доJIя хJIористьD( солей в обезвоженной дегазированной нефти, %,
опредеJuIемuI в соответствии с ГОСТ 215З4-2021.

%,

(10.3)

W,"

10.3.2 Массовую долю раgгвореЕного газа в Еефтегазоводяной смеси

выIIисJIяют по формуле
w*-ff.юо,

WP

W

W,

W

- объеллrая доля растворённого газа в нефтегазоволяной смеси, м3/мЗ,

цриведенного к стандФтIrым условиям, опредеJUIемм в соответствии с
МИ 2575-2000;

- плотность г }а в стандаргЕьD( условилq кг/мЗ, вычисленЕая по
ГОСТ 31369-2021;

- плотность нефтегазоводяной смеси в рабоч,tх условил<, I<г/M].

10.3.3 Массовую долю во,щr в нефтегазовод.шrоЙ смесп Wr", 7о, при измененrлл
объемной доJIи водц вл:lгомером, вьгIисJIяют по формуле

Wгде

10.3.4 Плопrость нефтегазоводяrой смеси в

опредеJIяют по формуле

(10.4)

О/о, ИЗМеРЯеМаЯ

рабочюс услови.D( р!", кrlмЗ

- объемная доля
ыIагомером;

tll - 
W,"'PP"

,rмв - _р ,

во,ФI в пефтегазоводяной смеси,

р: - плотность пластовой воды в рабочих условиях, кг/#.

оргде
{""=t (r-,**) +d,Ьr*, (l0.5)

- плотность обезвоженной дегщированной нефти в рбочих условиях, кг/мз,
выIIислеЕЕlц согласно таблицам Р 5 0.2.076-20 1 0.

10.3.5 В лаборатории массовую доJIю воды оцредеJIяют по метод{ке измерений
ФР.1.31.2014.17851 и ФР.1.29.20l6.25448.

где М,

где V

р.

р:"
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10.3.6 Массовую доJIю хJIористьD( солей в обезвожепной дегазированной нефти
|| -, Yo, въгчллсллот по формуле

w*, = o,L ,%р; (10.6)

где р" - концекцрация хлорисIъD( солей в обезвожеrпrой дегазировашrой нефти,
мг/дr,r3 1г/м3;, опредеJuIют в лаборатории по ГОСТ 21 534-2021 ;

- Iшотность обезвоженной дегазировшrной нефти, приведённая
к стандартным условпям, кг/мЗ, опрделяемм в лаборатории по
гост 3900-2022.

10.3.7 ОтноситеJIьнбI погрешность СИКНС при измерении массы нетто нефти
Бц", О/о, определяется по формуле

р"

дW"ч

W",

^Wo"

Wp-

ДWr"

Щ."в

ДW*

W*

бм, = t1'L ,

"-(,-о--що-)'-(ft,J'-(_*--*)'-(#*)'
(10.7)

(10.9)

доли водщ в

где

10.3.8 Абсошотпую погрепшость определения массовой доли воды в
нефтегазоводяной смеси при применеЕии вл:lгомера поточного 

^W", 
%, вычисJuIют по

формуле:

АW,"=ДЩ4- (l0.8)
й,

где ДWо" - абсоrпотная погрешIrость измерений объемной доли во.ФI в
пефтегазоводяной смеси, прRЕимаем{uI равной абсоrпотrой погреппrости
поточного втrагомер4 О/о.

10.3.9 Абсоrпотную погрешпость определения массовой доJI[l воды в
нефтегазоводяной смеси 

^W..,%, 
при измерении массовой доли во,ФI в лаборатории по

ФР.1.3 1.2014.1 7851, вьтwrсллот по формуле

абсо,lпотнм погрешность определеЕшI массовой доли во,ФI в
нефтегазоводлrой смеси, О/о;

верхнrй предел измерений массовой доли воды в нефтегазоводяной
смесл, Yо:

абсолотнм погрешностъ определения массовой доJп{ растворенного газа в
нефтегазоводяной смеси, 0Z 

;

верхний предел измеренrй массовой доли растворенного газа в
нефтегазоводяной смеси, О/о;

абсошотная погрешностъ оцределения массовой доJIи хJIористьD( солей в
обезвоженной дегазированной нефти, %;

верхний предел измерений массовой доли хлористых солей в
обезвоженяой дегазированной н ефта, Yо;

абсоrпотная погрешность определеншI массовой доJIи мехiшшIеских
примесей в обезвоженной дегазироваяной нефти, %;
верхний щ)едел измереяий массовой доли механических примесей в
обезвожецной дегазировшrной нефти, %.

AW""-+,
отЕосIIтеJIьн:Iя погрешность измереlппi массовой
дегазироваппой нефти по ФР. 1.3 1.2014. 1785 l.

8
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10.3.10 Абсоlпотную погрешность оцр€деJIения массовой доли раствореЕного газа
ДW*,О/о, вьrчrrсллот по формуле:

дVл, - о-дWЙ=ff:.t}} (10.10)'й"
абсоJпотная погрешность определения объемвой доли р.ютворенного газа
при стirндартных условиях в единице объема нефтегазоводяной смеси при
рабочл( условил( по МИ 2575-2000, не более +0,1 %.

10.3.11 Абсо.тпотпую погрешность измерений массовой доли хJIористых солей,
Лl|'-,Уо, выIшсJIяют по формуле:

где

где Ьр"

дV* -

bw_=gl,bP" (10,11)
р,

абсолотная поц)ешностъ измерний концентраIщи хJIористых солей в
обезвоженной дегазированной нефти, мг/дм3 (г/мЗ).

10.3.12Абсоrпотные погрешности измер€ний массовых долей механических
примесей и хJIористьD( солей в обезвоженной дегазированной нефти, опрдел-шот в

соответствии с ГоСТ 33701-2015.

10.3.13 Для доверительной верятности Р=0,95 и rрyx измерений соотвfiствующего
показатеJIя нефтегазоводяноЙ смеси абсошотную погрешIrость bwi, ОА, измерениЙ i
показатеJIя вьписJIяют по формуле:

AWi -
лi -ri.o,s

z
(10.12)

где R,, r, воспризво,щlмость и схо,цдмость методов определеЕия i показателей
качества нефти, значения которых приведены в ГОСТ 215З4,2021,
Гост бз70-2018, оZ, массовьш долей.

10.3.14 Воспризвод-rмость метода опредеJIения коЕцентрации хJIористьIх солей по
ГОСТ 21534-2021 принимают равной 24". Значение сходимости меюда ъ, мг/дtл3, в
соответствии с ГОСТ 2|5З4-2021 переводят в массовые доли по формуле:

0.1.r.-

р;
(10.13)

10.3.15.Щопускастся выпоJIIIятъ определение относЕтельной погрешности
измерений массы нефтегазоводяной смеси и опrосrтrtrьной погрешности измерений массы
нетто нефти с помощью автоматизирокlнньD( средств расчетrL

1lПодтверlцеппе соответствIlя средства измереппй метрологrrческЕм
требованпям

СИКНС соответствует мgгролоппеским требованиям, устalновленным при

утверждении типа' и результаты поверки СИКНС счит:lют положитеJIьными, если:

- СИ, входяпше в cocтalB СИКНС, поверены в соответствии с действующrлrl
поряlцом прведения поверки СИ на территории Российской Федерачии по докумептам на
поверку, устatновленным при утверждении тrпа данньпс СИ;

- относштельнrrя погрешность измеренrй массы нефтегазоводяной смеси и
относитеJIьнlu погрешность измерений массы нетто нефти не выходит за пределы
значеппй, приведеuньD( в таблице 1.
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12 Оформление результатов поверкп средства пзмеревшй
12.1 Результаты поверки СИКНС оформл.шот в соответствЕи с Приказом

Минпрмторга России Ns 2510 от 31.07.2020 г.
12.2 Резуrьтаты поверки оформллот протоколом поверки призвольной формы с

указшfiем даты проведенЕя поверки, условий црведения поверки и закJIючения по
резуJБтатам поверки.

12,3 Сведения о резуJIьтатiD( поверки средстъ измерений перед:lются в ФИФОЕИ
проводящими поверку СИКНС юридическими Jп ца}{и и индивид/zлльными
предприниматеJIлl{и, аккредrтованными на проведение поверки СИ в соответствии с
Приказом Минпромторга России Nэ 2906 от 28.08.2020 г.

l2.4 При положитеJIьных резуJътатах поверки, по письменному зaлявлению

владеJБца иJп JIrца, представившего СИКНС Еа поверrry, аюФедпов rное на поверку
Jшцо, проводлвшее поверку, оформляеr свидетельство о поверке СИКНС в соответствии с

действующ.лм порядком проведеЕия поверки СИ на территорш.r Российской Федерачш.
12.5 Знак поверки нtшlосится на свидетельство о поверке СИКНС.
12.6 При проведении поверки СИКНС в факгически обеспечившощемся диапазоне

измерений массового расхода меЕее указаIlЕого в опиc:lнии типа, информация об объеме
проведенной поверки передается в ФИФОЕИ.

12.7 При отричательньD( результатIIх поверки СИtrGIС к экспrryатации не допускzlют.
По письменпому зrцвлению ыIадельца или Jшца' представившего СИКНС на поверку,
аккред{тованное на поверку лицо, провод{вшее поверку, оформляег извещепие о
Еепригодности в соответствии с действуючtим пор1щом проведения поверки СИ на
территории Российской Федерачии.
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