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1 Общие полоrкенця
1.1 Настоящая методика поверки примекяется дJIя поверки датчиков угла наклона ISSO

TILT (далее - датштк (-и)), пспользуемьD( в качестве рабочих средств измерепий и устalнalвливает
метод,rку их перви.пtой и периодлческой поверки.

1.2 В результаТе поверкИ доJDкнЫ быть подтверя<депы метрлоглческие требованшI, прп-
веденЕые в таблице l.
Таблица 1 - М гические истики

1,3 При определении метролоrических хар:rктеристик в рамка( проводлмой поверки обес-печивается прослеживаемость датшков в соответствии с поверчной схiмой д;rя средств измере-ний единицы плоского углц угвержденной приказом Росстандарта от 26.1 1.2018 г. Jrl! 2482, к гос-
ударствеIIномУ первичному эт{rлону единицы плоского угла ГЭТ 22-2014.

1,4 В метод,rке поверки реzuпrзовllн след}тощий мfiод передаtм едпниц: мsтод прямьD(измерений.

2 Перечепь операцпй поверкп средства цзмереппй
2,1 При проведении поверки средств измерений (дчraa - поверка) доJDкны выпоJIнятьсяоперации, указ rные в табrице 2.

Таблица 2 - Оп по

2.2 ПоследоватеJъность проведения операчий поверки обязатеrьна.
2.3 Если npn пров"депип той или иной операции пол}чtlют отрицательнъrй резуJIьтат,дальнейшую поверку прекрапlilют, датчик признllют непригод{ым к применению и п

2
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тебовtlниям:

Требоваппя к усповпям проведешшя поверкш
При прведении поверки доJDкны соблюдаться след},ющие Еорммьные условиJI

от +15 до +25;

от 30 до 80;

4 Требоваппя к спецпаJшстам, осущестепяющвм поверку
4,| К проведеншо поверки допускаются лицц вз}пшвшие эксILпуатационпые документы

на преобразоватеJш, имеющие достаточные знания и опьгг работы с пими, имеющие ква,тпrфика-

цию поверителя в устllновленном поря,ще и прше.щие инструктrDк по техпике безопасности.

5 Метрологпческпе п тех.Епческше требовавпя к средствам цоверкп
5.1 При проведении поверки доJDкны примеIuIться эталоны и вспомогатеJБные средства,

приведенные в табrшце 3.
Табrица 3-С по

6 Требоваппя ýсловпя) по обеспечеппю безопаспосгЕ проведепця поверкц
6.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться требования безопасности, ук:ванные

в экспJryатационной докрлентации Еа поверяемый датчик и используемые средства поверки.

Внешпшй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмотре установить соответствие поверяемого датчика след),ющим
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Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средств:lм поверки,

необходлмые дJIя проведеЕи,I поверки

Перечень
рекомендуемых средств

поверки

Измеритель влФкности и
температуры ИВТМ-7,
рег. Nэ 71394-18

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подго-

товкекповеркеиопро_
бовании средства изме-

рний)

Срлство измерпий температуры окру-
ждощей сре,ФI в ди:шzвоне измерений
от 15 до 25 ОС, с абсолютной погрепшо-
стью не более 1 ОС;

Средства измерений отrrосительной
ыIa)кности воздуха в диzшазоне
от 30 до 80 О/о с относитеrьвоЙ
погрешностью пе более 2 О/о

Рабочий эталон 4-го разряда в соответ-
ствии с приказом Федерального
tгентства по техническому регулирова-
нию и метрологии от 2б ноября 20l8 г.
Ns 2482 - огггическiu делитеJънм го-
ловка

Головки делитеJIьные оп-
тические ОДГЭ-5,
рег. N 26906-15

Мультиметр 3458А,

рег. N 25900-03
Средство измерений налряжения постоян-
ного тока от 0 до 5 В, предеrы допускае-
мой абсоrпотной погрешносм измеренrй
+(3,5.10J.D+4 l0-6.E) В, D - измеряемое
значение, Е - верхнее граншшое значепие
д{tшазона измеренлtя

источник питания посто-
янного тока GPR-73060D,
рег.N 55898-13

п. 8.2 Опробование;
п. 9 Определение приве-
денной к диапазопу из-
мерений погрешности

измерений угла наклона

Прuмечанuе-,Щопускаеmсяпрлlмененuеан(цоzuчныхсреdспвповеркuuвспомо?аmельнО?О
оборуdованuя, обеспечuваюtцtlх опреdеленuе меmролоzuческлlх мракmерuсlпuк с mребуемой
почноспью.
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- температ}?а окружшощей среды, ОС

- ОТНОСlIТеJЬItZlЯ ВЛal]КНОСТЬ ВОЗДЛ<4 %

Средство воспроизведенЕя Еzшрлкения с
диапазоном вьцодного напрюкения от 12

до36в



8 Подготовкд к поверке п опробованпе средства пзмеренпя
8.1 KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства изме-

реЕий).
перд проведением поверки поверяемое средство измеревlп: и средства поверки доJDiоlы

бьггь по.щотовлепы к работе в соответствии с эксшryатационной докуrентацией на HID( и вьцер-
жаны не меЕее З часов, в условиrD(, приведённьп< в п. з насто_щей методлки поверюr.

8.2 Опрбование
8.2.1 При опробоваrип вьпlолнить следуюIщrе процедуры:

^ __ 8,2.2 УСтаяовитЬ рабочуЮ rшощадкУ головкИ деrпrтельной оrгrrческой (ддцее по тексry
ОЩЭ), так тгобы она наход.rлась в горизонтllJъном положеЕип.

8.2.2 УстановиТь да'.Iик )гла Нак;lопа на рабочую площадка О.ЩЭ так, чгобы его измери-
теJIьн:lя ось (ось Х) была напраыIена параJIлеJIьно плоскости наклона плоца цки О.ЩГЭ.

8.2.3 Подкrпо,пlть дат"Iик угла пакJIона мод.rфrкаций ISSO TILTl 
" "ой"r"r"rо "о "*"-мой под<лючепия указанной в р}ководстве по экс.rrryiтчцr-rrп, подать н:шряжение пит:lния с источ-

ника пrтаЕия в предел:rх от 12 до 3б В, с.пlтать сиIнал по нtшряжению постоянному тока с помо-
Iщю муJьтиметра.

8.2.4 По:ш;поwrть датчик угла накJIона модификаций ISSO TILTG к пробразоватеrпо ин-
терфейсов RS-485-USB, подкJIючить цреобразователь интерфейсов к ПК.

8.2.5 На IIК Заrryстить программу TILTG 1.2 n 
"ыбраrь 

заrryск через <Последомтельньй
порт>. .Щмее выбрать соответствующиЙ СОМ-порr, у*азатьЪlаче ID, указаннь* на датчике в поле
<Address, да;lее (<по,щJIюIшть ).

8.2.6 По.щотовlтгь к работе оптrt.Iесч/ю делитеJIьную головку в соответствии с экспJц/ата-
ционной документацией.

8.2.7 С помоrrц-ю оптической де.тплтельной головки задать по иJш против часовой стреJIки
произвоrьпьпi }тол HalKJIoHa в диапазоне от 1О до 5О.

__, _ _ Ц:8 Резуьтаты опрбования с.пlтать положитеJIьIIыми, если значение }тла для датtIиков
ISSO TILTG отображаются на ПК, дп даттrков ISSO TILTl на муJьтиметре, по Ъоотвегствующей
из осей.
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- ввешний вид датчиков угла накJIоЕа соответствует описанию и изображению,
приведенному в описilнии типа средства измерений;

- комплекгЕость соответствует требов:tнпям экспJryатационной докулrеlrтацип;
- ВИДИМые дефекты, способные оказатъ влияяпе на безопасность проведеЕия поверки иJш

р€зуJьтаты поверки, отслствуют;
- надписи и обозначенпя на пробразователе не повреждеЕы и легко читalются;
- соедипитеJIьные разъёмы не имеют повреждений и искажений формы.7.2 Результаты ввешнего осмота сrштать положительными, ес.,ш датчик соответствует

трбоваrrи.пrл, перечисленным в п. 7.1.

Таблица 4 - Иденти икационные данные

9.3 Результат поверки по ддrному пyrrкry настощей методики поверки считalют положи-
тельным, есJIи вьшолнены все установленные требования.

4

Идентификационные д:lнЕые (признаки) Значение
TILTG 1,2

Ном икационньй номии по не ниже 1.0

9 Проверка программпого обеспечеппя средствд пзмерепий
9.1 Проверка прогрiммного обеспечения (да;rее - по) (TILTG 1.2> мя датцлков ISSO

TILTG вьшоrпrяется в след/ющем поряде:
- вкJIю.Iить компьютер, запустить По. После зtшуска ПО отобразится стартовое изобра-

жение с указапием нllшменованIrя и номера версии По в левом верхнем }тлу.
9.2 ИЛеНТИфИКационное н:lименование ПО и номер верии дол)lсlы соответствовать при_

ведённьп,r в таблице 4.

I,Иентификационное наименование ПО

Щифровой идентификатор ПО
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10 Определеппе метролоtIческпх характерпсIЕк средства пзмереппй п подтвер-
)rцеппе соответствпя средства пзмеревпй метрологпчRскпм требоваппям

l0.1 Определение приведенной к диапазону измереЕий погрешности измерений угла
н:lкJIоца

l0. l .1 Установить датtшк угла ЕакJIона по измеритеJьной оси Х. По показаниям датчика
С ПОМОЦlЬЮ МltХОВИКа ОПГИЧеСКОЙ делительноЙ головки выстiвить датIик }тла нак.лона в поло-
жение близкое к Еулевому значению.

10.1.2 Для нулевого положения датчик4 занести резуJБтат измеренпй датчика угла
наклона (Х6; Yo) в прогокол испьпаний.

10.1.3 с помощью О.ЩГЭ последоватеJIьно задarвать значения угла накпона по часовой
стреJIки в точкж, равных 0О; зо,6",9о,12о, l5".B этих же точкlD( задать угол нatклона против
часовой сцелкп.

Прuмечанuе - dоttускаепся заdаваmь значенuя уzлов в преdелв + 1 0' .
10. 1 .4 Для каждою заданного угл4 занести резупьтаты измеревий датчика лла наклона

(Х'"* i) в протокол поверки.
l0.1.5 Повторить действия по п. l0.1.1 - 10.1.3 ещё .ща раза.
10.1.б Рассп,rтать приведен}ryю к диtшазону измерний погрешность измерений 1тла

H.lKJIoHa дJIя датчиков ISSO TILTG по формуле:

Tzi =
Хд" i-,Y6-X .100 %, (1)xn

где yzi - приведецнrrя к д.rапазону измерений погрешrость пзмернпй угла наклона в i
той точtе по z-той измерптеrьной оси, О/о;

Хизм i - измеренпьй угол HilKJIoHa в iтой точке, О;

Хо- нулевое значеЕие угла HalKJloHa по z-той измерительной оси, о;

)G - диапазон измерний угла HilKJIoHa проверяемого датчика лла наклонц О;

Хэi - знilченце угла, уст:lновленное по эталону в i-той точке, о.

РассчитатЬ приведенЕуЮ к ди:шазонУ измерений погреIuность измерний угла накJIона
для дат.Iиков ISSO TILTI по формуле:

r", -ffi,100yo, (2)

где: maxluxi - Ul| - максимальное зпачецие абсолютноЙ погрешности измерний, вы.плс-
ленпое, как раЗность пок&}апия по сIштывающему устройству в i-ой точке Ui и значения вьD(одного
сигнала U*;, рассtштанного по формуле:

U*i =Ч.Xr;*Ug, (з)^, хп

где: U, - максимllJъное значение вьD(од{ого сигна;rа" В;
Uo - МИНrмаПЬНОе ЗнаЧеНПе вьD(ОДНОго сИГНа;rЦ В.

l0.1.7 УстановИть даr-шК угла HaKJIoIra по измеритепьной оси Y (для соответствующlтх
молификаций)

10.1.8 Провести и3мерения дIя оси Y по alн:lлоI,ии с осью Х в соответствии с пункгами
l0.1.1 - 10.1.6.

10.1.9 [атчrп< считается прошедшим поверку по данному пy'rкту, если приведеннlu к
Iиапазону измернпй погрешности измерний угла H:iKJIoHa соответствует требованиям, ука-
занным в таблице l.
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11 Оформлеппе результатов поверкц
11.1 Сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеJIл( полверждения

поверки доJDкны быгь перданы в Федераlrьный информационньпi фонл по обеспечению единства
измерний в соответствии с действующим законодатеJьством.

1 1.2 При положитеJIьньD( резуJътатах поверки средство пзмереппй прпзнается цригодrым
к применению. По заявлению владеJIьца средств измернlпi IIJIи Jмц4 предстarвившего их на по-
верку, допускается вьцача свидетеJIьства о поверке. Нанесение зЕ:ка поверки на средство измере-
ний не предусмотрено. Пломбировalние средства измерений не производ{тся.

11.3 При отрицательньD( результатiлх поверки средство измерений признается непригод-
ным к примененrдо. В соотвgгствии с действуюIщv зalконодатеJIьством допускается выдача изве-
щения о непригодIости к применению средства измерений с указанием осповньD( причин непри_
годlости.

Ведущий иЕженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПPOMMAIII ТЕСТ Метрология>

Велущий ш{женер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мецология)

Е.В. Исаев

П.А. Беляева
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