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1 Общпе положенпя
1.1 Настоящая методика поверки распрстрzшяется на систему измерений

количества и пара]uетров нефтегазоводяной смеси УПСВ !митриевская (да.пее - СИКНС),
зlводской }lЪ 10, пре.щatзначеЕную для измерений количества и параметров
нефтегазоводяной смеси и определения массы Еетто нефти в составе нефтегазоводяной
смеси, и устанавJIивает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию, а такя(е
методику периодтческой поверки в процессе экспJryатации и после ремонта.

1.2 Метрологические характеристики СИКНС подгвержд:uотся расчетным методом.
1.3 При опрелелении метологических характеристик СИКНС в рамках проводимой

поверки обеспечивается передача единицы мtlссового расхода жидкости в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерени.D(, массового и
объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстандарта от
2б секrября 2022 г. Ns 2356, полгверждающrц прослеживаемость к государственному
первиIIному специальному этaшоЕу единиц массы и объема жидкости в потоке, массового
и объемного расходов жид(ости ГЭТ 63-2025. Прослеживаемость подтверждается
сведениями о положительньD( результатах поверки средств измерений (далее - СИ),
входяпцrх в cocтzв СИКНС, в Федера.lьном информационном фонде по обеспечению
единства измерений (далее - ФИФОЕИ).

1.4 Если очередrой срок поверки СИ, входящего в состав сИкнс, наступает до
очередrого срока поверки СИКНС, плл1 появилась пеобходимость проведения
периодлческой иJIи вЕеочередпой поверки СИ, входящего в состав СИКНС, то поверяют
только данное СИ, при этом внеочередную поверку СИКНС не проводят.

1.5 Поверку СИКНС проводят в диапа:}оне измерений, yкarзalнHoм в описllнии типа,
или фактически обеспечивающемся при поверке, с обязательной передачей сведений об
объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фактический диzшазон измерений СИКНС не
может превышать диlшазон измерений, указшшый в описzlнии типа СИКНС.

1.6В рзультате поверки подгвер)цдIlются метрологические харzrктеристики,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М гические истики
Наименование характеристики Значение

Диапазон измерений мzюсового расхода нефтегазоводяной смеси, т/ч от4до l17
Прлелы доrryскаемой относительной погрешности измеренIй массы
нефтегазоводяной смеси, О/о

+0,25

Пределы догтускаемой относительной погрешности измеренId массы
нетто нефти в cocTilBe нефтегчrзоводяноЙ смеси при измерении объемноЙ
доли воды в ней влагомерм сырй нефти, в диапазоне объемной до.шr
воды, О%:

- от 0 О/o до l0 О/о вкrпоч.
- св. 10 % до 20 %о вк.lпоч.
- св. 20 % до 50 % вкrпоч.
- св. 50 % до 70 %о вкпоч.

+l,з
+1,5
+2,4
+5,0

Пределы доrтускаемой относительной погрешности измернlлi массы
нетто Еефти в cocтalBe нефтегirзоводяноЙ смеси при измерении объемноЙ
доли воды в ней в испытатеrьной лаборатории по ФР.1.29.2016.25448 и
ФР.1.31.2014.17851, в диапазоне объемной доJп-r водц, О%:

- от 0,03 % до l0 О/о вкrпоч.
- св, 10 % до 20 Ой вюпоч.
- св. 20 % до 50 Ой вкrпоч.
- св. 50 % до 70 %о включ.

+3,0
+3,5
+з'l,з
+69,6
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обязательность
выполнения операций

поверки при
наименовшrие

операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rryнюа) методики

поверки, в
соответствии с

которыми
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да

9
Проверка идентификационных
данных программного обеспечения Да Да

Да Да l0

Определепие меlрологических
характеристик и подтверждение
соответствия СИ метрологическим
требованиям

Да l1Оформление результатов поверки
средства измерений

2 Перечепь операцпf, поверкп средсгва пзмереrrпй
2.1 При прведении поверки доJDкны быть вьшоrшены операции, предстalвленные в

таблице 2.

Таблица 2 - ньо п ки

2.2 Вслп при прведении какой-либо операции поверки поJryчен отрицательный

результат, дальнейшую поверку СИКНС не проводяг и переходят к гryнкгу 11 методики
поверки.

3 Требовавпя к усповпям проведеЕпя поверкц
3.1 Поверку прводят при условиях, сложивпшхся на момент проведения поверки и

удоыrетворяющих условиям экспrryатации СИКНС.

4 Требованпя к спецпаJrшстам, осуществJIяющпм поверку
4.1 Поверку СИКНС осуществJIяют iлккредиюванные в соответствии с

законодатеJБством Российской <Dелераrии об аккредитации в национaшьной системе
аккредитдши на прведение поверки средств измерний юридические лица и

инд,Iвидуzrльные пре,щIриниматели, изуIшвшие настояtr{ую мсгодику поверки и

руководство по эксшryатации на систему, имеющие стаж работы по данному виду
измерний не менее l года.

4.2 К проведению поверки допускаются лицц изучивIIrие настояшýiю методику,
инструкцию по экспJIуатации СИКНС и ср€дства поверки и прошедшие инстукт.Dк по

охране туда.

4
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5 Метрологшческпе п технпческпе требовапия к средствам поверки
5.1 Средства поверки не применяются. Реа,тизован расчетный метод определения

метрологических харalктеристик - метрологические характеристики СИКНС опредеJuпотся
по нормиромнным метрологическим харlктеристикам примеЕяемых компонентов СИКНС
утвержденного типа, при соблюдении условиJr, тго обо всех СИ, входящих в состав
СИКНС, есть сведения о поверке в ФИФОЕИ с действуюцшм сроком поверки.

5.2 Средства поверки СИ, входящих в состав СИКНС, указаны в документ:rх на rх
поверку.

б Требованпя (ус,ловпя) по обеспечеЕпю безопасtlостп проведенпя поверкп
6.1 При проведении поверки соблодают требования безопасности,

производственной сшп.rгарии и охраны окружающей среды, действующие на объекIе, а
также требования прIвил безопасности при эксплуатации СИКНС, приведенЕьD( в
экспJIуатационных документa)(.

7 Внешшпй осмотр средства шзмерешпй
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- cocтzв СИ, входшцлх в cocTzв СИКНС, и комплектность СИКНС;
- пломбирвку СИ, входящих в cocтtlв СИКНС (при на:rичии информации в

описalнии типа дilнньD( СИ б указании мест и способов огр:tншIения доступа к местам
настройки (рryлирвки));

- отсутствие механи.Iеских повреждеЕий СИКНС, препятствlrоцшх ее применению;

- четкость надrисей и обозначений Еа маркировочных таблFIкllх компонентов
сикнс.

7.2 Поверку продоJDкают, если:

- состав СИ и комплектность СИКНС соответствуют описiшию типа СИКНС;
- пломбировка СИ, входящих в cocTtlв СИКНС, выпоJlнена в соответствии со

сведеIlиями в описiшЕю( типа данных СИ;

- отсутствуют мехiшI{tlеские повреждения СИКНС, препятствующие ее

применению;

- надписи и обозначения на маркирвочньD( табличках четкие.

8 Подготовка к поверке и опробоваЕЕе средства rrзмеренпfi
8. l Проверка техншIеской документшIии.
При прведении прверки технической документации проверяют нilличие:

- руководства по экспJryатации на СИКНС;
- паспорта на СИКНС;
- паспортов (формуляров) всех СИ, входяпшх в cocт.lв СИКНС;
- нalличие сведений о поверке в ФИФОЕИ и действующего статуса поверки всех СИ,

входяпшх в состав Сикнс;
- свидетельстм о предьцущей поверке СИКНС (при периодической поверке);

- методики поверки на СИКНС.
8.2 Выполняют след/ющие подготовЕтеJIьные опершIии:

- Проверяют нllличие зaвемления СИ, работшощих под напряжением;

- СИКНС устtшавливilют в рабочее положение с соблюдением указаний
экспJryатационной документации ;

- Собирают и заполняют нефтегазоводяной смесью технологическую схему.
Оперативным персоналом IryTeM визуzrльного осмотра проверяется отсутствие утечек через

фланцевые, рзьбовые и уплотнительные соединения элементов технологической схемы
сикнс. На элементах техяологической схемы Сикнс не должпо набlподаться полtекания

5



9 Проверка прогрдммшого обеспечеrrпя средствд нзмереппй
9.1 Проверку прогр.lммного обеспечения (лалее - ПО) СИКНС, ре.lлизованного в

ИВК, проводят по покzваниям ИВК в следующей последовательности:
- в гл:lвном меню необходимо выбрать пункг меню (сИсТ.ПАРАМЕТРЫ>, в

появившемся подr,tеню выбрать подIryнкг кСВВ,ЩЕНИJI О ПО>, нажать кJIrвишу (Епtеr);
- зафиксировать шlформацию, KoTopa,I отобразrrгся на ЖК дисплее:

наименование файла, версия интерфейса ПО, контольная сумма.
9.2 Проверку ПО СИКНС, реализованного на АРМ, проводяг в следующей

последовательности:

- на главном экране АРМ двойным щелIком левой клавиши мыпш нажать на кнопку
кВерсия... >, расположенную в верхпей части экрarна;

- зафиксировать номер версии и контрольIrую сумму ПО, отображенные в окне
<О программе> и сравнить их с соответствующими идентификационными данными,
указalнными в разделе <Программное обеспечение> описllния типа СИКНС.

9.3 Резуrътаты проверки идентификационных данных ПО СИКНС сIштzlют
положительными, если идентификшIионные даняые ПО СИКНС соответствуют указанным
в описании типа Сикнс.

l0.2 Определение относитеJъной погрешности измерений массы нефтегазоводяной
смеси

10.2.1 ОrносительЕую погрепшость измерний массы нефтегазоводяной смеси бу ,

уо, вьтчисrrяют по формуле
л,, л1 -1 -1diO+Ьi,]+О;+0;ыч, (10.1)

относительнаJI погрешность измерний массового расхода жидкости

6

где 6q0

нефтегазоводяной смеси. При обнаружении полгекiшtия поверку прекрапltlют и принимilют
меры по устранению утечки.

8.3 Опробование средства измерний
8.3.1 Проверяют:

- отсутствие на АРМ оператора сообщений об ошибках;

- соответствие текущих измеренньD( СИКНС значений температуры, дzвлениJl,
расхода и влaгосодержания дд{ным, отракенным в описalнии типа СИКНС;

- работоспособность СИКНС в соответствии с эксплуатационными документами,
путем увеличеЕия иJIи уменьшения скорости потока (расхода) нефтегазоводяной смеси в
пр€делж рабочего дпапазона измерений и прсмота отображения измеренных значений
СИ СИКНС на экраrе АРМ оператора.

8.3.2 Резуrьтаты опробования средсткr измерений считают положительными, есJш:

- на АРМ оператора отсутствуют сообщения об ошибках;

- текущие измеренные СИКНС значения температуры, давления, расхода и
плотности соответствуют данным, отрaDкенным в описании типа СИКНС;

- при увеJIичении или уменьшении скорости потока фасхода) нефтегазоволяной
смеси соответствующим образом изменялись показilния на экране АРМ оператора.

10 Определеппе метрологпческЕх хдраrсгерпстпк п подтверrцеппе соответствпя
СИ метрологи ческим требоваппям

10.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в cocTilв СИКНС
Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКНС, сIштается

положительной, если СИ, входщие в состав СИКНС, поверены в соответствии с

действуюuшм порядком прведенIIJI поверки СИ на территории Российской Федерации по

документzлм на поверку, установленным при утверждении типа данньп< СИ.

бм:+1,1,



10.3.2 Массовую долю растворенного газа в нефтегазоводяной смеси

вычисJIяют по формуле

%,

W",=Ч'.юц (l0.з)
"й,

- объемная доля раствоЁнного газа в нефтегазоводяной смеси, мЗlмЗ,
приведенного к стандартным условиям, опредеJIяемiля в соответствии с

- Ж;i'*''l*u " .roou*"bD( условияь кг/м], вычисленная по
ГОСТ 31369-2021;

- Iшотность нефтегазоводяпой смеси в рабочих условилr, rс/мЗ.

где

р:.

р,

14/

10.3.3 Массовую долю воды в нефтегазоводяной смеси }/",", О/о, при изменении
объемной доли воды ыIiгомером, вычисJIяют по формуле

,r, _ W.. рр"w""_ff, (10.4)

где V* - объемная доJIя воды в нефтегазоводяной смеси, О%, измеряемая
вл:гомером;

р: - Ilлотность пластовой воды в рабошо< условиях, кг/мЗ.

10.3.4 Плотяость нефтегазоводяной смеси в

опредеJIяют по формуле

рабочtтх условил( р!,, Kr/MЗ,

7

СРМ, %;

EN относительная погрешя(rcть ИВК при преобразомнии входlого
rпrпуrьсного/частотною сигна.llц О/о;

Б, - отпоситеJIьная погрешность ИВК при измерении интервала врмени, %о;

6".n, - относmельная погрешность ИВК при вычислении массовою рiюхода
(массы) измеряемой среды, О%.

10.2.2 Значения погрешности СРМ подгверждают действуюпц.rми сведениями о
поверке.

l0.2.3 Результаты поверки СИКНС счит:lют положительными, если относительн:ц
погрешность измерний массы нефтегазоводлrой смеси не выходит за пределы значений,
при веденньD( в табrшце l.

l0.3 Опрлеление относитеJьной погршпости измерний массы нетго нефти в
составе нефтегазоводяной смеси

10.3.1 Массу нетго нефти в cocтzlBe нефтегазоводяной смеси М,, т, вышлсляот по
формуле

м 
" = м. (, -* ",i! -).(, -"" 

*"-\
J'l'-- rTГJ tlO,zl

где М" - масса пефтегазоводяной смеси, "a""р"rr* при помощи счетчика-
расходомера массового, т;

W" - массов:lя доJIя растворенного газа в пефтегазоводяной смеси, Yо;

W," - массов:lя доJIя воды в нефтегазоводяной смеси, О/о;

W" - массовая доJIя мех:lническпх прrп.rесей в обезвоженной дегазироваrrной
нефти, %, опр€деJиемаJI в лаборатории по ГОСТ 6370-2018;

lЦ_ - массокlя доJIя хJIористъ,D( солей в обезвохенной дегазировшrной нефти, 7о,

опредеJпемiш в соответствии с ГОСТ 2|5З4-202l.

V



f", = t" (r - F.) * d ,Щ,* (10.5)

- плотность обезвоженной дегщирванной нефти в рбочих условиях, кг/мЗ,
вьr.{исленн.lя согласно таблицам Р 50.2.07б-20 1 0.

где р:

р"

10.3.5 В лаборатории массовую долю воды определяют по мето,щtке измерений
ФР.1.31.20l4.1 7851 и ФР.1.29.2016.25448.

10.3.6 Массовую долю хJIористых солей в обезвоженной дегазированной нефти
W,, ,О/о, вьlчисляют по формуле

(10.6)

где е, - концеЕтрация хJIористьгх солей в обезвоженной дегазирваlшой нефти,
мг/лм3 1г/мr1, определяют в лаборатории по ГОСТ 2|534-2021;

- плотность обезвоженной дегазированной нефти, приведённая
к стапдартным условпям, кг/м], опрделяемФl в лаборатории по
гост 3900-2022.

ес1И"с=0

10.3.7 ОтносительнаJI погрешность СИКНС при измерении массы нетто нефти в
составе нефтегазоводяной смеси Бц*, %о, опрдеrrяется по формуле

бу, = t1,1 6;"+(_ll!_1;'-(_,-,_*)'-(-4Ie_,_o-,J'-(**)' ( 10.7)

где

10.3.8 Абсоrпотную погрешность определения массовой доли воды в

нефтегазоводяной смеси при примененип вл омера 
^W"", 

%, вытшсJIяют по формуле:

Ащ"_О# (l0.8)

где дw"" _ абсоrпотнм погрешность измерний объемпой доли воды в

нефтегазоводяной смеси, принимаемая равной абсоrпотной погрешности
влагомера, О/о.

10.3.9 Абсоrпотпую погрешность определеш{я массовой доJIи воды в

нефтегазоводяной смеси ЛI| 
"., 

Уо, ПРи измерении массовой доJш воды в лаборатории по

ФР. 1.3 1.2014. l 785l, вычисляют по формуле

8

дЩ"

W,,r"

АWрг

Wo""

ДW*"

W*.B

ДW*

W*

абсолютная погрешность определения массовой доли водщ в
нефтегазоводяной смеси, Ой;

верхпий предел измерений массовой доли воды в нефтегазоводяяой
смеси, О/о;

абсолотная погрешность определения массовой доJш раствореIrного газа в

нефтеrазоводяной смеси, О%;

верхний предел измерений массовой доли растворенного гaва в

нефтегазоводяной смеси, О%;

абсолютная погрешность определения массовой доли хJIористьD( солей в
обезвоженной дегазирванной нефти, %;

верхний предел измерений массовой доли хлористых солей в

обезвоженной дегазированной нефти, %;

абсолютнм погрешностъ определеЕпя массовой доли механических
примесей в обезвоженной дегазированной нефти, %;

верхний предел измерений массовой доли механических примесей в

обезвоженной дегазированной нефти, %.



дW,.- -'*'о*-,. uB 100.
относитеJIьнilя погрешность измерений массовой
дегазировыrной нефти по ФР. 1.3 1.2014. 1 785 l.

(10.9)

доли воды в6*где

ДVр. -

10.3.10 АбсоrпотЕуIо погрешности опр€деления массовой доли растворенного газа
ДWеr, %, вычисJuпот по формуле:

AV,.о.
ДWD? _ ---!:--:-:, L00 (10,10),и"

абсолютная погреIIIЕость определения объемной доJIи растворенного газа
при стандаршых условиях в ед,lнице объема нефтегазоводяной смеси при

рабочих условиях по МИ 2575-2000, не более + 0,1 %.

где

10.3.1 1 АбсоlпотIrую погрешость измерний массовой доли хJIористых солей,
ЛIr*,Уо, выtмсJIяют по формуле:

ьw_ =gJ,^a, (10.1l)
р,

где Ьср, _ абсошотная погрешность измерений копцентрации хлористьD( солей в- 
обезвоженной дегазирванной нефти, мг/дмЗ (г/м3).

l0.3.12Абсоrпотные погрешIlости измерений массовых долей мехапическю<
примесей и хJ]ористых солей в обезвоженной дегазированной нефти, опрделяют в
соответствии с ГоСТ 33701-2015.

10.3.13 Дя доверительной верятности Р=0,95 и двlх измерний соответствующего
показателя нефтегазоводяноЙ смеси абсолютную погрешность ЛWi, Уо, измерениЙ i
показателя вьгIисJшIют по формуле:

ДWi= лi -ri.o,s (l0.12)
2

где R,, r, воспроизводимость и сходимость методов определения i показателей
качества нефти, значения которьн приведены в ГОСТ21534-2021,
ГОСТ 6370-2018, О/о, массовьп< долей.

l0.3.14 Воспроизводимость метода определения концентрации х;lористых солей по
ГОСТ 21534-202l принимают равной 24". Значение сходимости метода ъ, мг/дм], в

соответствии с ГОСТ 215З4-202l переводят в массовые доли по формуле:
0,1,r,"

р;
( l0.13)

10.3.16 Результаты поверки СИКНС считают положительными, если относительная
погрешность измерений массы нетIо нефти в составе нефтегазоводяной смеси не выходит
за пределы значений, приведенных в таблице 1.

9

10.3.15.Щопускается выпоJIIIять определение относительной погрешности
измерений массы нефтегазоводяной смеси и относительной погрешности измерений массы
нетго нефти в составе нефтегазоводяной смеси с помопъю :lвтоматизированньж средств

расчета.



l1 Оформлевше результатов поверкп средства пзмерепий
11.1 Резулътаты поверки СИКНС оформллот в соответствии с Приказом

Минпрмторга России Jt 2510 от 31.07.2020 г.
11.2 Результаты поверки оформляот протоколом поверки призвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий прведения поверки и зalкJIючения по
РеЗУЛЬТаТаJlt ПОВеРКИ.

11.3 Сведения о резуJьтатilх поверки средств измерений передаются в ФИФОЕИ
проводящими поверку СИКНС юридическими лицalJr.lи и индивид/альными
предприниматеJIями, аккредrгокlнными на прведение поверки СИ в соответствии с
Приказом Минпромторга России Ns 2906 от 28.08.2020 г.

l1.4 При положитеJIьных резуJьтатzlх поверки, по письменному заявлению
в,падельца или JIица, предст:lвившего СИКНС на поверку, iккредrговаrшое на поверку
лицо, проводившее поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКНС в соответствии с
действуюпшм порядком проведения поверки СИ на территоршл Российской Федерацлш.

l 1.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКНС.
11.6 При прведении поверки СИКНС в факrЕчески обеспечивающемся диапазоне

измерений массового расходц менее укIв:rнного в описании типа, информация об объеме
проведенной поверки передается в ФИФОЕИ.

1 1.7 При отицательных результатах поверки СИКНС к экспrryатации не допускilют.
По письменному зluвлению владельца или лица, представившего СИКНС на поверку,
ilккредитовtlнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерачии.

l0


