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1 Общпе полоrкеЕпя
1.1 Настощая методика поверки распространяется на систему измерений

количества и параIr,rетров нефтегазоводяноЙ смеси ЦППН ХЬ 1 УПСВ <Екатериновскм>
АО <Самаранефтегаз> (далее - СИКНС), заводской Nэ бб3, прелназЕаченпую дJIя
измерений коJIиIIества и пapaJr,relpoB нефтегазоводяной смеси и определения массы Еетто
нефти в составе нефтегазоводяной смеси, и устанавJIивает метод{ку первичной поверки до
ввода в экспJIуатацию, а тirюке методику периодической поверки в процессе эксплуатации
и после ремонта.

1.2 Мецологические харaжтеристики СИКНС подверждalются расчетным методом.
1.3 При определении метрологических характеристик СИКНС в рамках проводимой

поверки обеспечивается передача едиЕицы массового расхода жидкости в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкоспл в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениJD(, массового и
объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстшцарта от
26 сентября 2022 г. Ns 2356, подтверждilющм прослеживаемость к государственному
первиtшому специальному эт:IлоЕу едиЕиц массы и объема жидкости в потоке, массового
и объемного расходов жи.щости ГЭТ 63-2025. Прослеживаемость подтверждается
сведениями о положительньD( результат:Iх поверки средств измерений (далее - СИ),
входяпц{х в состав СИКНС, в Федеральном информачионном фонде по обеспечению
единства измерений (да,тее - ФИФОЕИ).

1.4 Если очередrой срок поверки СИ, входящего в состав СИКНС, наступает до
очередIого срока поверки СИКНС, илl.1 появилась необходимость проведения
периодической иJIи вIIеочередной поверки СИ, входящего в состав СИКНС, то поверяют
только данное СИ, при этом внеочередную поверку СИКНС не проводят.

1.5 Поверку СИКНС проводят в диапiLзоЕе измерений, указанном в опиc:lнии типа
или фактически обеспечивающемся при поверке, с обязательной передачей сведений об
объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фактический диtшщон измерений СИКНС не
может превышать диапазон измерений, указанный в опис:lпии типа СИКНС.

1.6В результате поверки полгверждаются метрологические харчrктеристики,
приведенные в таблице l.
Таблица l - М огические истики

Наименование характеристики Значение
1 2

fiиапазон измерений массового расхода нефтегазоводяной смеси, т/ч от 15 до 200
Предеrш допускаемой относитеrьной погрешности измерний
массы нефтегазоводяной смеси, %о

+0 52

Предеrы допускаемой относитеlьной погрешности измерний
массы нетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси при измернии
объемной доли воды в ней влагомером сырой нефти, в диапазоне
объемной доrп,r во,щr, О/о:

- от 0 % до 5 %о включ.
- св, 5 О/о до l0 %о включ.
- св. 10 7о до 20 % вк.lпоч.
- св. 20 7о до 50 О/о вк.lпоч.
- св. 50 % до 70 О/о вк.lшоч.

- св.70 Yо до 85 О/о вк.lпоч.
- св. 85 О/о до 95 % вк.llюч.

+1,41
+1,48
+1,65
+2,55
+5,22
+15,57
+46,67

з



оJDкение таблицы 1

Таблица 2 - П чень оп по

2.2 Еслуl при проведении какой-либо операции поверки получен отрицательный

результат, дальнейшую поверку СИКНС не проводят и переходят к пункry 1l методики
поверки.

3 Требования к усповпям проведепшя поверкп
3. 1 Поверку проводят при условиях, сложившихся на момент проведения поверки и

удовлетворяющих условиям экспJIуатации СИКНС.

ки

4

l 2
Предеrш допускаемой отrrосительной погрешности измерний
массы нетго нефти в составе нефтегазоводяной смеси при измерении
объемной доли воды в ней в испытательной лаборатории по
ФР. l .29.20l6.25448 и ФР.1.31.20l4,1785l, в диrшазоне объемной
доли воды, О%:

- от 0,03 О/o до 5 О/о вкrпоч.
- св. 5 7о до l0 %о вкrпоч.
- св. l0 О/о до 20 % вк.rпоч.
- св.20 Yо до 40 % вк.rпоч.
- св. 40 О/о до 50 % вк.lпоч.
- св. 50 % до 70 % вк.lпоч.
- св. 70 Ой до 85 О/о вк.lпоч.
- св. 85 7о до 95 оZ включ.

+|,26
+|.з2
+4,з
+5,71

*38,8
+,l2,5

+ 176,18
+590,99

l) Wo" - объемн:ц доля во,щl в нефтегщоводяной смеси, о/о

обязательность
выпоrпrения операций

поверки при
наименование

операции поверки
первичной

поверке
периодлческой

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которыми
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений !а [а 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

Проверка идентификационных
данньж программного обеспечения Да Да 9

Да Да 10

Опрделение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия СИ метрологичесюлм
,гребованиям

Да 11
Оформление результатов поверки
средсrва измерений

2 Перечень операцпй поверкш средства пзмерепшй
2.1 При проведении поверю{ доJDкны быть вьшоrпrены операции, представленные в

таблице 2.

Да



4 Требоваппя к спецпаJtпстам, осуществJIяющпм поверку
4.1 Поверку СИКНС осуществJIяют iжкредитованные в соответствии с

з:жонодатеJьством Российской Федерации об аlоФедltгации в национllJIьной системе
аккредит ши на прведение поверки средств измерний юридическпе лица и
индивид/aUIьные предприниматели, изучившие настоящую методику поверки и
руководство по эксплуатации на систему, имеющие стаж работы по дzrЕЕому виду
измерений не менее l года.

4.2 К проведению поверки допускilются лица изучившие настояцryю методику,
инструкцию по экспJIуатации СИКНС и средства поверки и прошедшие инстуктФк по
охране труда.

5 Метрологпческие п техппчоскпе требоваппя к средствам поверкп
5.1 Срлства поверки не применяются. РешIизован расчетный метод определения

метрологических хар:lктеристик - метрлоги.Iеские харarктеристики СИКНС опредеJIяются
по нормиров:lнным метрологическим характеристикам применяемых компонентов СИКНС
утвержденного типа, при соблюдепии условия, что обо всех СИ, входящих в состав
СИКНС, есть сведенllя о поверке в ФИФОЕИ с дейgгвующим сроком поверки.

5.2 Средства поверки СИ, входяпшх в состав СИКНС, указаны в документах на их
поверку.

б Требоваппя ýсловпя) по обеспечепию безопасносIп проведеция поверкп
б.1 При проведении поверки собrподают требования безопасности,

производственной сдrmарии и охраны окружающей среды, действующие на объекге, а
также требования прIlвил безопасности при эксплуатации СИКНС, приведенньD( в
экспJryатдlионньrх документж.

7 Вlrешппй осмотр средства rrзмереппй
7.1 При внешнем осмотре прверяют:
- состав СИ, входяпшх в состав СИКНС, и комплектность СИКНС;
- пломбировку СИ, входящих в состав СИКНС (при наличии информации в

описании типа данных СИ об указании мест и способов ограничения доступа к MecTaIr,t

настройки (рryлировки));

- отсутствие мехшllт.Iеских повреждеЕий СИКНС, прпятствующих ее применению;

- четкость надписей и обозначений на маркирвочных табличкarх компонентов
сикнс.

7.2 Поверку продо:nк:lют, если:

- cocTllB СИ и комплектность СИКНС соответствуют описalнию типа СИКНС;
- пломбировка СИ, входящих в состав СИКНС, выполнена в соответствии со

сведениями в описllни-ж типа данньrх СИ;

- отсутствуют мехzlнические повреждения Сикнс, препятств}.юпше ее

применению;

- надписи и обозначения на маркировочньп< табличках четкие.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмеренпй
8.l Проверка технической документ lии.
При прведении проверки технической документации проверяют наJIичие:

- руководстм по эксплуатации на Сикнс;
- паспорта на СИКНС;
- паспоргов (формуляров) всех СИ, входящш в состав СИКНС;
- наличие сведепий о поверке в ФИФОЕИ и действующего статуса поверки всех СИ,

вхомщих в состав СИКНС;
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- свидетельсткr о предьцущей поверке Сикнс (при периодической поверке);

- методики поверки на СИКНС.
8.2 ПодготовитеJьные работы.
Выполняют следующие подготовительные работы:
- Проверяют нlrли.ше заземления СИ, работаюпцх под Еitпрлкением;

- СИКНС устаЕавливalют в рабочее положение с собrподением указаний
эксrrпуатационной докyrаентации;

- Собираlот и зaшолItяют нефтью техпологическую схему. Оперативньтм
персоналом путем визуarльного осмоца проверяется отсутствие утечек через фланцевые,
резьбовые и уплотнительные соединенIлJI элементов технологшIеской схемы СИКНС. На
элемеrггах технологической схемы СИКНС не должно наблюдаться полгекания нефти. При
обнаружении подtеканшl нефти поверку прекращают и принимают меры по усlранению
утечки.

8.3 Опробование средст&r измерний
8.3.1 Проверяют:

- отсутствие на АРМ оператора сообщений об ошибках;

- соответствие текущих измеренньD( СИКНС значений температуры, дllвJIения,

расхода и влагосодержtlния данным, отiDкенным в описalнии типа СИКНС;
- работоспособность СИКНС в соответствии с экспlryатационными документ{lми,

путем увеличеЕиJr или уменьшениJl скорсти потока (расхода) нефтегазоводяной смеси в
предел:rх рабочего диапазона измерний и просмотра отображения измеренных значений
СИ СИКНС на экране АРМ оператора.

8.3.2 Результаты опробованлul средства измерений считают положительными, если:

- на АРМ оператора отсутствуют соoбщения об ошибках;

- текущие измеренные СИКНС значения температуры, давления, расхода и
плотности соответств},ют д:lнным, отaDкенным в описании типа СИКНС;

- при увеличении иJш уменьшении скорости потока Фасхода) нефтегазоводяной
смеси соответствующим образом изменяJIись пок izшия на экрatне АРМ оператора.

9 Проверка программцого обеспечеппя средства Езмереппй
9.1 Проверку прогр:lммного обеспечения (ла;lее - ПО) СИКНС, р€:iлизовzlнного в

ИВК, проводят по показаниям ИВК в следующей последоватеJБЕости:
- в гл.lвном меню необходимо выбрать пункт меню (СИСТ.ПАРАМЕТРЫ>, в

появившемся подменю выбрать подпункг (СВЕДЕНИЯ О ПО>, нажать кJIaвишу (Епtеr);

- зафиксировать информацию, которм отобразrтrся на ЖК дисплее:
нмменовiшие файла, верия интефейса ПО, KoHTpoJIьHaUl сумма.

9.2 Проверку ПО СИКНС, рe:шизовilнного на АРМ, проводят в следующей
последовательности:

- на гл:вном экране АРМ двойным щелqком левой клавиши мыпш HzDKaTb на кнопку
<Версия.. . >, расположенную в верхней части экрана;

- зафиксировать номер версии и контроJIьную сумму ПО, отображенные в окне
<О программе> и сравнить их с соответствуюпшми идентификдIионными дiu{ными,

указанными в разделе <Програ},tмное обеспечение>> описанllя тша СИКНС.
9.3 Результаты проверки идентификациоЕных данны)( ПО СИКНС сIштtlют

положительными, ecJпr идешификационные данпые ПО СИКНС соответствуют укатlнным
в описaнии типа Сикнс.
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10 Опреде,леппе метрологвческшх характерпстпк п подтвер2rцешпе
соответствttя СИ метрологпческшм требовапшям

10. l Проверка рзультатов поверки СИ, входяпшх в состав СИКНС
Проверка резуJьтатов поверки СИ, входшlих в cocTalB СИКНС, считается

положительной, если СИ, входffцrе в cocтalв СИКНС, поверены в соответствии с
действующим порядком прведенrlя поверки СИ на террrгорш; Российской Федерации по
документllм на поверку, устilновленным при утверждении типа даннъп< СИ.

10.2 Определение опIосительной погрешности измерений массы нефтегазоводяной
смеси

10.2.1 ОтносительЕую погрешность измерений массы нефтегазоводяной смеси
бм , %, вьFIисJutrют по формуле

Бм
л) л) л) л7
0;0+0i+0;+0;ыч, (l0.1)

массового расхода жидкости

l+

где бqо относительнiш погрешность измерний
СРМ. %:

БN относитеJIьнalя погрешность ИВК при преобразоваrии входного
шrrпуlьсного/частотною сигнма, Ой;

Б, - относитеJIьнalя погрешность ИВК при измерении интерва.llа времени, О%;

6".," - относительнiля погрешность ИВК при вычислении м:юсового расхода
(массы) измеряемой среды, О/о.

10.2.2 Значеrтия поцрепшости СРМ полгверждают действующлми сведениями о
поверке.

10.2.3 РезУльтаты поверки СИКНС счит:lют положительными, если относительнаJI
погрешность измерений массы нефтегазоводяной смеси не вы)(одит за пределы значений,
приведенных в таблице 1.

l0.3 Определение относительной погршности измерений массы нетто нефти в
составе нефтегазоводяной смеси

10.3.1Массу нетго нефти в сост:ве нефтегазоводяrой смеси М,, т, вьтчис.тrяют по
формуле

м 
" = м. I, _* ",:! *) 

h -ц":!-\'"'"l'- ,00 Jl'--]ТГJ tlO,zl

где М" - масса нефтегазоводяной смеси, измеренп- ор, помощи СРМ, т;
Wп - массокrя доJIя растворенного газа в нефтегазоводяной смесп, Уо;

Y"" - массокц доJIя воды в нефтегазоводяной смеси, Vо;

l4l, - массокц доJuI мехапических примесей в обезвоженной дегазированной
нефти, О%, опредеJIяемм в лаборатории по ГОСТ б370-2018;

lЦ," - MaccoB{ul доJui хJlористьD( солей в обезвоженной дегазированной нефти, %,
опредеJIяемrrя в соответствии с ГОСТ 215З4-202|.

10.3.2 Массовую доJIю растворенного газа в нефтегазоводяпой смеси l|p,, Уо,

вычисJIяют по формуле

wo, -ff.юо, (l0.з)

где Vo, - бъемная доJIя раствофнного газа в пефтегазоводяной смеси,
приведенного к стандартным условиям, опредеJIяемм в соответствии с
МИ 2575_2000, м3/мЗ;

р, - плотность газа в стalндаргных условиях, кг/мЗ, вьгlисленнiлJI по
ГОСТ 3l3б9-2021;

7



р""'

р:

l0.3.4 Плотность

опредеJIяют по формуле

где р:

- плотность обезвожеЕной дегазированной нефти, приведенЕая к
стlшдартным условиям, кг/м3, определяем.UI в лаборатории по ГОСТ 3900-
2022ллп по Р 50.2.075_2010.

10.3.3 Массовую долю воды в нефтегазоводяноЙ смеси W;B, О/о, при изменении
объемной доли воды вл.гомерм иJIи в лаборатории по ФР. l .29.201 6.25448 и
ФР.1.31.2014. l 7851 вы.шсrrяют по формуле

Ir*где

W"" _ W*'O3- р:;
- объемIrая доJIя воды в Еефтегазоводяной смеси, oZ;

- плотность пластовой воды в рабоtшх условиях, кг/мз.

(l0.4)

рабочих условиях р!", кrlмЗ,нефтегазоводяноЙ смеси в

f"" = d, (r - ffi) + d .Ж, (10.5)

- плотность обезвоженной дегазированной пефти в рабочих условиях, кг/м3,
вычисленнiul согласно таблицам Р 50.2.07б-2010.

10.3.5 Плотность пластовой воды в рабочих условиях, р!, кrlмf , вычисляют по

формуле

р! =р!"б ffi, (10.6)

где р:Об - плотность воды при условия( ее измерения в лаборатории, кг/м3;
CTLB(tp), попрaвочные коэффициенты плотности от температуры, для температуры
CTLB(I-6) tриIмбсоо-lветственно;

tp - температура нефтегазоводяной смеси в измерительной линии при
измерении массы нефтегазоводяной смеси с применением СРМ, ОС;

t,об - температура в лаборатории, при кmорой проводится измерение плотности
воды, ОС.

l0.3.6 Коэффичиент CTLB(t) вычисJIяют по формуле

CTLB(I)= 1_(1,8562 l0r+ 1,2882 . 101 . в). Zt_
_ (4,||51 . |04 - |,44м- 10] . в) . ll +

+(7,1926 l0-9+ 1,3085 l0-'0.ф./l , ( 10.7)
где

в: р{"6-эчэ,о (10.8)
7,2

lt:t-|5 (l0.9)

При проведении расчетов по формулам (10.7) - (10.9) за значение t принимшот 
'р 

и

lлаб СооТВеТСТВ€Нно.

10.3.7 Массовую долю хJIористых солей в обезвоженной дегазированной нефти
W _ , Yо, въrпсляют по формуле

(l0.10)

8
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где а, - концентрация хJIористьD( солей в обезвожеIrной дегазирванной нефти,
мг/дм3 (г/мЗ), опредеJuIют в лаборатории по ГОСТ 21534-202l;

- плотность обезвожеrшой дегазированной нефти, приведённая
к стдцартным условиям, кг/м3, опрделяемautr в лаборатории по
ГоСТ 3900-2022 или Р 50.2.075-2010.

10.3.8 ОтноситеJьнtlя погрешность измерений массы нетго
нефтегазоводяноЙ смеси бц'|, О/о, опрделяется по формуле

6,, = * 1.1

bWp,

W
ргв

AW*"

W,,"B

AWn"

W

нефти в составе

(10.1 1),, - (,ft) - (ft,J' - (#%)' - (#ft)'
где ДW""

W

- абсоrпотная погрешность определения массовой доли во,щI в
нефтегазоводяной смеси, %о;

- верхнlй предел измерений массовой доли во.щI в нефтегазоводяной
смеси, О%;

- абсо.lпотная погрешность определения массовой доlш растворенного ftва в
нефтегазоводяной смеси, О/о;

- верхний предел измерений массовой доли растворенного газа в
нефтегазоводяной смеси, О/о;

- абсоrпотrrая погр€шность определения массовой доли хJIористьж солей в
обезвоженной дегазирванной нефти, %;

- верхний предел измернrfr массовой доли хJIористых солей в
обезвоженной дегазированной яефти, %;

- абсолютная погрешность определения массовой доли мехzшшIеских
примесей в обезвоженной дегазированной нефти, %;

- верхнпй предел измерений массовой доли мехllпшlеских примесей в
обезвоженной дегазированной нефти, %.

пв

10.3.9 Абсо.тпотrуо погрешность определения массовой доли воды в
нефтегазоводяпой смеси при применении влаюмера АWл,", ОZ, вычисляют по формуле:

AW." =ДwЧ'd (10.12)
й,

где ДWо" - абсолютная погрешность измерний объемпой доли воды в
нефтегазоводяной смеси, принимirемzrя равной абсолютной погрешrости
влагомер4 О/о.

10.3.10 Абсо:потrгло погрешность определения массовой доли воды в

нефтегазоводяной смеси ЛW".,%, при измерении объемной доJIи воды в лаборатории по

ФР. 1.29.20 l 6.25448 или ФР. 1.3 1.201 4. l 785 1, вьFIисJIяют по формуле

Aw - ", Дwiр!":"

',*=Fffi, (10.13)

где ДWа" _ абсоrпотная погрешность определенltя объемной доли во.щI в*' 
нефтегазоводяной смеси в лаборатории по ФР.1.29.201б.25448 иш по
Фр.1.31.20l4.1785l, %.

10.3.11 При определении объемной доли воды в нефтегазоводяной сети в

лаборатории по ФР.l.З 1.20l4.17851, абсоlrютную погрешность определения объемной доrп,t

воды в нефтегазоводяноЙ смеси, ДW*, %о, опрде.пяют по формуле

9
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ДVр,где

дW"., _ боr'Wо"
( 10.14)

100
где бо" относительнzля погрешность измерений объемной доли воды в

нефтегазоводяноЙ смеси, принимаемая равноЙ относитеJIьноЙ
погрешности измерений объемной доли воды в нефтегазоводяной смеси
в лаборатории по ФР.1.31.2014.1785l .

10.3.12 Абсоlпоткую погрешность определения массовой доли растворенного газа
ДWрr, Уо, вьFIисJUIют по формуле:

дV-..о,
дWr,= ---!-:.1gg (10.15),и,

абсоJпотная погрешность определения объемной доли растворенного газа
при стандартньIх условиях в единице объема нефтегазоводяпой смеси при
рабочих условиях по МИ 2575-2000, M3lMr.

10.3.13 Абсоlпотную погрешность измерений массовой доли хJIористых солей,
ЛIr*,Уо, выIIисJIяют по формуле:

btp,

дщ,=о,L.*, (10.16), pi"
абсоJпотная погрешность измерений концентрации хJIористьD( солей в
обезвоженной дегазированной нефти, мг/дм3 (г/м3).

10.3.14 Дя доверительной верятности Р:0,95 и лвух измерний соответствующего
покаптеJIя пефтегазоводяной смеси (массовой концентации ЁIористых солей, массовой
дои мехilнических примесеЙ) абсолютную погрешность bWЬ Yо, измерениЙ i показателя
вьFIисJшIют по формуле:

AWi -
ni-r1.o,s

2'
где R,, ц воспроизводlмость и сходимость методов определения парarметов

нефтегазоводяной смеси, значения которых приведены в ГОСТ 21534-
202l, Гост 6370-2018, %, массовых долей.

10.3.15.Щопускается вьшолнять определение относительной погрешности
измерений массы нефтегzвоводяной смеси и относительной погрешности измерений массы
нетго нефти в составе нефтегазоводяной смеси с помощью aвтоматизированных средств

расчета.

10.3.1б Результаты поверки СИКНС считllют положительными, если относительншl
погрешность измерений массы нетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси не выходит
за пределы значений, приведенных в таблице 1.

где

(l0.17)

11 Оформлепrrе результдтов поверкп средства пзмеренпй
11.1 Результаты поверки СИКНС оформляют в соответствии с Приказом

Минпромторга России Jф 2510 от 31.07.2020 г.
11.2 Результаты поверки оформляют протоколом поверки призвольной формы с

укzrзанием даты проведения поверки, условий проведения поверки и зaжJIючения по

результатам поверки.
11.3 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в ФИФОЕИ

проводящими поверку СИКНС юридическими лицами и индивидуzlльньми
предпринимателями, аккредитованными на проведеЕие поверки СИ в соответствии с

Приказом Минпромторга России JФ 290б от 28.08.2020 г.
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11.4 При положитеJIьных резуJIьтатах поверки, по письменному заявлению
вJIадеJIьца пли JIица, предстalвившего СИКНС на поверку, llккредrговzлпное на поверку
лицо, проводлвшее поверку, оформляет свидfiельство о поверке СИКНС в соответствии с
действующIпr, порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

l 1.5 Знак поверю.l наносится на свидетеJIьство о поверке СИКНС.
l 1.6 При прведении поверки СИКНС в факгпчески обеспечивающемся диапазоне

измерений массового расходц менее указанЕого в описании тlлпа, информация об объеме
проведенной поверки передается в ФИФОЕИ.

l 1.7 При отричательньD( результапrх поверки СИКНС к экспJryатации не доrryскают.
По письменному з:lявJIению владельца или Jшца предст:lвившего СИКНС на поверку,
аккредлтовiшное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соответствии с действующим порядком прведения поверки СИ на
территории Российской Федерачии.
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