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l общие положенпя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерений

количества и параметов нефтегазоводяной смеси на УПСВ <Парфеновская) ЦППН-5
(далее - СИКНС), заводской Ns 12, предназначенную для измерений количества и

параметров нефтегазоводяной смеси и определения массы нетто нефти в составе
нефтегазоводяной смеси, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в

эксплуатацию, а также методику периодической поверки в процессе эксплуатации и после

ремонта.
1.2 Метрологические характеристики СИКНС подтверждаются расчетным методом.

1.3 При определении метрологических характеристик СИКНС в рамках проводимой
поверки обеспечивается передача единицы массового расхода жидкости в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и

объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстандарта от
26 сентября 2022 г. Ns 2З56, подтверлкдающая прослеживаемость к государственному
первичному специальному эталону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового
и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2025. Прослеживаемость подтверждается

сведениями о положительных результатах поверки средств измерений (далее - СИ),
входящих в состав СИКНС, в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений (лалее - ФИФОЕИ).

1.4Если очередной срок поверки СИ, входящего в состав СИКНС, наступает до
очередного срока поверки СИКНС, или появилась необходимость проведения
периодической или внеочередной поверки СИ, входящего в состав СИКНС, то поверяют

только данное СИ, при этом внеочередную поверку СИКНС не проводят.
1.5 Поверку СИКНС проводят в диапазоне измерений, указанном в описании типа.

или фактически обеспечивающемся при поверке, с обязательной передачей сведений об

объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Факгический диапазон измерений СИКНС не

может превышать диапл}он измерений, указанный в описании типа СИКНС.
1.6B результате поверки подтверждаются метологические характеристики,

приведенные в таблице l.

Табли l_M ологические ха истики
ЗначениеНаименование характеристики

от 50 до 400Диапазон измерений массового расхода нефтегазоводяной смеси, т/ч

+0,25Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы
нефтегазоводяной смеси, Ой

+1,4
+ 1,5
+3,0
+5,0
+l l,з
+22,6

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы
нетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси при измерении
объемной доли воды в ней влагомером сырой нефти, в диапi}зоне
объемной доли воды, 7о:

- от 0 % до l0 7о включ.
- св. l0 % до 20 % включ,
- св.20 Уо до 50 % включ.
- св. 50 % до 70 % включ.
- св. 70 О/о до 80 О/о включ.
- св. 80 %о до 90 О% включ.
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы
нетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси при измерении
объемной доли воды в ней в испытательной лаборатории, в диапазоне
объемной доли воды, 7о:

- от 0,03 % до l0 О% вк.ltюч,
- св. l0 % до 20 %о включ.
- св. 20 % до 50 7о включ.
- св. 50 % до 70 О% включ.

+з,1
*3,6
+з7,7
+70,4

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которыми
выполняется

операция поверки

наименование
операции поверки

первичнои
поверке

,1

,Ща .ЩаВнешний осмотр средства измерений

8Да ,Ща
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

,Ща 9
Проверка идентификационных
данных программного обеспечения ,Ща

l0

Определение метрологических
характеристик и подтверх{дение
соответствия СИ метрологическим
требованиям

,Ща

Оформление результатов
средства измерений

поверки
,Ща Да ll

2 Перечень операчий поверки средства пзмерений
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П чень опе ции пове ки

2-2 Если при проведении какой-либо операции поверки получен отрицательный

результат, дальнейшую поверку СИКНС не проводят и переходят к rryнкry l l методики
поверки.

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 Поверку проводят при условиJlх, сложившихся на момент проведения поверки и

удовлетворяющих условиям эксплуатации СИКНС.

4 Требования к специалистам, осуществляющям поверку
4.1 Поверку СИКНС осуществляют аккредитованные в соответствии с

законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной системе
аккредитации на проведение поверки средств измерений юридические лица и
индивидуальные предприниматели, изучившие настояпryю методику поверки и

руководство по эксплуатации на систему, имеющие стаж работы по данному виду
измерений не менее l года.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настояuц/ю методику,
инструкцию по эксплуатации СИКНС и средства поверки и прошедшие инструктаж по
охране труда.

4

периодической
поверке

Да



5 Метрологпческне п технпчоскпе требоваппя к средствам поверкп
5.1 Срлства поверки не примеIuпотся. Реаrшзован расчетный метод определения

метрологических харiжтеристик - мЕтрлогические характеристики СИКНС опредеJIяются
по пормирокlнньш метрологшIеским характеристик:lм примеIuIемых компонентов СИКНС
утвержденного типа, при соблюдении условия, тrо обо всех СИ, входящих в состав
СИКНС, есть сведения о поверке в ФИФОЕИ с действуюпшм сроком поверки.

5.2 Срелства поверки СИ, входшщх в состав СИКНС, указаны в документж на их
поверку.

б Требованпя (условпя) по обеспечеппю безошаспоgгш проведеппя поверкп
6.1 При проведении поверки собrподают требования безопасности,

производственной санlтгарии и охрzшы окружающей среды, действуюпше на объекге, а
также ,требования правил безопасности при экстrпуатации СИКНС, приведенньD( в
экспlryатационных документzlх.

7 Вшешшшй осмотр средсгва измерешпй
7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав СИ, входяпшх в cocTilв СИКНС, и комIшектность СИКНС;
- пломбировlсу СИ, входящих в состав СИКНС (при на:rичии информации в

описании типа данных СИ об указании мест и способов ограничениJl доступа к местам
настройки (ргулировки));

- отсутствие мехilнических повреждений СИКНС, прпятствуюпшх ее применению;
- четкость надписей и обозначений на маркировочных табличках компонентов

сикнс.
7.2 Поверку продолжают, если:

- состав СИ и комплектность СИКНС соответствуют опис:lнию типа СИКНС;
- пломбирвка СИ, вхолящих в состав СИКНС, выполнена в соответствии со

сведениями в описаниях типа данньrх СИ;
- отсутствуют мехalнические повреждения СИКНС, препятствуюпце ее

применепию;

- надписи и обозначения на маркирвочньп< таблrчках четсле.

8 Подготовка к поверке в ошробовеЕпе средства пзмерений
8, 1 Проверка технической докумеItтaшIии.
При прведении прверки технической документаIши проверяют нauшчие:

- руководства по эксtrлуатации на СИКНС;
- паспорта на СИКНС;
- паспортов (формуляров) всех СИ, входяпрIх в состав СИКНС;
- нatличие сведений о поверке в ФИФОЕИ и действующего статуса поверки всех СИ,

входяпцлх в состав СИКНС;
- свидетельстм о предыдrщей поверке СИКНС (при периодической поверке);

- методики поверки на СИКНС.
8.2 Подготовительные работы.
Выпоlп-lяют сле,ryющие подготовитеJIьные работы:
- Проверяют нllличие заземления СИ, работаюпшх под нап[,Dкением;

- СИКНС устalнalыIивalют в рабочее положение с соблюдением указаний
экспJryатационной документации;

- Собирают и зlшолняют нефтью технологическую схему. Оперативным
персонаJIом путем визуального осмотра проверяется отсутствие утечек через фланцевые,
резьбовые и уплотнительные соед,Iнения элементов тею{ологи.Iеской схемы СИКНС. На
элемеЕтaD( технологической схемы СИКНС не должпо наблюдаться подгекания нефти. При
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обнаружении подгекirниJr нефти поверку прекращдот и принимilют меры по устранению
утечки.

8.3 Опробование срдства измерний
8.3.1 Проверлот:

- отсутствие Еа АРМ оператора сообщений об ошибках;
- соответствие текущих измеренньп СИКНС значеяий температуры, давлениJI,

расхода и влагосодержitпия дiшным, отФкепным в опис:lнии типа СИКНС;
- работоспособность СИКНС в соответствии с экспJryатац{онными документами,

rryтем увеличения иJш уменьшения скорсти потока (расхода) нефтегазоводяной смеси в
пределм рабочего диапазона измерений и прсмотра отображения измеренных значений
СИ СИКНС на экрлrе АРМ оператора.

8,3.2 Резулътаты опробования средства измерений сщlтают положительными, если:

- на АРМ оператора отсутствуют сообщения об ошибках;
- текуцше измеренные СИКНС значения температуры, давJIен}tя, расхода и

плотности соответствуют данным, отрaDкенным в опис:lнии типа СИКНС;
- при увеличеЕии Itim уменьшении скорсти потока фасхода) нефтегазоводяной

смеси соответствующим образом изменялись покатlния на экране АРМ оператора.

9 Проверка программЕого обеспеченпя средства пзмереппй
9.1 Проверку пргр:lJr{мпого обеспечения (лшее- ПО) СИКНС, реализованного в

ивк, проводят по покац}ilниям Ивк в следующей последовате:ъности:
- в глllвном меню необходимо выбрать rryнкr меню (СИСТ.ПАРАМЕТРЫ>, в

появившемся подменю выбрать подпункг кСВЕ.ЩЕНLUI О ПО>, нажать кJIllвишу <Епtеr>;

- зафиксировать информацию, которzля отобразится на ЖК дисплее:
наименование файла, версия интерфейса ПО, контрольнzul сумма.

9.2 Проверку ПО СИКНС, реализов.lнного на АРМ, проводят в следующей
последовательности:

- на глalвном экране АРМ двойным щелчком левой клавиши мыши HzDKaTb на кнопку
<Версия... >, расположенную в верхней части экрана;

- зафиксировать номер версии и контрольную сумму ПО, отображенные в окне
<О программе> и сравнить их с соответствуюцlими идеrrпrфикациоЕными данными,
указанными в разделе кПрограммное обеспечение> описiмия тша СИКНС.

9.3 Результаты проверки идентификационяых дilнньIх По сикнс считают
положительными, если идентификационные данные ПО СИКНС соответствуют указанным
в описalнии типа Сикнс.

10 Определенше метрологt|ческпх характерЕстЕк п подтвер2rценпе
соответствпя СИ метрологпческпм требоваппям

l0. 1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в cocт.lв СИКНС
Проверка резуrrьтатов поверки СИ, входящих в состав СИКНС, считается

положительной, если СИ, входящие в состав СИКНС, поверены в соответствии с
действующим порядком проведения поверки СИ на террrтгории Российской Федерации по
документ:lм на поверку, установленным при утверждеIIии типа даrrньп< СИ.

l0.2 Определение относитеJъной погрешности измерений массы нефтегазоводяной
смеси

l0.2.1 ОгносительIrую погрешность измерний массы нефтегазоводяной смеси бу ,
О%, вычисляют по формуле

Бм+l л7 л1 л1 л7
0i9+ф+Oi+Oiыч. (l0.1)

относитеJIьII:!я погрешностъ измерений массового расхода жидкости
СРМ,%;

6
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EN - относительная погрешIrость ИВК при преобрaвовilнии входного
импуJIьсного/частотною спгнмa yoi

6, - относптельнм погрешность ИВК при измерении интерва.ла времени, О/о;

Еr* - опlосительн:rя погрешность ИВК при вычислении массового расхода
(массы) измеряемой среды, %.

10.2.2 Значения погрешности СРМ подгверждают действуюuцми сведениями о
поверке.

10.2.3 Результаты поверки СИКНС считiлют положrтгельными, если относительнм
погрешность измерний массы нефтегазоводяной смеси не вьжодит за пределы значений,
приведенньD( в таблице l.

l0.3 Опрлелепие относитеJьной погршности измернrй массы негто нефти
10.3.1 Массу нетго нефти М,, т, вьFIисJIяют по формуле

м = м, I r_", *"-\ 
( |_W, +W,,\

" ,l. l00,\ l00 )
(l0.2)

где М - масса нефтегазоводяной смеси, измеренная при помощи счетчика-
расходомера массового. т:

- массокlя доля растворенного газа в нефтегазоводяной смеси, О/о;

- массомя доJlя воды в нефтегазоводяной смеси, О%;

- массокlя доJIя механических примесей в обезвоженной дегазированной
нефти, %, опредеJurем.ur в лаборатории по ГОСТ б370-2018;

- массокlя доJIя хJIористьD( солей в обезвоженной дегазированной нефти, О/о,

опредеJIяемм в соответствии с ГОСТ 21534-202l .

W,,

Vгде

10.3.2 Массовую доJIю растворенного газа в нефтегазоводяной смеси

выIIисJIяют по формуле

Wo,'%'

Wp, = ff,юо, (l0.3)

р*

- бъемная доля раствоЁнного гfr}а в нефтегазоволяной смеси, м3/м],
приведенного к стirндартным условиям, опредеJlяемau в соответствии с

- Жr-"":*" в стандаргных условия,(, кг/м3, вьтчисленн:tя по
ГОСТ 3l3б9-202l;

- Iшотность нефтегазоводяной смеси в рабочих условиях, кг/м3.

l0.3.4 Плотность нефтегазоводяной смеси в

опредеJIяют по формуле

кг/м3,

(10.5)

ly
w
w"

р,

t""= d,

,7

(r-,**) +t",ж,

рабочих условиях р"е, ,

10.3.3 Массовую доJIю воды в нефтегазоводяноЙ смеси I,i/,", О/о, при изменении
объемной доли во,щI влtlгомером, вычисJIяют по формуле

,r, - 
W,"'PP"W"._ff, (l0.4)

где lry* - объемная доля воды в нефтегазоводяной смеси, 7о, измеряемая
вJI:гомером;

р: - плотность пластовой воды в рабочих условиях, кг/мЗ.



где р: - плотность обезвоженЕой дегазированной нефти в рабочих условиях, кг/м3,
вьгIисленнм согласно таблицам Р 50.2.076-20l 0.

10.3.5 В лаборатории массовую долю воды определяют по метод,Iке измерений
ФР.l.з1.2014.17851 и ФР.1.29.20lб.25448.

10.3.6 Массовую доJIю хJIористьIх солей в обезвоженной дегазированной нефти
W,, , Yо, вьrчисляют по формуле

wo = 0,1 .Lо/ (10.6)

где р, - концеЕтрация хJIористъD( солей в обезвоженной дегазированяой нефти,
мг/дмJ (г/мJ), опредеJIяют в лаборатории по ГОСТ 21534-202l;

р" - trлотность обезвоженной дегазированной нефти, приведёЕная
к стalндартным условиям, кг/мЗ, опрдеrrяемtц в лаборатории по
гост 3900_2022.

10.3.7 ОтноситеJIьнiu погрепшость СИКНС при измерении массы нетго нефти
Бц*, Ой, определяется по формуле

6,, = *1,1 .

" 
- (lL- * 

)' 
- (rъ, J' 

- (* 
*-^*)' 

- (#*)' (10.7)

где

10.3.8 Абсошотную погрешность определения массовой доли воды в
нефтегазоводяной смеси при применении влtгомера потоIшого 

^W"", 
%, вьгIисJIяют по

формуле:

AWu" _Д-!ээД- (lo.s)
Ё"

где ДW." - абсоrпотная погрешность измерений объемной доли во.щI в
нефтегазоводяной смеси, приЕимаемrul равной абсошотной погреппrости
поточного влагомера, О%.

10.3.9 Абсоrпотную погрешность определения массовой доли воды в
нефтегазоводяной смеси ЛW.",%, щ)и измерении массовой доJIи воды в лаборатории по
ФР. 1.3 1.20 1 4. 1 785 1, вычгrсrrяют по формуле

8

дW""

W""

АWрг

Wor"

AW""

W*"B

ДW.,*

Wn,

абсолютнм погрешность определениJI массовой доли во.щl в
нефтегазоводяной смеси. О%:

верхний предел измерений массовой доJIи воды в нефтегазоводяной
смесп, Yо;

абсоrпотнм погрешность определения массовой доJIи растворенного газа в
нефтегазоволяной смеси, 7о:

верхний предел измерений массовой доли раствореЕЕого газа в
нефтегазоводяной смеси, Уо:

абсоrпотная погрешность определения массовой доли хJIористьIх солей в
обезвоженной дегазированной нефти, %;
верхний предел измерений массовой доJlи хJIористых солей в
обезвоженной дегазированной нефти, %;
абсоrпотнм погрешность определения массовой доJIи механшIеских
примесей в обезвоженной дегазироваlной нефти, %;
верхний предел измерений массовой доли мехilнических примесей в
обезвоженной дегазировшrной нефти, %.



6""где

дW"^ =W""'6"",1оо , (l0.9)

относrгеJIьная погрешность измерений массовой доли во.щI в
дегазиркlнноЙ нефти по ФР.1.3 1.2014. l785 1.

дVл..о,
ДWо, = fii:.LDD (10.10)' Рr,

абсолютная погрешность определения объемной доли рrrстворенного гaва
при стilндартЕьD( условиях в единице объема нефтегазоводяной смеси при
рабочих условиях по МИ 2575-2000, не более +0,1 %.

где

где R,, \

ДVр, -

ьw_ =g,l.ba"
р,

где Ьср" абсоrпотная погрешность измерений конценlрации хJIористьD( солей в
обезвоженной дегазированной нефти, мг/дм] (г/м31.

10.3.12дбсоrпотные погрешности измер€ний массовых долей мехаrнических
примесей и хлористьж солей в обезвоженной дегазированной нефти, опрделяют в
соответствии с ГоСТ 33701-2015.

l0.3.13 Для доверительЕой верятности Р=0,95 и ,шух измерний соответствующего
покаIзатеJUI нефтегазоводяной смеси абсолютную погрешность b||i, Yо, измерний i
показатеJIя вычисJIяют по формуле:

ДWi=
лi -ri.o,s (l0.12)

2

воспризводимость и сходимость методов определепия i показателей
качестм нефти, значения которьrх приведены в ГОСТ21534-202l,
ГОСТ б370-2018, О/о, массовьп< долеЙ.

10.3.14 Воспризвод.lмость метода определения конценlрации хJlористьD( солей по
ГОСТ 21534-202l принимшот рzlвной 2ri", Значение сходимости метода ъ, мг/дм], в
соответствии с ГОСТ 21534-2021 переводят вrrлассовые доли по формуле:

, -;. (10.13)

10.3.15.Щопускается выполнять определеЕие относительной погрешности
измерний массы нефтегазоводяной смеси и оп{оситеJIьной погрешности измеревий массы
нетто нефти с помощью аrвтоматизирмнных средств расчета.

10.3.1б РезУльтаты поверки СИКНС считalют положительными, если относгтельная
погрешность измерений массы неrто нефти не выходит за пределы значений, приведенных
в таблице 1
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10.3.10 Абсолотную погрешность определенхя массовой доли растворенного газа
ДWрr,Уо, вьFIисJIяют по формуле:

10.3.1 1 Абсо.гпотIrую погрешность измерний массовой доли хJIористых солей,
ЛWо,Уц выtIисJlяют по формуле:

(l0.1l)



11 Оформ.llеппе результатов поверкп средства пзмереппй
l1.1 Резуrьтаты поверки СИКНС оформляют в соответствии с Приказом

Минпрмторга России Ns 2510 от 31.07.2020 г.
l1.2 Результаты поверки оформляот пртоколом поверки призвольной формы с

указанием даты проведениrI поверки, условий прведения поверки и з:lкJIючения по
результатам поверки,

11.3 Сведения о результатах поверки средств измерений перед.lются в ФИФОЕИ
проводящими поверку СИКНС юридr.rескими лицIlIuи и шlдлвид/альными
предприпиматеJIями, аккредптокlнными на проведение поверки СИ в соответствии с
Приказом Минпрмторга России Ns 2906 от 28.08.2020 г.

11.4 При положитеJIьЕых резуJътатalх поверки, по письменному зlulвленпю
владеJъца или JIица, представившего СИКНС на поверку, llккредЕтовIlнное Еа поверку
Jшцо, провод.Iвшее поверку, оформляЕт свидетельсIво о поверке сиIс{с в соответствии с
действующим порядком проведения поверки СИ на террrттории Российской Федерации.

1 1.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКНС.
1l.б При проведении поверки СИКНС в факгически обеспечrвающемся диапазоне

измереIrий массового рaюхода, менее укalз:lнного в описании типа, информация об объеме
прведепной поверки передается в ФИФОЕИ.

1 1.7 При отрицательньrх резуJIьтатах поверки СИКНС к экспrryатации не допускzlют.
По письмешrому зIлJIвJIению владеJIьца или Jшца предстzвившего СИКНС на поверку,
aккред{товfilное на поверку лицо, провод{вшее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соотвfiствии с действующ.rм порядком проведеЕия поверки СИ на
территории Российской Федерачии.

l0


