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Государственная система обеспечения единства измерений

Высотомеры РrоЬе Z
Методика поверки

l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на высотомеры РrоЬе Z (дмее -

высотомеры), предЕазначенные для одно и/или лвух размерньrх измерений лпины: наружные и

внутренние размеры, ступеньки, гrryбины, межцентровые расстояния, а тiжже откJIонения от
номин:lльных размеров плоских и цилиндрических изделий.

1.2 Поверка высотомеров должпа проводиться в соответствии с трсбованиями
настоящей методики.

1.3 При провелении поверки обеспечивается прослеживаемость высотомеров к
ГЭТ 2-2021 кГосударственному первичному эталону единицы дшны - метра) согласно
государственной поверочной схемы для средств измерений лпины в диапазоне от 1,10'9

до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Росстандарта
N9 2840 от 29 декабря 20l8 г. с изменением, утвержденным Приказом Росстандарта ]ф 20l8 от
l5.08.2022 г.

1.4 Методы, обеспечиваюцие реализацию методики поверки - методы прямьrх
измерений,

1.5 Настояцая методика поверки применяется для поверки высотомеров,
используемьж в качестве рабочего средства измероний. В результате поверки должны бьпь
подтверждены метрологические и технические требования, приведеЕные в таблице 1.

Таблица l - Метрологические и технические характеристики

Наименование характеристики
Значение дtя модификаций

РrоЬе Z3 РrоЬе Zб

!иапазон измерений длины, мм от 0 до 300 от 0 до 600

Диапазон измерений длины при использовании двух
жателей для изм ьных пов, мм

от 0 до 570 от 0 до 870

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений

д,Iины, мкм (Z - измеряемая длина, м)
+(2,6+5.L)

l {eHa единицы наименьшего разряда, мм 0,01;0,00l;0,000l

Повторяемость, мкм, не более 3 0

Номина.ltьный диаметр наконечника измерительного щупц мм

Измерительное усилие, Н, не более 2 0

4

5



I1риказ Росстанларта }Ф 2840 от
29.12.2018 г. с изменением,
утвержденным Приказом
Росстандарта }ф 20l 8 от l5.08.2022 г

гост l0905-86

гост 200l0-93

гост 9378_93

мп74-23з-2025

Об утверждении государственной поверочной схемы для
средств измерений длины в диапазоне от l . l 0-9 до 100 м
и дIин волн в диапaвоне от 0,2 до 50 мкм

плиты поверочные и разметочные. Техлические условия

Перчатки резиновые технические. Технические условия

Образцы шероховатости поверхности (сравнения),
Общие технические условия

1

2.1

НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
в настоящей методике использованы ссылки на следующие документы:

прu,uечанuе - Прu uспользованuu насmояulей мепоduкч целесообразно проверumь dе сmвuе
ссы,lочных dotty,ueHmoB. Ec-,lu ссепочныЙ dохуменtп заменен (uzuенен), 

^о 
ipu noniro"йiu насmояце,uеmоduкой слеdуеm руковоdсmвоваmься замененным (чэuененным) dойенпом, Еслч ссылочныйdокуменm оlпuенен без замены, mо разdел, в коmором dана ссылка на не2о, прuJrrеняеlпся в часmu, незаm раzuваюtце й э mу с с ы.цку,

3 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРДЦИЙПОВЕРКИ

3.1 При провелении первичной и периодической поверок высотомера должны бьпьвыполнены операции, указанные в таблице 2.

таблица 2 - операчии поверки

Обязательность проведения
оп и

Наименование операции
периодической

поверке

Номер раздела (rryнкга)
методики поверки, в

соответствии с которьм
вьшолняется операция

по
осмотр средства

изме нии
Внешний

да да 8

подготовка к и
ииоп ование с

поверке
изм да да 9

Проверка
обеспечения

прогрЕtммного
изilt нии да да 10

характеристик средства
измерений и подrверждение
соответствия средства измерений

огическим ованиям\1

определение метрологических

да да ll

5

_ з,2 При по,тучениИ отицательногО результата при проведении .гпобой из операций потаблице 2. поверку высотомера следует прекратить.

первичной
поверке
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1 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При провелении поверки должны соблюдаться следующие условия:

температура окружающего воздуха, "С от 19 до 21;

изменение температуры окружающего воздуха в течение 0,5 ч не более, ОС 0,1;

относительнaц влzDкность воздуха, О/о, не более 80,

ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению работ по поверке высотомеров допускzlются лица, прошедшие

специальное обучение на поверителя, ознакомившиеся с экспJryатационной документацией на

высотомеры и средства поверки, работающие в метологической службе предприятия,

аккредитованной на право поверки средств измерений.

б мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствдм
повЕрки

)

6.1

в таблице 3.

при провелении поверки должны быть использованы средства поверки, укд}анные

Таблица 3 - Метрологические требоваяия к средствalм поверки

Операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические требования к
средствам поверки,

необходимые дJuI проведения
поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Раздел 8 Внешний осмотр
средства измерений
Раздел 9 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений
Раздел l l Определение
метрологических
харакгеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

Приборы
комбинированные для
контроля пара{етов
окружаюшей среды
меtеоsmаrt,

рег. М 76455-19

Раздел 9 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений

Срелство измерений массы от
10 до 300 г Ь=+2 0г

до 25 мм А=+4мкм
Микромегры МК и МК Ц,

г. J,,ls 32779-06

Плита поверочная размером, не

менее 630х400 мм, КТ 0 по
гост 10905

Плиты поверочные и

разметочные Planolith,
. Jф 40686_17

Срелство измерений
шероховатости поверхяости
диапазон измерения Ra от 1,1

до 1,4 мкм, Б = + 15 Уо или
Образчы шероховатости по
гост 9378

Приборы лля измерений
параметров
шероховатости
поверхности TRl00,
TR200, TR]00, TIME з220,

рег . м 58865-14

6

4.|

Срелство измерений
температуры и относительной
влФкности с диапазонtlми
измерений, охватыв:tющими

условия по разле.гry 4

Весы элек,гронные GP,
рег. Ns 23778-07

Срелство измерений длины от 0
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7 трЕБовАниrI
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

- внешний вид и маркирвка высотомера должны соответствовать эксп.тryатационной
документацпи и описанию типа на высотомер;

6.2 Эталоны, применяемые для поверки, должпы быть поверены (аттестовмы),
средства измерений - поверены.

б.З .I[ля провеления поверки допускается применение других средств llоверки, не
приведенных в таблице 3, утвержденных и аттестованньж этмонов единиц величин, средстъизмерений утвержденного типа и поверенньж, удовлетворяющих метрологическим
требованиям, указанньш в таблице 3,

7.,t При проведении поверки должны выполняться требования безопасности,
указанЕые в экспJryатационной документации на применяемые средства поверки и поверяемое
средство измерений.

,7.2 
При подготовке к поверке следует соблюдать правила пожарной безопасности,

установленные для работы с легковоспламеняющимися жидкостями, к которым относится
бензин, используемый для прмывки концевьIх мер дllины.

7.З Бензин хранят В металлическоЙ посуде, плотно зачьrгоЙ метiшлической крьпшкой в
количестве не более однодневЕой нормы, тебуемой для промывки.

7.4 Промьвку проводят в резиновьIх технических перчатках тппа II по ГоСТ 200l0.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

* 8.1 Провести визуальную проверку внешнего вида и комплектности высотомера.
Высотомер должен соответствовать следующим трбованиям:

7

Операчии поверки,
требующие применениJI

средств поверки

Метрологические требования к
средствам поверки,

необходимые для проведения
по и

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

рабочий эталон ед.rницы длины
4-го разряда согласно Прик{ву
Росстандарта
]Ф 2840 от 29.12,2018 г. _ меры
длины концевые
плоскопарaшлельные

меры длины концевые
плоскопараллельные
до l00 мм,
рег. }Ф 38376-08;
Наборы мер длины
концевые
плоскопарaшлельные,

г. ]Ф 37З35-08
Набор приналлежностей к
плоскопараллельньIм
концевым мерам длины
ПК-l, рег. ЛlЪ 3355_72

раздел l l опрелеление
метологических
характеристик средства
измерений и полгверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

Плита поверочнzul размером, не
менее б30х400 мм, КТ 0 по
гост 10905

Плиты поверочные и

разметочные Planolith,
г. N9 40686- l 7

Набор приналлежностей к
плоскопарчшлельным концевым
мерам длины, длина
внутренних размеров от 4 до
350 мм
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- отсутствие загрязнений, механических повреждений (зазубрин, царапин, вмятин и
т.л.), слелов коррозии на измерительньrх и наружньD( поверхностrп детzrлей высотомера, и
других дефекгов, влияющих на экспJryатaщионные свойства высотомера;

- нzцичие четких и легко различимых при нормальном освещении цифр на
дисплейном блоке;

- нllличие маркировки, содержащей логотпп производитеJUt, серийньй номер,
имеюЩий бУквенно-uифровой формат и нанесенный типографским методом в видс накJIейки;

- комплектность в соответствии с руководством по эксплуатации.

8,2 В случае если при внешнем осмотре высотомера выявлены повреждения или
дефекты, способные oklt:laтb влияние на безопасность проведения поверки или рсзультаты
поверки. поверка мохет быть продолжена только после устранения этих повре}(дений или
дефектов.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Перед поверкой средства поверки и поверяемый высотомер должны бьгrь
вьцерr(аны в условиях поверки не менее 14 часов.

9.2 При необходимости, перед проведением измерений, измерительные поверхности
высотомера и его комплеrryющих очищают с помощью уайт-спирита и протирают насухо
хлопчатобумажной са,тфеткой.

9.3 Проводят контроль условий поверки с помощью средства измерений температуры
и относительной влажности на соответствие требованишл р:вдела 4 настоящей меrодиir,.
срелства поверки и поверяемьй высотомер должны бьпь подготовлены к работе в
соответствии с экспJryатационной документацией на них.

9.4 Установить высотомер на поверочную плиту, измерительный щуп со сферическим
наконечником номинzlльным диа}.rетром 5 мм должен находиться в нижнем держателе.

9,4,1 Включить высотомер, убедиться в успешном прохождепии процесса
сrlмодиагностики, сопровождающегося звуковым сигнzlлом. Вывод сообщения на дисплейном
блоке <Find Рrоье constant)) означает возможность начать процесс измерения д,rаметра
наконечника щупа дlя учёта в последующих измерениях дIины.

9.4.2 Прп необходимости, с помощью кнопок управлсния расположить щуп в рабочеепростр:lнство установочной меры (маstеr gаgеD, устzlновленной на поверхности плиты
поверочной. НажатиеМ кJIzlвишИ KENTER> запуститЬ проведение измерения диаь,tеlра
наконечника щупа.

9.4.3 По окончании измерений диамет наконечника щупа булет автоматически зalппсап
и утгён в последующих измерениях длины.

9.4.4 После завершения процесса измерениЯ диаметра наконечника Щупа, убрать
установочную меру <маstег gageD из рабочего простанства и выполнlrгь тестовое
перемещение каретки вверх и вниз.

9.4.5 На дисплейном блоке высотомера должны отображаться значения перемещения
каретки при прямом и обратном направлениях.

9.5 При опробовании проверить взаимодействпе подвижньrх частей высотомера и
перемещение каретки, которое должно бьгrь плавньш, без скачков, рывков и заеданий. Съёмные
части высотомера должны бьпь надежно закреплены.

9.6 Проверку диаь{е]ра нalконечника измерительного щупа проводят при первичной
поверке и периодической после ремонта.

8



9.6.1 Диаметр нiкоЕеIIника измерительного uryпа измерить микрометром в четырех
сечениях: в двух _ по дIине щупа и двух взаимно перпендикуJUIрньIх - по окружIости щупа.

9.6.2 Геометрические пара}rетры измерительного щупа должны соответствовать
значениям, указанным в таблице 1.

9.'1 Параметр шероховатости наконечника измерительного щупа определяют
визу:lльно сравнением с обрzвцаJ\.{и шероховатости по ГосТ 9378 или детмями-образцами
шероховатости Ra 0,63 мкм. Шероховатость деталеЙ-образцов определяют с помощью прибора
для измерений параметров шероховатости поверхности. Параметр шероховатости Ra
поверхности наконечника измерительного щупа должен быть не хуже 0,63 мкм.

9.8 !ержатели измерительной каретки должны обеспечивать однознаФгуIо фиксацию
измерительного щупа, поворот относительно оси нaжонечника, качzlния относrгельно точки
крепления и движения вдоль оси должны быть исключены.

9,9 Измерительное усилие высотомеров определить при первичной поверке и
периодической после р€монта.

9.9.1 Измерительное усилие высотомера определить с помощью весов при контакте
наконечника щупа с плоцадкой весов.

9.9.2 Высотомер и весы уст:tновить на пJтите поверочной таким образом, тгобы
наконечник щупа высотомера мог касаться измерительной платформы весов. В режиме
измерения высоты выполнить касание измерительной поверхности платформы до появленпя
звукового сигнала.

9.9.3 Зафиксировать показания весов. Измерения повторить не менее трех раз.
9,9.4 Измеренное значение показаний весов в граммах пересrштывают в значение

измерительного усилия в Ньютонм. При этом принимают, что массе в l00 г соответствует
усилие В l Н. Значения и3мерительного усилия не должна превышать значений, указанньtх в
таблице l .

9.10 В настройках высотомера устzшовить фаrгическое значение температуры
окружающего воздуха и значение темпераryрного коэффичиента в соответствии с
документачией на меры дIины концевые плоскопараллельные (далее _ кмд).

l0 провЕркд прогрлммного оБЕспЕчЕния срЕдствл измЕрЕниЙ

l0.1 В соответствии с Рэ на высотомер проверить идентификационные
прогрtlммного обеспечения (далее - ПО), отображающиеся в верхнем левом углу
дисплейного блока, которые должны соответствовать таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

данные
экрана

илентификачионные давные Значение

идентификационное нмменование По Hexagon Manufacturing Intelligence

Номер версии (илентификационный номер) ПО Panel l .Х*

Щифровой идентификатор ПО

* Х не относится к метрологически значимой части ПО и принимает значения от 0 до 9.

9
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Л = max Ai; - miп Aii ,1зr<п , Lз]sп

- воспроизводимость измерений длины, мкм;

- абсоrпотная погрешность измерений длины, мкм;

- индекс, соответствующий порядковому номеру точки;

- индекс, соответствующий порядковому номеру серии измерний;

- количество серий измерений.

(3)

гле /
А

a

j
п

l0

l1.1 Проверка диапазона пзмерений длины, цены единпцы паименьшего разрrца,
определение повторяемости измереппй длины, абсолютной погрешности измерений
длшны

l 1 . l . l Подготовить высотомер в соответствии с разделом 9,

11.1.2 Контрольные точки в диапазоне изморений определить на выбор поверителя с
условием их обшего количества не менее семи, вкJIюч:u нижний и верхний пределы диапzвона
измерений.

l1.1.3 Выполнить касание urупом рабочей поверхности плиты дJIя устrlновления точки
начала координат согласно РЭ.

11.1.4 Выбрать необходимое значение точки начала координат и установить КМ!
рабочей поверхностью на плиту так, ттобы нtlконечник шIупа контакгировarл с центром второй
рабочей поверхности KM,I|. Воспроизвести перемещение каретки с остановкап,lи в исследуемьн
номинальньIх значениях длин КМ.Щ, включая нижний и верхний пределы диапазона измерепий.

11.1.5 Во время измерений наконечник щупа выполнит касание рабочей поверхности
КМ!, сопровождающееся звуковым сигн!l,лом, указыв:lющим на окончllние выполЕения
измерений в данной точке.

l1.1.6 Операчии l1.1.3 - l1.1.5 повторить не менеецехр }.

l1.1.7 По результатап, измерений рассчитать абсоrпотную погрешность измерений дшны
по формулам:

Дii= li1 - l," i; (1)

д= 1xil.^,;, (2)

где Д - абсолютнаJI погрешность измерений, мкм;

Д - срелнее значение абсо.lпотной погрешности измерений, мкм;

l - показания высотомера мкм;

lr, - действительное значение длины КМД, мкм;

/l - количество серий измерений;

j - индекс, соответствующий порядковому номеру точки;

./ - индекс, соответствующий порялковому номеру серии измерений.

l1.1.8 Повторяемость измерений длины определить по результатаJ\,r измерений по

формуле
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11.1.9 Диапазон измерений высотомера подтверждается возможностью измерений KMJ[,

соответствующих гр{lница]\{ диапазона измерений.

11.1.10 Убедиться в возможности изменения и установки цены единицы наименьшего

разряJlа, согласно инструкции, изложенной в РЭ.

l l .l ,l l Значения диtlпzвона измерений длины, абсолотной погрешности и повторяемости

измерений длины должны соответствовать значениям, указанным в таблице l.

11.2 Проверка абсолютвой погрешности измеренпй вЕутрешнпх размеров п

повторяемость при измеренпш вrrутренних размеров

l1.2.1 дбсолютную погрешность измерений внутенних р{вмеров и повторяемость при

измерении внутенних размеров провести с помоцью КМJI и набора принадлежностей к

плоскопараллельным концевьIм мерам длины,

1 1.2.2 Повторить операции 1 1.1.з _ 1 1.1.8, при этом во время измерений н!жонечник Iцупа

должен касаться верхнего и нижнего боковика соответствующими поверхност,Iми

сферического наконечника uIупа.

l1.2,3 общее количество измерениЙ и контрольньtх точек должно бьrгь не менее трёх.

l l .2.4 Значения абсолютной погрешности измерений внутенних размерв и

повторяемость при измерении внутренних должны соответствовать значениям, укfr}zlнным в

таблице l ,

l1.3 Проверка дидпазона измерениЙ длины при пспользованпи лвух держателей

для пзмерительных щупов

11.3.1 Проверку диапазона измерений длины при использовании двух держателей шIя

измерительньtх щупов определить с помощью KMJ[.

11.З.2 Произвести длительное н:Dкатие *"on*, Ф шUI удаления всех сток списка

измерений. Далее нажатием *"on*" Ф выбрать зяачение начала коорпинат <REF 0>.

1 1.3.3 Вьтполнить касaшие щупом рабочей поверхности пJIиты и поJIучить значение lo.

11.3.4 Установить КМJI с номин:шьным размером от 280 мм до верхнего предела

измерений высотомера рабочей поверхностью на плиту таким образом, чтобы наконечник Iryпа

контактироваJl с центром второй рабочей поверхности КМ,Щ.

11.3.5 Вьшолнить касание uryпом рабочей поверхности КМД. Во время измерний

наконечниК щупа выполниТ касание рабочей поверхности KM,i[, сопровождalющееся звуковым

сигналом, указывающим на окончание выполнения измерений в данной точке. На экране

дисплейного блока появится измеренное значение (I7).

l1.3.б Установить щуп из нижнего держате]Iя в верхний. В момент переустaшовки щупа

кмд не должна менять своего начального положения.

l1,3.7 Выполнить касание uryпом рабочей поверхности КМ.Щ и поrry,п,rть значение Zz.

1 1.3.8 Рассчитать поправку на расстояние между держатеJUIми каретки Iз по формуле

Lз=Lt-Lо-Lz, (4)

11.3.9 Результат вьгшсления Lt - Lo должен соответствовать размеру KMJ[ в прлелах

допускаемой абсолютной погрешности измерений длины. В противном сlryчае операции

l 1.3.2 - l 1.3.8 повторить.

ll



|vtr\74-2зз-2025

11.3.10 По.ryченное значение Zз внести Kttк значение начала координат <REF 1> с
отрицательным знzцом.

Прttvечанuе - вьlсолпомерьl оснаlцены функцuей вьaчuсленuя. ,Щля вычuсленtв расспоянuя
-uе эrdу de рuсапе-|яuu кареmкu вьlполнumь слеdуюtцuе эпапы :

d.I um е1 ь н bLu н ахr аmuем *, о n*uE'
- выбраtпь парал|епр расчёmа <Height differeпce > u выdелumь значенuя Lo u Ll;

- резульлпаm вычuсленuя Ll dолэtсен сооmвеmспвовапь HoMuHulbHoMy значенuю

усmанов,пенной КМ! в преdелах dопускаемой абсолюmной по?реu]носmu uзмеренuй dлuньt, В
проmuвно,u случае повmорuпь операцuu 1 1.3,2 - 1 l .3.8;

- выбраmь парамеmр расчёtпа <Height difference > u вьtdелuпь значенuя Lz u Ll:

- полученное значенuе Lз внесmu как значенuе начаlа коорduнаm KREF ]у с
о прuцаmел ьн bL|l зн ак ом,

11.3.1l Выбрать значение начала координат <RЕF l> и установить КМД рабочей
поверхностью на плиту так, тгобы наконечник щупа контiлктировzlл с центом второй рабочей
поверхности KMf[.

l1.3.12 Воспроизвести перемещение каретки с остановками в исследуемых номинмьньIх
значениях шин КМД для не менее трех значений дпины в диапalзоне измерений при
использовании верхнего держателя каретки, вкJIючая значение соответствующее или близкое
по значению верхнему пределу измерений.

l1.3.13 Значения диапазона измерений длины при использовzшии двух держателей для
измерительньп щупов должпы соответствовать значеншIм, yKIl:l{lHHbш в таблице l.

12 оФормлЕниЕрЕзультлтовповЕрки

12.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвольной формы.

l2.2 При положительньж результатах поверки высотомер призн:lют пригодlым к
применению и оформляют результаты поверки в соответствии с действуюulими на дату
проведения поверки нормативными актами в области обеспечения единства измерений.

12.З Нанесение знака поверки Еа средство измерений не предусмотено.

12.4 При отицательньrх результатах поверки средство измерений призн:lют
непригодным к применению и оформляют результаты поверки в соответствии лействующими
на дату проведения поверки нормативными правовыми zктat}.{и в области обеспечения единства
измерений.

l2.5 По змвке закапчика при положительньD( результатах поверки оформляется
свидетельство о поверке, при отрицательньж - извещение о непригодности.

12.6 Сведения о результатzц поверки передают в Федеральньтй информационный фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с действующими на момент проведения
поверки нормативно-правовыми актами в области обеспечения елинства измерений.

И.о. завелующего лабораторией 233

М.н.с. лаборатории 233

Трибушевская Л.А.

осипов Л.Е,
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