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1 общие полоrкенпя

Насто-пцая методика поверки распрострашIется Еа Систему измерительную
автоматизирванного управленпя водоподготовительной устшtовки ПГУ-4l0 ООО <dIУКОЙЛ-
Кубапьэнерю>, заводской Jtb 00l, и устанавливает порядок проведенrlя первичной и периодлческой
поверок.

Система измерительнiu автоматизиромЕного управления водоподгOтовительной устчrновки
ПГУ-410 ООО кЛУКОЙЛ-Кубаньэнерго> (далее по тексту - САУ ВПУ ПГУ-410) пlrедн:вначена

для измерений значений физических вели.шн (избыгочного давления, разности давлений,
гидрстатического давленшI (1ровня), объемвого р:юходд' температуры, электропрово,щости и

водордного показатеJIя ФЦ среды) с помопlью первFlньD( измеритеJьных преобразователей

(да.лее по тексту - ПИП), автоматического непрерывItого коЕцоJIя технологи.Iескш( парulJl{етров, их

визу:Uизации, р€гистации и храпения, длагностики состояния технологиIIеского оборудования,

формирвшrия сипrалов предупредительной и аварийной сигнalJшзации.

В состав СДУ ВПУ Ilry4l0 входят измерительпые компоненты, приведеЕные в докр(енте
Паспорг-формуляр VРU001.ПФ <Система измеритеJIьнiля llвтоматизирвilнного упрiвления
водоподготовитеrъной уст:lновки ПГУ_4l0 ООО dУКОЙЛ-Кубаньэперго>. Поверке подлежит

система в соответствии с перечнем измерительных кilнalлов, приведенном в данном ДокуlrеIпе.

Настоящая методика устанавJшвает требоваrrия к объему, условиJIм поверки, метод:|J\{ И

средствам экспериментalJIьного исследовilшш метрологических харllктеристик, и порядку

оформления рзуJьтатов поверки.

САУ ВПУ [rry4l0 подIежит к:к первичной, так и период{ческой поверке.

первичную и периодическую поверки сду впу пIY_410 проводят по месту экспJryатации

системы на базе ООО dУКОЙЛ-КубаньэнерюD.

,Щопускается проведение поверки отдеJБньD( измерительньD( кulпalлов из cocтalв:l сАу впу
ПГУ_410 по заявлению экспJryатирующей организаши с }казанием объема проводимой поверки.

Мето.щка поверки обеспечивает прослеживаемость САУ ВПУ ПГУ410:
- в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной Приказом

Росстшrдарта от 1 оюября 2018 г. Ns 209l (Об угверждении Государтвенной поверочноЙ схемы

для средств измерпий сиJIы постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1,10-tб ДО 100 А),
подтверждzlющей прслежимемость к государственному первичному эталону ед{ницы сlrлы

постоянного элекIрического тока ГЭТ 4-9l;
- в соответствии с государствепной поверчной схемой, угвержленной Приказом

Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3456 кОб угвержлении ГосударственноЙ поверочноЙ схемы ДtЯ

средств измерений элекгрического сопртивления постоfilного и переменного тока>,

подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эталоIlу единицы

электп.Iеского сопротивJIения ГЭТ 14-2014.

Метрологические харакгеристики САУ впу пry410 подгверждаются экспериментаJIьно-

расчетным методом.
Определение погрешяостей ИК проводлтся покомпонентным методом в соотВеТСТВИИ С

гост р 8.59б-2002.
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2 Перечепь операцпй поверкп средства взмереппй

При проведении поверки САУ ВПУ ПГУ-4l0 выпоrпrяют операции, указ.rнные в табrплце 1.

Таблица 1 - ипо
обязатеrьность вьшоJIнения

ипо

Наименование операции поверки
первrтчной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIЕяется
о п ки

l 2 J 4
7

Да Да
8.4

9
Проверка пргрlllttмного обеспечения

изм Да Да

10.1

10.2

10.3

10.4

l0.6

Да

!а

Да

!а

.Ща

Да

Да

Ща

Да

Опрделение метрлогических
характеристик средства измерний и
подтверждени е соотвЕтствия СИ
мЕтрологическим требованиям :

- определение приведенной
погрешности пробразования
сиrъала силы постоянЕого тока для
измерительньD( кашалов
избыточного давления;
- определение прrведенной
погрешности пробразования
сигнiша силы постоянного тока для
измерительных кllнllлов
гидростатического давления
(уровня);
- определение приведенной
погрешности пробразования
сигнала силы постоянного тока для
измерительньtх кzlнalлов

водородного п оказате.тrя (рН);
- определение приведенной
погрешности пробразовшrия
сигнalла силы постоянного тока дJIя
измерЕтельньtх кtналов
электрпроводности;
- определение прrведенной
погрешности пробразования
сипtчlла сиJш постоянного тока для
измерительньж кшrалов объемного

расхода;
- определение абсолютной
погрешности преобразования
электиIIеского сопротивления дц
измерительных каналов

11

4

ДаВнешний осмотр средства измерений Да
КонтDо:ъ условий повеDки 8.з

ДаОпробование Да

10.5

Да

ДаДаоформлеrrие резуJIьтатов поверки



3 Требовапшя к усJIовпям проведепия поверкtl средствд пзмереншй
При прведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра окрркilющего возд}ха от IIJIюс 15 до rшюс 35 ОС;

- атмосферIrое давлешlе от 84 до l0б,7 кПа;

- относительн:lя вJIакность окружающего воздуха без коIценсации не более 80 %.

4 Требовавrrя к спецпаJIЕстам, осуществляющпм поверку
Поверку САУ ВПУ ПГУ-410 осуществJIяют zlккредитованные в соответствии с

законодатеJъством Российской Федерации об аккредлтации в национalJIьной системе аккредитации

на проведеЕие поверки средств измеренrй юридические лица и индивидуauъные предприниматеJш,

изучившие настоящую методику поверки и руководство по эксплуатации на систему, имеющие

ФФк работы по д:lнному виду измерений не менее 1 года.

Персонал, проволящий поверку, доJDкен проходить инструктzDк по техЕике безопасности на

рабочем месте и иметь группу по технике элекгробезопасности не нюlсе 2-ой.

5 Метрологические п техпическпе требоваппя к средствам поверки

При проведении поверки применяют эталоны, основные средства измерений

вспомогательные устройства, приведенные в таблице 2.

Табrшца 2 - С едства ,п еЕяемые пов

и

Перечень р€комендуемьD(
средств поверки

Метрологические и
технические тебования к

средстмм поверки,
необходимые дrя проведеЕия

поверки

Операции поверки,
трбlтощие применение

средств поверки

з21

Прибор комбинированньй
Testo б08-Н1, Testo 608-н2,

Testo бl0, Testo б22, Testo 623

(ргистрачионный номер в
Федера:lьном информационном

фонде по обеспечению
единства измерений 53505- l3)

Средства измерений
температ}ры окр}жающей

средш в диaшазопе измерний
от +15 до +35 "С с абсолютной

погрешностью
не более * 0,5 ОС;

Срдства измерений
относительной влzDкности

возд}ха в диzшarзоне от 10 до 90
О% с погршностью

не более 3,0 ОZ;

Срдства измерений
атмосферного дatвJIеIiия в

дiапазоне от 84 до 106,7 кПа с
абсолютной погрешн остью не

более *0 5 кПа

п. 8.3 <Подготовка к
поверке (коrrтроль условий

поверки) >

5



1 2 э

Калибратор процессов
многофункционмьный Fluke

726

фегистрационный номер в

Федеральном информационном

фонде по обеспечению
единства измерений 52221,-12)

10.1 <Опрделение
приведенной погрешности
преобразования сигнала

силы постоянного тока для
измерительных каналов
избыточного давления)

10.2 кОпределение
приведенной погрешности
преобразования сигнала

силы постоянного тока для
измерительных каналов

гидростатического
давления ýровня)>
l0.3 кОпределение

приведенной погрешности
преобразования сигнала

силы постоянного тока для
измерительных каналов

водородною
показателя фН)>

10.4 кОпределение
приведенной погрешности

преобразования сигнала
силы постоянного тока для

измерительных каналов
электропрводности)

l0.5 <Определение
приведенной погрешности

преобразования сигнала
силы постоянного тока для

измерит€льных мнalлов
объемного асхода)

Рабочий эталон 1 разряда по
ГПС угвержденной Приказом

Росстандарта от 1 октября 20l 8

г. Ns 209l <Об 1тверждении
Государственной поверочной
схемы для средств измерений

силы постоянного
электрического тока в

диапазоне от 1,10-1б до l00 А>:

,Щиапазон воспроизведен}rя
силы постоянного тока

от 4 до 20 мА, ПГ +0,006 мА

Магазин электрического
сопротивления Р4834

(регистрационный номер в
Федеральном информационяом

фонде по обеспечению
единства измерений Nч l l326-

90)

Рабочий эталон 4 разряда по
ГПС 1твержленной Приказом
Росстандарта от 30 декабря

20l9 г. Nр 3456 (об
}тверждении государственной
поверочной схемы для средств

измерений электрического
сопротивления посюянного и

переменного тока):

,Щиапазон воспроизведений
значений сопротивления от 0 до

l0.6 <Определение
абсолютной погрешности

преобразования
электрическою

сопртивлениJl для
измерительньж каналов

температ}ры)

П р и м е ч а н и е -,Щопускается использовilть при поверке другие утвержденные и аттестованные
этi}лоны единиц величин, СИ уrвержденного типа и поверенные, удовJIетворяющие метрОлОГИЧеСКИМ

ваниям, анным в таблице.

п должение таблицы 2

6 Требованпя ýс.ловпя) по обеспеченпю безопаспоgги проведенпя поверкп

ПрИ проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмотенные <Правилами тtхнической эксплуатации элекгроустановок потребителей>,

<правилами по охране туда при эксплуатации элекгроустановок> (угвержленных приказом

6

3000 ом, Класс mчности 0,02



ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ 22261-94 и укiв:lниями по безопасности, оговоренными в техпшIескID(
опис.lниях, р}ководствж по экспJryатации на измерптеJБные компоненты САУ ВПУ ПГУ-4l0 в

соответствующей документации на этalлоны и другие средства поверки.

7 Впешппй осмотр средства пзмереппй

При прведении внешнего осмотра САУ ВПУ ПГУ4l0 проверяют:

- отсугствие мех.lническпх повреждений компопентов, входяпцfi в cocTalв САУ ВПУ ПГУ-
4l0;

- состояние линий связи, разъемов и соединЕтельItьt ( KJIeMMHьD( колодок, при этом они

доJDкны соответgтвовать эксплуатационной документацли на САУ ВПУ Пry-410 и Ее иметь

повреждений, деталей с ослабленным иJш отсугств},ющим креплением;

- соответствие зaводских номеров техни.lеских компонентов САУ ВПУ ПIY-4l0 номерам,

укд}iлнным в эксплуатационной докрлентации - Паспорт-формуляр VРU001.ПФ кСистема

измерительная автоматизировaшного управления водоподготовительной установки IIГУ-4l0 ООО
dУКОЙЛ-Кубаньэнерго> (да.llее - Паспорт-формуляр).

Считаегся, что проверка прошла успепшо, есJIи комплектность САУ ВПУ ПГУ-4l0
соответствует трбованиям Паспорта-формуJIяр4 мекшические повреждения компонентов,

входящiх в cocтarB СДУ ВПУ Пry-410 отсугствуют, JIинии связи, разъемы и соединитеJIьные

кJIеммные колодки не имеют повреждений, деталей с ослабленным или отс}тств}тощим креплением

и соответствуют экспJryатационной докутrентации на САУ ВПУ ПГУ4l0.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй

8.1 Прверка локументации

,Щля прведения поверки предстiлвJuIют следующую докулiеЕтаIцrю:
- руководство по эксплуатации на САУ ВПУ ПГУ-4l0;
- паспорт-формуляр;

- опис:lние типа;

8.2 По,щотовите.гьные рботы
Перд нача:rом поверки поверитеJIь доJDкен изуliить руководстм по эксплуатации сАУ ВПУ

ПГУ-4l0, эта.понов и других технических средств, используемьD( при поверке, настояцý/ю мФодику

и прzлвила техЕики безопаспости.

Перед проведенпем поверки выпоJIняют следующие по,щотовrтгельпые работы:
- проводят оргаIrиз шонно-технические мероприятия по доступу поверителей и персонalла

объекта к MecT:lIr.l устtlновки СИ в составе САУ ВПУ ПГУ-4l0;
- прводят организационно-текlические мерпрrlятия по обеспечению безопасности

поверчньD( работ в соответствии с действующими прllвЕлами и руководствами по эксплуатации

примеЕяемого оборулования;
- ср€дства поверки вьцержикlют в условItях и в течение времени, ycTitHoBJIeHHbD( в

норматпвньD( докуr.lентах па средства поверки;

- все средства измерний, которые подIежат злемлению, должны бьrть надежно заземлены,

подсоедлнение зzDкимов запрIтяого зtвемления к коЕтуру заземлеIlия должно производIться ранее

д)угих соединенIй, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.3 KoHTplb условий поверки

Перд проведением поверки следует проверитъ соответствие условий поверки требованиям,

изложенItым в п. 3 настоящей Методиюr поверки.

8.4 Опробование срдства измерний
Перл опробомrшем сду впу пгу410 в цеJIом необходоrо вьшоJIяить прверку

фlшкп.lоlмрваtп.tя её колдrонеrrюв.
7



.Ддя прверкл правIllьности фунrсцлоrироваlпля САУ ВПУ IIIY-410 и оrcугс,гвия опибок
шrформашоrпrого обмеIrа на АРМ САУ ВПУ ПfУ-4 l 0 рспечатьвilют значения резуrьrаюв измерlппi,
зalр€гиФрrромЕше за поJIные пре,ществуоцше дпо прверю{ суп<и по всем ИК. Прверяот Еалшме
даr ъD( дIя мIцою ИК. Прrryск даlпъпt не допускается з:л искIIючеЕием сJIуч:Ев, когда этот пропуск бьш

обуслошен оrкrпочеш.rем ИК иJм усtрапеппым откаюм какогO.JIибо коlrлонеrгга САУ ВПУ ПГУ-41 0.

9 Проверка программЕого обеспечеЕпя
9.1 Программное обеспечение (ПО) САУ ВПУ Пry4l0 состоит из 2 частей - всцюенное

прогрtllt{мное обеспечение @ПО) и внешнее.

9.1 Встроенное пргр:lItfмное беспечение, влшIющее на метрологr.Iеские характеристики

САУ ВПУ ПГУ-4l 0, устalнalвливаются на энергонезависимую паIr.{ять измерIлтельньD( модулей

SIMATIC 57-300 в призводственном цикле на заводе изготовlтгеле. ВПО недоступпо дIя
изменения в процессе экспJryатации САУ BITY Пry-4l0 и не может бьпь считано через какой-либо

интерфейс в цеJlю( идентификаlци. Метрологические харакIеристики САУ ВПУ ПГУ-4l0
нормировtlны с учетом встроенного ПО.

9.2. Илентификационные данные внешнего пргрtlммного обеспечения (ПО) САУ ВПУ
ПГУ-4l0, приведены в описalнил( типа на дllнные СИ и полгверждаются в процессе поверки дilнньD(

си.
9.3 Для проверки иденплфикационного наименовalния и номера версии ПО необходимо

зaшустить пргрl rrмЕое обеспечение, в верхнем меню окна прграммы найти и нФКать На rryЕКТ

<Справка> (Help). В выпадающем окне выбрать <О программе> (About). В открывшемся окне будуг

отображены идентификационное нzмменование и номер верии ПО.

9.4 Резуrьташ прверюr lцеrгшфlпсаrрrоlшъп< дапъп ПО САУ ВПУ ПГУ-410 считают

положитеJьными, есrпl идеrrшфикдц{онные дапные ПО САУ ВПУ ПГУ-41 0 соотвеIстВУЮr }кilз:lнным
табшпrе 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные По

10 Ошреде.rеппе метрологпческпх харакгерпстrrк средства пзмереппЙ ш полгвержДеЕпе

соответствшя СП метролопrческпм требовапrrям
l0.1 Определение приведенной погрешности преобразовшrия сигнала силы постоянЕого тока

для измерительньD( кiшiллов избыточного давления

Определение прводится в следующем порядке:

- подключить кашбратор сигнaллов постоянного тока ко входу поверяемого ик сАу впу
ПГУ-4l0 согласно таблице внешню( соед.rнеrпrй, для САУ ВПУ ПГУ-4l0;

- согласно руководству по эксплуатации калибратора перевести его в режим генерации силы

постояпного тока и последовательно задать ряд значений: 4; 8; 12]' 16;

20 мА.
После задания кzDкдого значениJI силы постоянного тока, проконтолировать результат

измерения на ДРМ в составе САу впу Iгу-410, напротив проверяемого канала будет отображено

измереЕное значение силы постоянного тока.

соотвgгствие <избытошrое давление - сила тока) ди Ик избыгочного давJIения приведено

втаблицах3-6.

8
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Таблица 3

Значение избытотrого давления,
МПа

Значение силы ток4 соответствующее
значению избыточного давления, мА

0,00 4 0

0,15 8,0
0,30 l2,0
0,45 l6,0
0,60 20,0

Таблица 4

Таблица 5

Таблица 6

Значение избыто.tttого давления,
МПа

Значение силы тока соответствующее
значению избыточного давления, мА

_0,10 4,0

0 05 8 0

0,20 12,0
0 ,1ý l6,0
0,50 20,0

Значение приведенной поцрешности преобразовшrия сигнала сиJIы постоянного тока

опредеJulется по формуле:

р - Рr-изм .100%f р = р Рmiпmах

где

Рr." - i-e значение избытотrого давления, соответств},ющее измеренному значению сиJIы

тока проверяемым измерительным каналом сду впУ пгу-4l0, и отображаемое на

АРМ операюра;
Рr., - i-e значение избьrточного давлепия, соотвЕIствующее силе тока, задаваемой с

калибратора тока;

Значеrше избыточпого дilвленllя,
МПа

3начение сЕлы ток4 соответствующее
значению избыточного давления, мА

0,00 4,0
0,25 8,0

0,50 12,0

0,75 16,0

l,00 20,0

Значение избытощrого давления,
МПа

Значение силы тока, соответств}тощее
значению избыточного давления, мА

0 0 4.0

0,5 8 0

1 0 12,0

1,5 1б,0

2.5 20 0

It
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Рпах , Р^iп - МiЖСИМаJIЬНОе И МИЕиМilJIьнОе значение длапазона измеренIfr избытотlого
дalвления соответственно.

ИК САУ ВПУ Ilry-4lO, счит.lют вьцерж:вшим проверку, если значенпе приведенной
ПОГРеШноСти пробразования сигнала силы постоянного тока для ИК избьпочного давленЕя не
превышает +0,6 О%.

Таблица 7

Значение гидростатического
давленшl (уровня), МПа

Значение силы тока, соответствующее
значению гидростатического давления

(уровня), мА
0,000 4,0
0,025 8,0
0.050 12,0
0.075 16,0
0,l00 20,0

Таблица 8

Значение гидростатического
давления (уровня), кПа

Значение силы тока, соответствующее
значению гид)остатического давления

(уровня), мА
0,00 4 0

0,25 8,0
0,50 12,0
0,75 16,0

1.00 20,0

р -ризм усг , 7ооу.
Рmiпрmах

где

Ро" - i-e значение гидростатп.Iеского дtlвJIения (уровня), соответствующее измеренному

значению сиJIы тока проверяемым измеритеJIьным каналом САУ ВПУ Пry-4l0, и отображаемое на

АРМ оператора;

Ру., - ie значение гидростатического дzвлеплu (урвня), соответствующее силе ток4

задаваемой с калибратора тока;

l0

10.2 Определение приведенной погрешности преобразовшrия сигнalла сиJIы постоянпок) тока
для измерительньD( каналов гидрстатического давлеЕия (1ровня)

Опрделение прводится в след},ющем порядке:
- подкjпочить кшшбратор сигнalлов постоянного тока ко входу поверяемого ИК САУ ВПУ

ПГУ-410 согласно таблице вЕешнlо( соедлнеrrий, для САУ ВПУ ПГУ*410;
- согласно руководству по эксплуатации калибратора перевести его в режим генерации силы

постоянного тока и последовательЕо задать ряд значений: 4: 8; 12; 16;
20 мА.

После задапия какдого значения силы постоянного тока, прокоIrтоJIировать результат
измерения на АРМ в составе САУ ВПУ Пry-410, нагlротив прверяемого к:lнала будет отображено
измеренное значеfiие силы постол lого тока.

Соответствие <.Щавлеrтие - сила тока> для ИК гидрстатшlеского д.влениJI (уровня)
приведено в таблицах 7 - 8.

Значеrше приведенной погрешности преобра:}овмия сигнzlла сиJIы постояцного тока

опредеJUIется по формуле :



Р^о, , Р^iп - максим:IJIьное и минимаJIьное значение ди:шазона измерений
гидростатического давления (уровня) соответственно.

ИК САУ ВПУ ПГУ-410, считчlют вьцержавшим проверку, если зЕачение приведенной
погрешности преобразования сигнiша силы постоянIlого тока для ИК гидростатического давления
(уровня) не превьппает +0,б О/о.

10.3 Определение приведен}rой погрешЕости преобра:tования сигнала силы постояItного тока

для измеритеJIьньIх каналов водородного показателя фН)
Определение проводится в следующем порядке:
- подкJIючить ка;п,rбратор сигнalлов постояшlого тока ко входу поверяемого ИК САУ ВПУ

ПГУ-410 согласно таблице внешних соедтнений, дlя САУ ВПУ ПГУ-410;
- согласно р}ководству по эксплуатации калибратора перевести его в режим генерации сиJIы

постоянного тока и последоватеJIьно задать ряд значений: 4: 8; \2: 16;

20 мА.
После задапия какдого значения сиJIы постоянного тока, проконтроJIировать результат

измерения на АРМ в составе САУ ВПУ IГУ-410, напротив проверяемого канала будет отображено

измерепное значение силы постоянного тока.

Соотвgгствие кВодородный показатель - сила тока) щя ИК водородного показатеJuI

приведено в таблицах 9 - 10.

Таблица 9

Значение водородIого показатеJIя,

рН
Значение силы тока, соответствующее

значению давления, мА
0 0 4,0
з,5 8,0
7,0 12,0

10,5 l6,0
14,0 20,0

Таблица 10

Значенпе водородlого показатеJIя,

рН
Значение сиJIы ток4 соответствующее

значению давления, мА
-2,0 4,0
,)ý

8,0
,1,0

12,0

1 1,5 16,0

16,0 20,0

Значеrтие приведенной погрешности преобразоваЕия

опредеJIяется по формуле:

сигнала силы постоянного тока

^изl, ^усг . 100%
^TLax ^mln

где

Xn." _ i-e значение водородIого показатеJIя, соответствующее измереЕному значению сиJIы

тока проверяемым измерительIlым кtlн{lлом САУ ВПУ Пry-4l0, и отобр.Dкаемое на

АРМ оператора;

Хr." - ie зЕачение водородного показатеJuI, соответствующее силе токц задаваемому С

кшrибратора тока.

ll
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Х^о, , X^in - МlЖСИММЬНОе И МИНИМaUЬНОе ЗНаЧение дlaшазона измерениЙ водородного
показатеJIя cooTBfi ственно.

ИК САУ ВПУ ПГУ-4l0, счит.lют выдержавшим проверку, если значение приведенной
ПОГРеПШОСТИ ПРеОбРаЗОвания сигн:lла силы постоянIlого тока щя ИК водородного показателя не
превьтпlает *0,б О/о.

l0.4 Определение приведенной погрешности преобразования сигпала сиJIы постоянного тока
дIя измерительньD( канllлов электропроводности

Опрлеление прводится в следующем поряще:
- подкJIючить катпrбратор сигп:lлов постоянного тока ко входу поверяемого ИК СДУ ВПУ

IГУ4l0 согласно таблице внешних соедлнеrпrй, щя САУ ВПУ ПГУ410;
- согласно руководству по эксплуатации калибратора перевести его в режим генерации силы

постоянного тока и последовательно задать ряд значений: 4; 8; |2; 16;

20 мА.
После задания кФкдого значения сиJIы постоянного тока, прокоЕтрJпrровать результат

измерения на АРМ в составе САУ ВПУ IIry410, нiлпротив проверяемого K:rнzшa будег отображено
измеренное значение силы постоянного тока.

Соотвgгствие <Электропроводность - сила ToKaD для ИК элекгропроводпости приведено в

таблицж 1l - 13.

Таблицы 1 1

Значение элекгропроводности,
мкСм/см

Значение сиJIы тока, соответствующее
значению электропроводности, мА

504,75 4,8
250з,75 8 0

5002,5 12,0
7501,25 16,0
l0000.0 20,0

Табrплца 12

Таблица l3

Значение элекгропроводности,
мкСйсм

Значеrтие силы тока соответствующее
значению элекгропроводности, мА

1.0475 4.8
5,0375 8,0
l0,025 12,0
l5.0125 l6,0
20,00 20,0

Значение элекгрпроводrости,
MKCb.r/cM

Значение силы тока, соответствующее
значению элекгропроводности, мА

l0,475 4,8
50,375 8,0
l00,25 l2,0

150,125 l6,0
200,00 20,0

|2



r.=;}fr,rоои
где

сr." - i-e значение элекгропроводности, соответствующее измеренному значению силы тока
проверяемьШ измеритеJIьIiым кан.ллом сАу впУ пry-4l0, и отображаемое на АРМ оператора;

Су., - ie значение электропроводности, соответств},ющее силе тока, задаваемой с
калибратора тока;

С^о' , Сmlп - максимatльвое и минимzlJIьное значение диапазона измереЕий
электрпроводности соответственно.

ик сАУ впу пгу*4l0, считают вьцерж'впшм проверку, если значение приведенной
погрешности преобразования сигнала силы постоянного тока для Ик электропроводности не
превышает +0,б О/о.

l0,5 Определение приведенной погрешIrости преобра.зования сигнllла силы постоянного тока
для пзмерительньD( кilн:lлов бъемного расхода

определение проводится в след},ющем порядке:
- подкJIючить ка.тшбратор спгнllлов постоянного тока ко входу поверяемого ИК САУ ВПУ

пгу-410 согласно табrплце внешнIл( соед.rнеrпй, дrя сАУ ВПУ ПГУ-410;
- согласно руководству по эксплуатации кашrбратора перевести его в режим генерации силы

постоянного тока и последоватеJIьно задать ряд значений: 4; 8; 12: 16;
20 мА.

После задания к:DкдогО значения силы постоянного тока, проконтролпровать результат
измерения на АРМ в составе САу впУ Iгу4l0, Еапротив проверяемого KimiL,Ia будет отображено
измеренное значение силы постоянного тока.

Соответствие <Расход - сила ToKaD для ИК объемного расхода приведено в таблrпдах 14 - 1б.

Таблица 14

Значение расход, м]/ч Значение си.ты токц соответств}.ющее
значению хода, мА

5 9

21,5 8,0
41,0 12 0
60,5 16,0
80,0 20,0

Таблица l5

Значение расход, м3lч Значение силы ток4 соответствующее
значению од4 мА

22,0 4 8
70,0 8,0
l30,0 12,0
l90,0 l 6,0
250 0 20,0

lз

значеrтие приведенной погрешности пробразования сигнала силы постоянного тока
опредеJIяется по формуле:

4,8



таблица l б

Значение расход, мЗlч
Значение силы ток4 соответствующее

зЕачению давления, мА
49,0 4,8
165,0 8,0
з l0,0 l2,0
455,0 l6,0
600,0 20,0

Значение приведенной погрешности преобразования

определяется по формуле:

сигнала силы постоянного тока

fq=
Onr" - Qусг .|00%

Q^o, - Qmtп

где

0r." - i-e значение объемного расхода' соответствующее измеренному значению сплы тока
проверяемым измеритеJьным кiш.lлом САУ ВПУ ПГУ-4l0, и отобракаемое на АРМ оператора;

0у." - i-e значепие объемного расхода" соответствlтощее силе тока задаваемой с каlпlбратора

тока;

Qлах , Qлtп - м:ксим:Uьное и мипим:шьное значение диапазона измерний объемного

расхода соответственЕо.

ИК САУ ВПУ IIry-410, считilют вьцерrкilвIlшм проверку, если значение приведенной

погрешности пробразования сигнала силы постоянЕого тока для ИК измерния объемного расхода
не превышаег +0,6 О%.

l0.б Определение абсоJпотной погрешности пробразования электршIеского сопротивления
дUI измерительньD( каlнllлов температуры.

Определение проводится в следующем порядке:
- подкJIючить м:газин сопртивлений ко входу проверяемого канала согласно таблице

внешних соединеrшй, для САУ ВПУ ПГУ-4l0;
- согласно руководству по эксIшуатациll магalзина сопротивлений в соответствии с

ГОСТ 6651-2009 (НСХ Ptl00) послеломтеJIьно задать ряд значений сопротивJIения для 5 точек

д{ilп.вона измереIrия температуръl (0 О/о,25 %, 50 %,15 % и |00 %)

После задаrшя каждого значения прокоЕгроJшрвать результат измереЕия Еа АРМ в составе

САУ ВПУ Пry410, н:шротив поверяемого капша будет отобрФкено измеренное значение

элекгрического сопротивJIения.

Соотвgrствие <Температура - сопротивление)) для ИК температуры приведено в

таблицж 17 - 18.

Таблица l7

Значение температуры, ОС
Значепие сопротивлен}я по

ГОСТ 665 1 -2009, соответств}тощее
зЕачению темпераryры, Ом

0 100,00

30 1 l 1,67

60 |2з,24
90 |34"7 |

120 l46,0,7

l4



Таблица 18

Значение температуры, ОС
Значение сопротиыlея пя по

ГОСТ 665 1-2009, соответствующее
значению темпераryры, Ом

0 100,00
87 1зз,57

166,63
198,79

350 229"72

Значение абсолютной погрешЕости пробр,зования электического сопротивления от
термопреобразователей сопротивления опредеJцется по формуле:

д тизм
_т

усг

где
Т*"" - i-e звачение температуры, соответствующее измеренному значеЕию элекгрп.Iеского

сопротивленшl прверяемьш измФительIlым канaцом САУ ВIIУ ПГУ4l0, и отобрiDкаемое Еа
АРМ оператора;

Тr., - i-e значение температуры, соответствующее соп[ютиыIению, зад:ваемому с магазина
сопртивлений по ГОСТ бб51-2009.

ИК САУ ВПУ tlГУ4l0, считzлют вьцержавшим проверку, если значение абсоrпотной
погрешности преобразовавия элекгрического сопротивления дtя ИК температуры не превышает
+1,2 ос.

l1 Оформлевне результатов поверкп

l1.1 Результаты поверки оформллотся в соответствии с Приказом Минпромторга России
Ns 25l0 от 31.07.2020 г.

l 1.2 Сведения о результатах поверки перед.lются в ФедеральIrьй информационный фонд по
обеспечению едипства измерений в соответствии с Приказом Миrшромторга России Nр 2906 от
28.08.2020 г.

11.3 При положительньIх результатах поверки, по зilявлеЕию владельца средства измерний
или JIица, предъявившего его на поверку, на ср€дство измерний вьцaЕтся свидетельство о поверке.
Конструкчия САУ ВПУ IГY-4l0 не предусмативаgг возмоr(ность пломбировки, а таюке
нанесения на нее знака поверки.

1 l .4 При отицательньD( результатtц поверки средство измерений признalют непригодным к
применению и, по зiлявлению ыIадельца средства измерений иJш лица, прельявившего его на
поверку, выписымется извещение о непригод{ости с }таинием причиIr.

11.5 В слуIае, если по зtцвлению экспJryатирующей организации бьша проведена поверка
отдельных измеритеJIьных компонентов из состава САУ ВПУ IгУ-410, в протокол.rх отображается
объем проведенной поверки. Оформление результатов поверки провод.rтся по п.п. 1 1 . 1 - l 1 .4.
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