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l Общие положепшя
1.1 Наgтоящая методика поверки распросlраняется на систему измерений

количества и параметров нефтегазоводяной смеси I]ППН Nч l УПСВ <Семеновская> АО
кСамаранефтегаз> (далее - СИКНС), заводской Nл 3, предназначенную дJlя измерений
количества и параметров нефтегазоводяной смеси и определения массы нетго нефти в

составе нефтегазоводяной смеси, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в

эксплуатацию, а также методику периодической поверки в процессе эксплуатации и после

ремонта.
1.2 Метрологические характеристики СИКНС подтверждаются расчетным методом.

1.3 При определении метрологических характеристик СИКНС в раммх проводимой
поверки обеспечивается передача единицы массового расхода жидкости в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и

объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстандарта от
26 сентября 2022 г. Ns 2356, подтверждающая прослеживаемость к государственному
первичному специальному эталону единиц массы и объема жидкости в потоке. Nlассового

и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2025. Прослеживаемость подтверждается

сведениями о положительных результатах поверки средств измерений (дмее - СИ),
входящих в состав СИКНС, в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства изN{ерений (далее - ФИФОЕИ).

1.4Если очередной срок поверки СИ, входящего в состав СИКНС, наступает до
очередного срока поверки Сикнс, или появилась необходимость проведения

периодической или внеочередной поверки СИ, входящего в cocl?B СИКНС, то поверяют
только данное СИ, при этом внеочередную поверку СИКНС не проводят.

1.5 Поверку сикнс проводят в диапазоне измерений, указанном в описании типа,

или факгическИ обеспечивающемся прИ поверке, с обязательной передачей сведений об

объеме проведенной поверки в ФИФоЕИ. Факгический диапазон измерений СИКНС не

может превышать диапазон измерений, указанный в описании типа СИКНС.
1.6B результате поверки подтверждаются метрологические характеристики,

приведенные в таблице l.

Таблица l - М ологические ха к,ге ис ти ки
наипленование х акте истики Значение

l 2

,I[иапазон измерений
смеси, т/ч

массового расхода нефтегазоводяной
от 35 до 430

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массы нефтегазоводяной смеси, 7о

+0,25

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массы нетIо нефти в составе нефтегазоводяной смеси при
измерении объемной доли воды в ней влагомером сырой
нефти, в диапазоне объемной доли воды, 7о:

- от 5 % до l5 7о включ.
- св. l5 О/о до 35 О% включ.
- св. З5 Yо до 55 О/о включ.
- св. 55 7о дО б5 7о вклЮЧ.
- св. 65 % до 70 %о включ.
- св. 70 % до 85 ой включ.
- св. 85 7о до 95 о/о включ.

+(0,15Wo"I)+ 0,25)
+(0,075W""+ 1,375)

+(0,15W."_1,25)
+(0,3W."_ 9,5)

+l0,0
+16,з2
*48,96

)



l 2

+8,55
+21,80
+49,бз
+б0,40
+75,9з
+184,7
+6l9,9

l) Wo" - объемная доJul во.ФI в нефтегазоводяной смеси, О/о

п ние табrплцы 1

2 Перечепь операцпf, поЕеркп средства rrзмерений
2.1 При прведении поверки доJDкны быть выполнены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П чень оп ации по ки

2.2 Еслл,1 при проведении какой-либо операции поверки получен отрицательный
результат, дальнейшую поверку сикнС не проводят и переходят к пункry 11 методики
поверки.

3 Требоваппя к условпям проведенпя поверкш
3.1 Поверку проводят при условиях, сложившихся на момент проведения поверки и

удовJIетворяющих условиям экспJryатдIии СИКНС.

4 Требовапия к сшецпаJtпстам, осуществJIяющшм поверку
4.1 ПоверкУ сикнс осуществJIяют аккредитов!lнные в соответствии с

зaконодатеJIьством Российской Федерации об аккредитации в национ:lJъной системе
ilккредитации на проведение поверки средств измерений юридические лица и
индивид/альные предприЕиматеJlи, изучившие настоящую методику поверки и
руководство по эксплуатации на систему, имеющие стаж работы по даrrному виду
измерений не менее l года.

4

обязательность
выполнения операций

поверки принаименование
операции поверки

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которыми
выпоJIняется

операция поверки
Внешний дства из ений Да Да

,7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

проверка идентификационньгх
данных программного обеспечения Да Да 9

Да Да l0

Да Да ll

Прле.шl лоrrускаемой относительной погрешности измерний
мiюсы Еетго нефти в составе нефтегазоводлrой смеси при
измерении объемной доJIи воды в ней в испытатеlп,ной
лаборатории, в диarпазоIlе объемной доли воды, О/о:

- св. l0 7о до l 5 Ой вюточ.
- св. l5 Уо до 35 О% вк,lпоч.
- св. 35 7о до 55 % вкrпоч.
- св. 55 Уо до 65 % вкrпоч.
- св. 65 % до 70 %о вк-lпоч.
- св. 70 % до 85 7о вк:поч.
- св. 85 % до 95 О/о включ.

первичной
поверке

Определение метолоп+iеских
харirктеристик и полгверждеЕие
соответствия СИ метрологичесю.rм
,гребованиям

Оформление результrrтов поверки
средства измерений



4.2 К проведению поверки допускаются лицц изучившие Еaютояпryю методику,
инструкцшо по экспJryатации СИКНС и средства поверки и прошедшие инстукт:Dк по
охране труда,

5 Метрологпческпе ш теIшпческпе требоваппя к средствам поверкп
5.1 Средства поверки не применяются. Реаlплзован расчетный метод определения

метрологических харzлктеристик - метрологические характеристики СИКНС опредеJIяются
по нормирокlнЕым метрлогическим характеристикalм примеЕяемых компонентов СИКНС
утвержденного шm4 при сб.тподении условия, тго обо всех СИ, входящих в состав
СИКНС, есть сведенлul о поверке в ФИФОЕИ с действуюIщ{м сроком поверки.

5.2 Срелства поверки СИ, входящих в состltв СИКНС, указапы в документaж на их
поверку.

б Требоваппя ýс-ловпя) по обеспеченпю безопасноgгп проведеЕпя поверкп
б.l При проведении поверки соб.шодшот требовдrия безопасности,

производственной санrrгарии и охр:tны окружающей среды, действующие на объекге, а
также требования пр:rвил безопасности при экспJryатации Сикнс, приведенньж в
экспlryатационных документах.

7 Внешпшй осмотр средства пзмереппй
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав СИ, входяпшх в состав СИКНС, и комплектность СИКНС;
- пломбировку СИ, входящих в состав сикнС (при налиwrи информации в

описalнии типа дtlнных СИ об указании мест и способов ограничения доступа к местtш{
настройки (рryлирвки));

- отсутствие механическI,D( повреждепий СИКНС, препятствующих ее примеЕению;
- четкость надписей и обозначений па маркировоIшых табличках компонентов

сикнс.
7.2 Поверку прдоJDкzшот, если:

- состав СИ и комплектЕость СИКНС соответствуют описilнию типа СИКНС;
- пломбировка СИ, входящих в состав сикнс, выпоJIнена в соответствии со

сведениJIми в описilнил( типа данньrх СИ;
- отсутствуют мех:lпшIеские повреждения сикнс, препятствующие ее

применению;

- надписи и обозначепия на маркирвочньD( табличках четкие.

8 Подготовка к поверке п опробовавпе средства пзмереппй
8. l Проверка техпической докумеЕтации.
При прведепии прверки технической докумеЕтации проверяют наJIFIие:
- руководства по эксплуатации на СИКНС;
- паспорга на СИКНС;
- паспортов (формулярв) всех СИ, входящих в cocт:lB СИКНС;
- наличие сведений о поверке в ФИФоЕИ и действующего статуса поверки всех СИ,

входяццлх в состав СИКНС;
- свrдетеJIьства о прдыдущей поверке СИКНС (при периодической поверке);
- методики поверки па СИКНС.
8.2 Подготовительные работы.
Выполняют следующие подготовительные работы:
- Прверяют нмичие за:}емления СИ, работающих под н:шрюкением;
- сикнС устап:lвливalют в рабочее положение с соб.подением указаний

экспJrуатационной докуrаентации;
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- Собирают и зilполняют нефтью технологическую схему. Оперативным
персонalлом IryTeM визу:rльного осмотра проверяgгся отсутствие утечек через фланцевые,
рзьбовые и уплотнитеJIьные соед,Iнения элементов технологической схемы СИКНС. На
элемептж технологической схемы СИКНС не должно наблюдаться подтекания Еефти. При
обнаружении подIекания нефти поверку прекращшот и принимttют меры по устранению
уIечки.

8.3 Опробование средства измерний
8.3.1 Проверяют:

- отсутствие на АРМ оператора сообщений об ошибках;
- соответствие текущих измеренных СИКНС значений температуры, дalвлепия,

расхода и влагосодержaния дfitным, оцакенным в описании rипа СИКНС;
- работоспособность СИКНС в соответствии с экспJryатационными документами,

rryтем увеличения иJш уменьшени,l скорсти потока фасхода) нефтегазоводяной смеси в
пределlц рабочего диапазона измерний и прсмотра отображения измеренных значений
СИ СИКНС на экране АРМ оператора.

8.3.2 Результаты опробования средства измерений считают положительЕыми, если:

- на АРМ оператора отсутствуют сообщения об ошибках;
- текущие измеренные СИКНС значения температуры, даыIения, расхода и

плотности соответствуют дalнЕым, от{DкенЕым в описаЕии типа СИКНС;
- при увеличении }lлл уменьшении скорости потока Фасхода) нефтегазоводяной

смеси соответств},ющим образом изменялись показarния на экране АРМ оператора.

9 Проверкr программпого обеспечеппя средства пзмереяпй
9.1 Проверку прогрilммного обеспечения (лалее - ПО) СИКНС, реализоваЕного в

ИВК, проводят по показанпям ИВК в следующей последовательности:
- в глчlвЕом меню необходимо выбрать пункт меню (СИСТ.ПАРАМЕТРЫ>, в

появившемся подменю выбрaпь подпункг <СВЕ.ЦРНИЯ О ПО), накать кJIzвишу (EnterD;
- зафиксировать шформачию, которiц отoбразится на ЖК дисплее:

Еalименование файла, версия интефейса ПО, контоJънм сумма.
9.2 Проверку ПО СИКНС, реализокlнного на АРМ, прводят в следующей

последовательности:

- на глarвном эцране АРМ.щойным щеJItIком левой клавиши мыши на]кать на кнопку
кВерсия. . . >, расположенЕую в верхпей части экра{а;

- зафиксировать номер версии и контрольную сумму ПО, отображенные в окне
<О программе> и сравнить их с соответствуюпцlми идентификационными даItными,
указдпыми в разделе кПрограммное обеспечение> описшrия типа СИКНС.

9.3 Результаты проверки идеrrпrфикационных дilнпых ПО СИКНС счит.lют
положительIlыми, если идентификационные данные ПО СИКНС соответствуют указirнным
в описiлнии типа Сикнс.

l0 Определенше метрологшческях хдрактерпстик п подтверrlцеЕпе
соответствпя СП метрологпческпм требоваппям

l0.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКНС
Проверка результатов поверки СИ, вход.шцих в состав СИКНС, считается

положительной, если СИ, входящие в cocTIlB сикнс, поверены в соответствии с
действующим порядком проведения поверки СИ на террrгории Российской Федерации по
документilм на поверку, уст:lновленным при утверждении типа даrньп< СИ.

l0.2 Опрлеление относитеJIьIIой погрешности измерений массы нефтегазоводяной
смеси

10.2.1 Относительrrую погрешность измерений массы нефтегазоводяной смеси
Бм , %, вы.IисJIяют по формуле
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бм
л) л1 л7 -70;0+0ii+О;+0;ыч,

относитеJIьная погрешвость измерений
СРМ, %;

(10.1)

массового расхода жидкости

+

где 6q0

бN относитеJьпzUl погрешность ИВК при преМразокlнии входlого
импульсного/частотного сигналъ О%;

6. - относитеJьн:u погрешность ИВК при измерении интервalла времени, О/o;

6""," - относительнlul погрецшость ИВК при вьt.tислении массового расхода
(массы) измеряемой среды, О/о.

10.2.2 Значеrrия погрешности СРМ подгвержлают действуюпц,lми сведениями о
поверке.

10.2.3 Результаты поверки СИКНС считllют положительItыми, если относительная
погрешность измерений массы нефтегазоводяной смеси не вьподит за пределы значений,
приведенньD( в таблице 1.

l0.3 Опрделение относитеJIьной погр€шности измерншi массы негто нефти
10.3.1 Массу нетго нефти М,, т, вычисJuIют по формуле

м, = м, (, -* ",!л! -\.(, _Уr, *w,.\

J l'--lтГJ, (l0,2)

rде М, - масса нефтегазоводяной смеси, измеренпiц при помощи СРМ, т;

W, - массовбI доJIя растворенного газа в нефтегазоводяной смеси, О/о;

W* - массокц доJIя во,щl в нефтегазоводяной смесл, Yо;

W, - массоваJI доJuI механических примесей в обезвоженной дегазировшrной
нефти, 7о, опредеJIяемilя в лаборатории по ГОСТ 6370-201 8;

Iry* - массовая доJIя хJIористьD( солей в обезвоженной дегазированной нефти, %,
опредеJuIем:u в соответствии с ГОСТ 215З4-202l.

10.3.2 Массовую доJIю растворенного газа в пефтегазоводяной смеси Wo,, %,

вычисJIяют по формуле

Wo, _Vо:_{' .700. (l0.з)

- содерхание раствофнного газа в нефтегазоводяной смеси, определяемое в
соответствии с lvlkl 257 5-2000, м]/м3;

- плотность газа в стalндартньrх условиях, кг/м], вьr.Iисленнаlя по
ГОСТ 31369-202l;

- плотность нефтегазоводяной смеси, приведешrzrя к рабочим условиям при
дzвлении и температуре измеритеrьной линии, кг/мЗ.

где V'F

р.

р:

где Wn

р:

_ w*.pB
'r", - 

-pEJ- объемная доля воды в нефтегазоводяной смеси, О/о;

- плотностъ пластовой волы в рабочих условиях. кг/м].

(10.4)

рабочrл< условия( р!" , wlм},10.3.4 Плотность нефтегазовод-пrой смеси в

опредеJuIют по формуле

7

10.3.3 Массовую доJIю воды в нефтегазоводяной смеси Wn",0/o, при изменении
объемной доли воды вл.гомером, или в лаборатории по ФР.1.31.2014.1785l вьгшсляют по
формуле



f"" = d, (r -,..Щ) * d .Щ,* (10.5)

- rrлотность обезвоженной дегазироваппой нефти в рабочих условиях, кг/м3,
выttислепн.ш согласпо таблицам Р 50.2.076-2010.

10.3.5 Плотность пластовой воды в рабочих условиях, р!, rс/мЗ, выtIисJlяют по

формуле
лр:п,lаб.СТLВ(tр)Р: : Р;" Бй,,".) . (10.6)

|де р:Об - плотность воды при условил( ее измерения в лаборатории, кг/м];
CTLB(I), _ попр:вочные коэффициенты плотности от температуры, для темпераryры
СТLв(t-б) rр и r,,аб соответственно;

tp - температура нефтегазоводяной смеси в измерительной rплнии при
измерении массы нефтегазоводяной смеси с применением СРМ, ОС;

tлаб - температура нефтегазоводяноЙ смеси в лаборатории, при котороЙ
проводится измерение плотности воды, ОС.

10.3.6 Коэффич:иент CTLB(t) вычисJlяют по формуле

CTLB(t)= 1 _(1,8562, l0r+ 1,2882, |0,5, в), lt_
- (4,||51 . l0{_ 1,44б4 . loJ . в). Zl2 +

+ (7,1926 l0-9 + 1,3085 10-'0 . -в) ./У 
, (10.7)

где Р!

где е,

При проведении расчетов по формулам (10.7) - (10.9) за зпачение t приЕимают 
'р 

и
/,,,об СООТВеТСТВеННО.

10.3.7 Массовую доJIю хлористых солей в обезвоженной дегазированной нефти

И/,,, Vо, вьтчисллот по формуле

л р*"6-999,о
7,2

lt=t-\5

,;._(_4щ.,;-(-д!-;'-(-*е-;'-(#Ы'

w,, - о,t.Lр; (10.10)

- концеЕтрация хJIористых солей в обезвоженной дегазированной нефти,
мг/дм3 (г/м3), опредеJlяют в лаборатории по ГОСТ 215З4-202l;

- плотность обезвоженной дегазированной нефти, приведённм
к стандартным условиям, кг/м3, опрделяемая в лаборатории по
ГосТ 3900-2022 uллl Р 50.2.075-201 0.

(l0.9)

нефти в составе10.3.8 Огносительнzц погрешность измереяий массы нетто
нефтегазоволяной смеси бу", %о, опрелеляется по формуле

р"

бм, = t1,1 , (l0.11)

абсо.тпотная погрешность определения массовой доли во,ФI в

нефтегазоволяной смеси, Уо;

8

где ДW""

где

(l0.8)



W - верхниЙ предел измерений массовоЙ доли воды в нефтегазоводяноЙ
СМеСИ, Уо:

- абсо-тпотная погрешность определения массовой доли растворнного гffп в
нефтегазоводяной смеси, О/о;

- верхний предел измерепий массовой доли растворенного газа в
нефтегазоводяной смеси, 7о;

- абсолютная погрешность определения массовой доJIи хJIористых солей в
обезвоженной дегазированной нефти, %;

- верхний предел измерений массовой доли хлористых солей в
обезвоженной дегазирванной нефти, %;

- абсолютная погрсшность определенtlя массовой доли механических
примесей в обезвоженной дегазированной нефти, %;

- верхяий предел пзмерений массовой доли механических примесей в
обезвоженной дегазирваrrной нефти, %.

bW"

Wргв

ДWr"

W,."B

ДW*

W

\lB

IIв

_ 10.з.9 Абсоrпотную погрешность определения массовой доли воды внефтегазоводяной смеси при применеЕии влiгомера поточного дW"", %, выI'исJUIют по
формуле:

AlAf _ дWоыd
(l0.12)

где дWо" - абсоrпотнаЯ 
"";;;"";"Т""*rrО объемной доли во.щI в

нефтегазоводяной смеси, принимаемая равной абсоrпотной погреппrости
поточного влaгомера, Ой.

_ 10.3.10 Абсоrпотную погрешность определения массовой доли Воды в
пефтегазоводяной смеси Nry*,%, npn 

"rr"pa"rn объемпой доJIи воды в лаборатории по
ФР. l.З 1.2014. 1 785 l, вьгчrrсллот по формулеДЩч=Gffi

абсоJпотнаЯ погрешностЬ опр€деленпЯ объемной доли
нефтегазоводяной смесп в лабораюрип по ФР. 1.3 1.20 l 4. l 785 1,

(10

воды

13)

в
где W""

где Б

_ 10.3.1l При опрлелении объемной доJш воды в нефтегазоводяной сети влаборатории по ФР.1.31.2014.17851, абсоrпотную погрешность определеншI массовой доливоды в нефтегазоводяной смесu, ДW*,%, опрелеrrяюi по формуле
ДW"о = 

бо"'Wо" 
,1оо 'ов _ ОТПОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШПОСТИ

нефтегазоводяной смеси,
погр€шности измеренrтl объемной доJш воды в нефти в лабораторrпr по
Фр.1.31.2014.17851.

,_ 10,3.12 Абсоrпотную погрешность определения массовой доли растворенного г:ва
ДWрr, Уо, выtIисJIяют по формуле:

дV-,.о-
ДWо, = --E-J!, 700. п,-. 

,uu (10.15)

пределы абсолюпrой погрешности определения объемной доли
растворенного пва при стандартных условил( в единице объема
нефтегазоводяной смеси при рабочих услови.п< по Ми 2575_200'0, M3lMi_ 

-

измерений объемной
принимаемzuI равной

(10.14)

доли воды в
относительяой

дVр2 -

9

где



10.3.13 АбсоlпотЕую погрешпость измерений массовой доли хJIористых солей,
лW'-,уо, вычисJIяют по формуле:

дW," - o,\.Aff, (10.1б)

где Ьр, _ абсоrпотная погрешность измерrшй концентации хJIористьD( солей в
обезвоженной дегазирванной нефти, мг/дм] (г/#).

l0.3.14Абсолотные погрешности измерений MaccoBbrx долей механических
примесей и хJIористьж солей в обезвоженной дегазированной нефти, опрделяют в
соответствии с ГоСТ 33701-20l5.

10.3.15 Дя доверительной вероятности Р{,95 и двух измерений соответствующего
показатеJIя нефтегазоводяной смеси (массовой концентации хJlористых солей, массовой
дои механических примесей) абсолютную погрешность bl|i, yо, измерений i показателя
вьгIисJшIют по формуле:

AWi -
лi-ri.о,s

2'
где R,, ,, воспроизвод,rмость и сходимость методов определения параметов

пефтегазоводяной смеси, значеЕия которых приведены в ГОСТ 21534-
2021, ГосТ 6370-2018, %, массовьш долей.

10.3.17 Результаты поверки СИКНС считalют положительными, если от}tосительнilя
погрешность измерений массы нетто нефти не выходит за пределы значений, приведенных
в таблице 1 .

l1 Оформ.lIеппе рез5/льтатов поверкп средства пзмерепяй
l1.1 Результаты поверки СИКНС оформляот в соответствии с Приказом

Минпрмторга России J,.lb 25l0 от 31.07.2020 г.
l 1.2 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указarнием даты проведенЕя поверки, условий прведения поверки и закJIючения по
результата}.r поверки.

l1.3 Сведешля о резуJътата( поверки средств измерний передчлются в ФИФОЕИ
проводящими поверку СИКНС юридическими лиц:lми и индивид/аJIьными
предприниматеJUIми, alккредитомнными на проведение поверки СИ в соотвЕтствии с
Приказом Минпромторга России J\b 2906 от 28.08.2020 г.

11.4 При положительных результатах поверки, по письменному зaulвлению
владельца или Jмца, предст:вившего СИКНС на поверку, :ккредrговilнное на поверку
JIицо, првод{вшее поверку, оформляег свидетельство о поверке СИКНС в соответствии с
действующим порядком проведениJr поверки СИ на террrтгории Российской Федерации.

l 1.5 Знак поверки нlмосится Еа свидетельсlво о поверке СИКНС.
1 1.б При прведении поверки СИКНС в факгически обеспечивающемся ди:tпазоне

измерений массового расходц менее указанного в описании тrша, информация об объеме
проведенной поверки передается в ФИФОЕИ.

l 1.7 При отричательных результатzlх поверки СИКНС к экспJryатации не доIryскalют.
По письменному зltявлению вла,деJIьца или Jшцц предстaвившего СИКНС на поверку,
arккредитовarнное на поверку JIицо, провод{вшее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.

( 10.17)

10.3.16,Щопускается вьшолнять определение относrrгельной поц)ешности
измерений массы нефтегазоводяной смеси и относитеJIьной погрешности измерений массы
нетто нефти с помощью zвтоматизиров:lнных средств расчета.

l0


