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1 Общие полоrкенпя
1.1 НастошIая методика поверки распрстр rяется на систему измерений

количества и параметров нефтегазоводяной смеси на Упсв <горбатовская> цпIIн_6
(далее - СИКНС), заводской J',lЪ 9, предlазначенЕую для измерений коJIичества и
парамЕцов нефтегазоводлrой смеси и определениJI массы нетто нефти в составе
нефтегазоводяной смеси, и устiulавливает методику первичной поверки до ввода в
экспJIуатацию, а Tzlкжe метод,Iку периодлческой поверки в процессе экспJryатации и после
ремонта.

1.2 Метрологические характеристики СИКНС подгверждilются расчетным методом.
1.3 При определении метрологическrх хар{жтеристик СИКНС в рамках провод.rмой

поверки обеспечивается передача единицы массового расхода жидкости в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в
потоке, объема хидкости и вместимости при статических измерени-DL мaюсового и
объемного расходов жи,щости, утвержденной Приказом Росстандарта от
26 сектября 2022 r. Np 2356, подгверждающau прослеживаемость к государственному
первичному специalльному этalлону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового
и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2025. Прослеживаемость подтверждчЕтся
сведеЕиями о положительЕьD( результатilх поверки средств измеревий (далее - СИ),
входяцшх в состaв СИКНС, в Федерыtьном информаIшонном фонде по обеспечению
ед.lнства измерений (далее - ФИФОЕИ).

1.4 Если очередlой срок поверки СИ, входящего в cocтilB СИКНС, наступает до
очередrого срока поверки СИКНС, или появилась необходимость проведения
периодической иJIи внеочередной поверки СИ, входящего в состав СИКНС, то поверяют
только данное СИ, при этом вЕеочередную поверку СИКНС не проводят.

1.5 Поверку СИКНС проводят в диtшазоне измерний, указапном в описании типа,
или факгически обеспечивающемся при поверке, с обязательной передачей сведений об
объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фактический ди:шазон измерений СИКНС не
может превышать длtшазон измерений, указаrпrый в описании типа СИКНС.

1.6В результате поверки подrверждаlются мец)ологические характеристики,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические ха истики
Наименование харtжтеристики Значение

.Щиапазон измерений массового расхода нефтегазоводяной смеси,
тlч от 50 до 400

Предеrш доrryскаемой относите:ъной погрешпости измерений
массы нефтегазоводяной смеси, О% +0 25

Предеrш доrryскаемой относите.rьной погрешности измерений
массы нетIо нефти в составе нефтегазоводяной смеси при
измерении объемной доJш водI в ней влагомером сырой нефти, в
дrапазоне объемной доrш во,щr, О%:

- от 0 О/о до l0 О/о вк.lпоч.
- св. l0 % до 20 %о вк.lпоч.
- св. 20 7о до 30 О/о включ.

+0"|
+1,4
+1,5

Пределы доrryскаемой отяосительной погрепшости измерений
массы нетю нефти в сосгаве нефтегазоводяпой смеси при
измерении объемной доли во.ФI в ней в испытательной
лаборатории, в диапазоне объемной доли воды, Ой:

- от 0,03 % до l0 О% вк.lпоч.
- св. l0 % до 20 Ой вк.lпоч.
- св. 20 % до 30 Ой вкпlоч.

+з,0
+3,4
+4,0
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обязательность
вытlоrпrения операций

поверки принаименование
опердц{и поверки

первипlой
поверке

период,rческой
поверке

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которыми
ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений Да Да

,7

Подготовка к поверке и опробоваrпrе
средства измерений .Ща Да 8

Проверка идептификационньrх
данньD( програI!{много обеспечения .Ща 9

Определение меlрологических
характ€ристик средства измерений .Ща 10

Полгверждение соответствия
средства измерений метрологичесюrм
требоваllия*r

Да Да 11

Оформ;lение результатов поверки
средства измерешrй Да Да 12

2 Перечепь операцпй поверкв средства пзмерепий
2.1 При прведенип поверки доJDкны быть выпошtены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - ьоп

2.2 Еслu при прведении какой-rпrбо операщrи поверки полrrен отрш{атеrьный
резуJьтат, дальнейшую поверку СИКНС не прводят и переходят к пункIу 12 методики
поверкп.

3 Требоваппя к усJIовпям проведешпя поверкп
3.1 Поверцу прводяг при условпя(, сложивпшхся на момент проведения поверки и

удошетворяющш усповшш экспJryатации СИКНС.

4 Требовавпя к спецпаJIпстам, осущестепяющим поверку
4.1 Поверlсу СИКНС осуществJrяют аккред{ювaнные в соответствии с

законодатеJБством Российской Федерации об аккредитации в н IионаJъной системе
аккредттдц{и на прведение поверки средств измерений юридические лица и
инд{вид/аJIьные предIриниматеJIи, rзучившие настоящую методику поверки п
руководство по эксrrтryатации на систему, имеюпше стаж работы по дaнному виду
измерений не менее 1 года.

4.2 К проведецию поверки допускzлются JIицц изу.IивIIIие настоящ/ю методику,
инстукIию по экспJryатацЕп СИКНС и средства поверки и проше.щие инстуктак по
охране труда
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5 МегрологпческЕе п техпшческпе требовашrrя к средствам поверкп
5.1 Средства поверки не примекяются. Решrизован расчетный мсIод определения

метрологическж характеристик - метрологические характеристики Сикнс опредеrrлотся
по нормирмЕЕым метрлоги.Iеским хаFктеристикам примеЕяемых компоненmв СИКНС
угвержденного тшIа, при собrподении условшI, тго обо всех СИ, вход[щих в cocTilв
СИКНС, есть сведения о поверке в ФИФОЕИ с лейсгвуюпцlм сроком поверки.

5.2 Средства поверки СИ, вход.шдttх в cocTllB СИКНС, указ:lны в документах на их
поверку.

6 Требоваппя ýсловпя) по обеспечеппю безопасцоgги проведецхя поверкп
6.1 При прведении поверки собrподают тебоваЕия безопасности,

производственной сшпггарии и охраЕы окружшощей среды, действующе на объекге, а
Tarote цбования праэил безопасЕости при эксILтryатации СиIGIс, приведенньD( в
эксшIуатационньD{ докумеЕтах,

8 Подготовка к поверке п опробовапrrе средства измеренпй
8. l Проверка технIтческой документаIщи,
При прведении проверки техrтrческой докумеЕтаIши прверяют нали.Iие:

- рfководстм по эксплуатации на СИКНС;
- паспорга на СИКНС;
- паспорrов (формулярв) всех СИ, входдпцlх в состав СИКНС;
- наJIи.ше сведений о поверке в ФИФОЕИ и действующего статуса поверюл всех СИ,

входяпих в cocTtв СИКНС;
- свидеtеJьства о предыд/щей поверке СИКНС (при периодической поверке);
- мето.щки поверки на СИКНС.
8.2 По,щотовкте.тьные работы.
Выпоrш.шm следrющие подготовrгеJБят.lg рдý9lц;
- Проверлот п:tJшIше заземления СИ, работаюццlх под напрлкением;
- СИКНС уgгllнltвJпlв:lют в рабочее положение с собJподеЕием указанrтй

эксшryатациоЕной документации;
- Собирают и заполняют нефтью текlологическую схему. Оперативным

персоналом путем визуarльного осмота проверяется отсуrcтвие утечек через флшцевые,
резьбовые и уIшотнптеJIьные соедiнения элементов техяологи.Iеской схемы СИКНС. На
элемеЕтlD( техЕологической схемы СИКНС не долrсrо набrподаться полгекания нефти. При

5

7 Внешппй осмотр средства rrзмеренпй
7.1 При впешнем осмоте проверяют:

- состав СИ, входяцц{х в состав СИКНС, и комплектность СИКНС;
- пломбировку СИ, входящих в сост:в СИКНС (при наличии шrформации в

описzlнии типа даЕнь[х СИ об указании мест и способов огрzlничения доступа к местам
настройки (рryrпrровюr));

- отс)rтствие MexaHEIIecKж поврсждеЕпй СИКНС, препягствуюпц.rх ее применению;
- ЧеТКОСтъ надIIисей и обозначений на маркировоtIных табличках компонентов

сикнс.
7.2 Поверку прдоJDк:lют, если:

- состав СИ и комплектность СИКНС соответствуют описlшию типа СИКНС;
- гшомбировка СИ, входящих в состав СИКНС, выполнена в соответствии со

сведениlIми в описаниж типа данньD( СИ;
- отсутствуют мекши.Iеские повреждения СИКНС, преIштствующrе ее

применению;

- надписи и обозначения на мiркоровочньо, табличках чЕткие.



|,

обнаруженrп.r подrcкания нефти поверку преIФащают и приним:lют меры по устрiшению
уIечки.

8.3 Опробование средства измерний
8.3.1 Проверяrот:

- отсуtствие на АРМ оператора сообщенtй об бпrиýдлr1;

- соответствие текущrх измеренньD( СИКНС значений температуры, дzlвJIения,
расхода и влагосодержzшия данным, отФкенным в описiшlии типа СИКНС;

- работоспособность СИКНС в соответствии с эксплуат шоЕными документаl\{и,
гrутем увеJIIFIеIrпя иJIи умепьшения скорсти потока фасхода) нефтегазоводяной смеси в
пределах рабочего диaшазова измерений и прсмота отображения измеренньD( значепий
СИ СИКНС на экране АРМ опер.rmра,

8.3.2 Результаты опробовilния средства измерений считлот положительвыми, если:

- на АРМ оператора отсугств}.ют сообщевия об ошибках;
- текупше измеренные СИКНС значения температуры, давления, расхода и

Iшотности соответствуют данным, отраJкенным в оIIисzшии типа СИКtlС;
- при увелЕIIеЕии иJш ).меньшении скорости потока Фасхода) нефтегазоволяной

смеси соответствующим образом изменяJшсь покатшrlя на экране АРМ оператора.

9 Проверка программЕого обеспечеЕЕя средства нзмеревий
9.1 Проверку программЕого обеспечения (лалее - ПО) СИКНС, реализованного в

ИВК, проводrг по показаниям ИВК в слеryющей последоватеrъности:
- в главном меню необходимо выбрать пункт меню (СИСТ.ПАРАМЕТРЫ>, в

появившемся подменю выбрать подrryшсг <СВЕ.ЩЕНИЯ О ПО>, нФкать кJIlвишу <Епtеr>;
- зафиксировать шrформачию, котораJI отобразится на )I(К дисплее:

нiмменование файла, версия иктерфейса ПО, контроJБн:rя сумма.
9.2 Проверку ПО СИКНС, реаJIизокlнЕого на АРМ, прводяг в следующей

последоватеJьности:

- на гл:lвпом экраве АРМ ддойным щеJIIIком левой клавиши мыцш нФкать Еа кнопку
кВерсия. . . >, расположеняую в верхней части экршlа;

- зафш(сировать Еомер версии и контрJъЕую сумму ПО, отображенные в окне
<О программе> и ср:rвнить rх с соответствующми идеrrrификаlионными дllнными,
укд}:lш{ыми в разделе <Програf,{мное обеспечение)) оIшс:шпя типа СИКНС.

9.3 Резуштаты прверки идеrгп,rфикационньп данньD( ПО СИКНС считают
положЕтельными, есJIи идеЕпrфш(ационные д:lнЕые ПО СИКНС соответствуют указ шым
в описании типа Сикнс.

10 Опредепеlrие метрологпческшх хдрактеристшк средствд rrзмеревий
10. 1 Проверка результатов поверки СИ, входяпдих в состав СИКНС
СИ, входящ,lе в состав СИКНС, на момент цроведения поверки СИКНС должны

быть поверны в соответствии с документа}rи на поверку, устllновленными при
утверждении типа этих СИ.

10.2 Определение относитеJIьной погреппrосги измер€нrтй массы нефтегазоводяной
смеси

10.2.1 ОтносrrтеJIьЕую поФедшость измерний массы нефтегазовод.пrой смеси бц ,
О%, вы.rrrсллот по формуле

бм -l 1,1,
л7 л1 л) л1
0;0+ф+0;+0;нч,

где 6 отяосительнalя погрешности измервий
СРМ,%;
относительпiлrl погреппrостьИВК при
импуrьсного/частотною сигнала, О/о;

( 10.1)

массового расхода жидкости

преобразоваrии входного

6

q0

бN



6. - оIIоситеJIьн I погрешность ИВК при измереЕии интервала времени, oZ;

6""," - относитеJьнм погрешность ИВК при вычислении массового расхода
(массы) измеряемой среды, Уо.

10.2.2 Значения погрешности СРМ полгвержлают действуюпцми сведеI tями о
поверке

10.3 Опрлеление относитеJБной погрешrосги измерен}rй массы нсrто нефти
10,3.1 Массу нетто пефпr Мr, т, вытrсляот по формуле

м 
" = м " 

(, -" ",*,! -) I, -",.|Y -\" ,l. l00 r\ l00 )
( l0.2)

где М

Wn, %,10.3.2 Массовую доJIю растворенного газа в нефтегазоводяной смеси

вьFIисJIяют по формуле
W* _vn!' .Lol, (l0.з)ус й"

- объемная доля раствоЁнного газа в нефтегазоводяной смеси, мЗ/м3,
приведенЕого к стандФтньш условшIм, опр€деJUIемirя в соответствии с

- Ж'*"*" в стандартшх условиях, кг/м], вытrсленнzш по
ГОСТ 3136}-2021;

- плотность нефтегазоводяной смеси в рабочих условиях, кг/м3.р:"

10.3.3 Массовую доJIю воды в нефтегазоводяrrой смеси l,/r", О%, при измененrи
объемной доrш водш вл:lгомером, вычисJuIют по формуле

tll - 
Wo,'рр"w,"=ff, (l0.4)

где W_ - объелдая доJIя водш в нефтегазоводяной смеси, Yо, измеряемая
ыIагомером;

р: - Iшотность пластовой воддI в рабо.п.tх условил<, кг/rl.

W

14/

W,

р,

W_

V
р?

10.3.4 Плотность нефтегазоводлrой смеси в

опредеJuIют по формуле

ГДе р:

рабочих условил( р!,, кгlмЗ,

й=d, (r-ffi) +d,Ж, (l0.5)

- ImoTHocTb обезвожерной дегазироваrной нефти в рабочо< услови-л<, кг/м3,
выtlисленн:tя согласво таблицаtл Р 50.2.076-20 1 0,

10.3.5 В лаборатории массовую долю воды опредеJuIют по метод{ке измерений
ФР.1.31.2014.17851 и ФР.1.29.2016.25448.

,7

- масса нефтегазоводяной смеси, измереннaя прп помощи счетчика-
расходомера массового, т;

- массовая доJIя растворенного газа в нефтегазоводяной смесп, Yо;

- массовая доJuI во,щt в нефтегазоводлrой смеси, О/о;

- массовая доJIя мекшических прrлr.rесей в обезвоженной дегазиромпной
нефти, %, опредеJIяемаJI в лаборатории по ГОСТ 6370-2018;

- массокlя доJuI хJIористьD( солей в обезвоженной дегазированной нефти, %,
опредеJIяем:ц в соответствии с ГОСТ 21534-202l .

где



10.3.6 Массовую долю хJIористьD( солей в обезвоженной дегазированной нефти
W- ,Yо, вьтчпсляот по формуле

где р"

w*" = o,L.Lp; (10.6)

- концентрация хJIористьD( солей в обезвожеlпrой дегазировшrвой нефти,
мг/лмЗ 1г/м31, опредеJIяют в лаборатории по ГОСТ 21534-2021;

- плотность обезвоженной дегазировапной пефти, приведённая
к стапдартным условиям, кг/#, определяемlu{ в лаборатории по
гост 3900-2022.

10.3,7 ОгноситеJъЕ:rя погрешность СИКFIС при измереIIЕи массы нетто нефти
бц", О/о, определяется по формуле

р"

dM = +1,1 , й"+(_ц!_,-o',J'-(:-;'-(_*-^*)'-(#*)' (10.7)

10.3.8 Абсоlпотную погреп]ность оцредеJIеЕЕя массовой доJй воды в
нефтегазоводяоЙ смеси при примеЕении вл:гомера поточного ДW"", О/о, выIIисJIяют по

формуле:

AW_, -- 
Дw"{d (l0,8)

й"
где ДWо" - бсоrпотпая погр€шность измернш1 объемной доли во.щI в

нефтегазоводяной смеси, принимаемая равной абсоrпотной погреппrости
поточного в.тtагомера, Ой.

10.3.9 Абсоlпотную погрешность определеция массовой доли воды в

нефтегазоводяпой смеси ЛW"",%, цри измерении массовой доJш воды в лаборатории по

ФР.1.3 1.2014. 1785 1, выwлсляот по формуле
( 10.9)

массовои доJш воды в

10.3.10 Абсо.тпотrrуrо погрешвость опредепения массовой доJш р:Iстворенного газа

ДW*,О/о, вы(шсJIяют по формуле:
8

абсоrпотная погрешностъ определепшI массовой доли во.щI в
нефтегазоводяной смеси, О/о;

верхншi предел измерений массовой доли воды в нефтегазоводяной
смеси, О/о;

абсо:потпая погрешность определения массовой доJш растворенного п!за в
нефтегазоводян оft смесu, Yо;

верхний предел измеренrтй массовой доли растворенного газа в
нефтегазоводяной смеси, 0й;

абсоrпотная погрешность оцределения массовой доJпi хJrористьD( солей в
обезвоженной дегазированной н ефтп, О/о;

верхнrй предел измеренrпi массовой доли хлористых солей в
обезвожепной дегазирванной нефти, %;

абсолотrая погрешность оцределениjI массовой доJIи механических
примесей в обезвоженной дегазирванной нефти, %;

верхний предел измерений массовой доли мехzшических примесей в

обезвоженной дегазированной нефm, %.

6.*где

дW"":+'
относrтеJIьIlая погрешностъ измер€Iпrй
дегазированной нефти по ФР. 1.3 1.2014.1785 l.

где ДWп

Wr"

ДWрг

Woo

ДW""

W*"B

ДW-

Wпs



AWp =ДVое' 
Рz 

. 100 ( l0.10)
f",

где абсоJпотная погрешность ощ)еделения объемной доJш рalстворенного газа
при стандаргньD( условил( в единшIе объема нефтегазоводяной смеси при
рабочих условиях по МИ 25'7 5-2000, не более +0,1 О/о.

10.3.11 ДбсоrпотIrую погрешность измерений массовой доли хлористых солей,
ЛWо,Уо, выtшсJIяют по формуле:

bW* =g,l,bQ"р" (10.11)

бсоrпотная погрешность измерений концеЕтрации хJIористьD( солей в
обезвожевной дегазированной нефти, мг/дr.rЗ 1г/#;.

дVп -

где ь9,

10.3.12Абсоrпотные погрешяости измернrй массовъ,D( долей механическюr
примесей и хJIористьD( солей в обезвоженной дегазированпой нефти, определяют в
соответствии с ГоСТ 33701-2015.

10.3.13 .Ш;я ловерительной вероятности Р=0,95 и двух измерений соответствующего
показатеJIя нефтегазоводяноЙ смеси абсоrпоткую поцрешность bvЬ Уо, измерениЙ i
пок tателя вычисJIяют по формуле:

AWt -
д? -r,'.о,s ( 10.12)

2'
где R,,r, - воспроизвод{мость и сходимость метOдов определения i показателей

качества нефти, звачения которых приведены в ГОСТ 215З4-202l,
ГОСТ 6370-201 8, 0/о, МаССОВЬП< ДОЛеЙ.

10.3.14 Воспроизво,щtмость метода определения концеЕтрации хJIористьD( солей по
ГОСТ 21534-2021 принимают равной 21". Значение сходимости меюда ъ, мг/,щ.r3, в
соответствии с ГОСТ 21534-202l переводяг в мiюсовые доли по формуле:

_ _ 0,7,Ttт ---т. ( 10.13)
р;

10.З.15.Щоrryскается выпоJIIшть определеЕие отвоси:гельной погрешности
измерний массы нефтегазоводяной смеси и отяосительной погрешности измерений массы
нетто нефти с помощью автоматизиромнных средств расчета.

11Подтверlкдепве соответствrrя средства измерепrrй метрологическим
требоваппям

СИКНС соответствует метрлоги.rеским требованилrл, установленным при

утвер)I<дении типа и рсзультаты поверки СИIGIС счит:tют положитеJъными, есJш:

- СИ, входщле в cocftlB СИКНС, поверены в соответствии с действующим
порядком прведения поверки СИ на территории Российской Федерации по документам на
поверку, установлеЕным при утверждении тrrпа данньп< СИ;

- отпосптеJБная погрешностъ измерений массы нефтегазоводяной смеси и
относrтгеJlьнllя погрешность измерений массы нетIо нефти не вьD(од{т за пределы
значений, приведевньп< в табlшце 1.

9



12 Оформлепие рgзультатов поверкп средсгва измерешпй
12.1 Результаты поверки СИКНС оформ.плот в соответствии с Приказом

Мишlрмторга России Ns 25l0 от 31.07.2020 г.
12.2 Результаты поверки оформллот протоколом поверки произвоrьной формы с

указанием даты проведенrlя поверки, условий прведения поверки и з:лкJпочения по
результатам поверки.

12.3 Сведения о резуJьтата( поверки средств измерений передаются в ФИФОЕИ
прводящими поверку СИКНС юридшескими JшцIlми и индивид/мьными
предIрш{имателями, :lккредrтов:lнными на проведение поверки СИ в соответствии с
Приказом Мшrпромторга России N 2906 от 28,08.2020 г.

12.4 При положитеJьных резуJIьтатalх поверки, по письменпому зiцвлению
владеJьца иJш JIица, представившего СИКНС на поверку, д(кред{гованное Еа поверку
JIицо, проводlвшее поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКНС в соответствии с
действуючдим порядком проведеЕия поверки СИ на территории Российской Федерации.

l2.5 Знак поверки нllносится на свидетеJьство о поверке СИКНС.
12.6 При прведении поверки СИКНС в фаспrчески обеспечивающемся диапазоне

измерний массового расходц менее укaвIlнного в описании тпrа, ияформация об объеме
проведенноЙ поверки передается в ФИФОЕИ.

l2.7 При отричательньD( резуJьтатах поверки СИКFIС к эксплуатации не допускlют.
По письменному заJIвлению владеJIьца иJш Jшца предстiвившего СИКНС на поверку,
zlкKpeдrтoкlнHoe на поверку лицо, цроводrвшее поверку, оформляст извещение о
непригодIости в соответствии с действующ.lм порядком проведения поверки СИ на
территории Россlдiской Фелерачии.
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