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1. общпе полоrкенпя
1.1 Настоящая методика поверки (дшее по тексту - МП) распространяется на дат"IиКИ

давления JUMO p20Pro (да;lее по тексту - датшки) и ycTaHzlBJmBaeT методику их первичной и
периодлческой поверки.

1.2 В рзультате поверки должны бьггь полгверждены следуюIщrе метрлогические
требоваяия, приведенные в таблице А.1 Приложения А настоящей МП.

1.3 Прослеживаемость при поверке датчиков обеспе.п.rвается в соответствии с ГПС,

лвержденной приказом Федераrьного tгентства по TexEиIIeckoMy реryлирокlнию и

метрологии от 20 окгября 2022 г. Nq 2б53, к госулартвенному первIlчному этiшону единиц

давления - паска.пя ГЭТ 23-2010.
1.4 При опр€делении метрломческих харrжтеристик поверяемого дат1Iика

испоJьзуется метод непосредственного сличения.
1.5 Настоящей мgгодикой поверки не предусмотрена возможность проведенЕя поверки

в сокращенном объеме.

2. Перечень операцпй поверки средства пзмерепrrй
2.1 При провеленrп" повер*rп должны быгь вьшrолнены операции, указанные в таблице

l.
Таблица 1 - оп

2.2 Ecllr при проведении той или иной операциИ поJryчен отрицательньй резуJIьтат,

ипо

дальнейшая поверка прекращается.

3. Требованпя к условпям проведения поверкп

3.1 ПрП првелениИ поверкИ собrподают следуюIцrtе норм,шьные условия:

температура оцружающей срды, Ос

относительнаJI ыIrDKHocTb окруrкдощей сре.ФI, %

атмосфсрное давление, кПа
мм рт, ст.

от +l5 до +25

от 30 до 80
от 84 до 106

от б30 до 800

Номер

раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операциJI
по

периодической
поверке

перви,тной

поверке

Наименование опер Iии поверки

7дадатва ивнешний осм

8.1дада
Контроль
подготовке

условий
к поверке

поверки (при
и опробовании

изм

8.3.:laдаОпробование (при подготовке к поверке и
изм нииоп бовании

9Проверка прогрzлJt,tмного обеспечения
и

l0дадаОпределение
стик с ства

1 0 lдада
Определение
диarпазону

основной приведенной (к

измерний) погрешности
иацииизм нии и

дада

2

обязатеrьность выполнепия
операций поверки при

дада

метрологиIIеских

1lПолгвержденпе соотвfiствия средства

измерений метрологическим требованиям
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4. Трбованпя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускается персоЕ:rл, из}^rивший экспJryатационную

доч/ментацию на поверяемьй датчик и средства измерний (далее по тексry - Си),
r{аствующие при проведении поверки. При проведении поверки достатоIшо rlастия одного
поверитеJIя.

5. Мегрологические ш техническпе требования к средgгвам поверкri
5.1 При проведении поверки примеIIяют средства указаЕЕые в таблице 2.

Таблица2-Сведенияос по ки
Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средств:rм поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Измеритель
влакности и

температуры ИВТМ-7
М 5-.Щ, рег. ]ф 71394-

18

Срдства измерний температуры
окружающей среды в ди:lпа:}оне измерний
от +l5 оС до +25 оС с абсоrпотной
погрешностью не более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влажности окружающей среды в диaшазоне
измерений от 30 % до 80 %о с абсоrпотной
погрешностью не более +3 %о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапllзоне измерний от 840 до
1060 гПа с абсолютной погрешностью не
более +5 гПа

Пресс
пневматический
руrной кЭЛЕМЕР-
PRV-6)*

Срлства воспроизведения дzlвления в

диап.воне значений от -0,1 до 0,6 МПа

Средства воспроизведения дilвления в

диапазоне значений от 0 до б МПа

GPR-76030D, рг. Nч

55898_1з

Срдства воспроизведения Еапряжения
постоянного тока до 32 В

Мультпметр 3458А,
рег. Jф 25900-03

Срлства измерrтий си;ш постолrного
елом измерений до 20 мАтока с пред

Преобразователь
давления эталонный
пдэ_040и-ди_ l 70,

рег. Nq 86335-22
Пробразователь
дzвления эталонный
пдэ-020и-див_з50-
А0, рег.JtЪ 58668-]4
Преобразователь
дaвления эталонный
пдэ_020и_ди-lб0-
А0, рег.JФ 58668-14

Рабочие эталоны не ниже 3-ого разряда по
Приказу Фелерального alгентства по
техЕическому регулиров:lник) и
метологии от к20> октября 2022 г.
]ф 2653

п. 8.1 Контрль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)
п.8.3 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерний)

з

Система
гидропневматическ:ul
(ЭЛЕМЕР-сГП-
l000)*
источник питания
постоянного тока



п должение таблицы 2
Операции поверки,

требlrощие применение
ств по

Метролоrrтческие и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для ведения по

Перечень

рекомендуемьш
тв пове ки

средства измерений времени в д{апазоне
измерений от 0 до 59,99 с; от 0 до 9 ч, 59
мин, 59,99 с. с допускаемой абсо.rпотной
погрешностью измерний времени
+ (9.6х l0{xfr+0,01) с, где Т* _ значение
изм ого в

Секундомер
элекгронньй
Интеграл С-01 , рг.Nч
ц|54-|6

редства измерепий времени в диапазоне
измерений от 0 до 59,99 с; от 0 до 9 ч. 59
мин. 59,99 с. с допускаемой абсоrпотной
погрешностью измерний времени
+ (9.ýх l QtxJ*+Q.Ol ) с, гле Т* - значение

огои

с
Секунломер
электонньй
Интеграл С-01 , рг.JФ
44l54-16

Срлства воспризведениJl н!lпряжения
постоянного тока до з2 В

Источник питаниJl
постоянЕого тока
GPR-76030D, рег. JФ
55898_13

редства измереяий силы постоянногос
тока с елом изме 20 мА

Мультиметр 3458А,
г. Ns 25900-03

Преобразователь
дщления эталонный
пдэ-040и_ди- l 70,

. м 86335_22
Преобразователь
давления этмонньй
пдэ_020и-див-350-

г.М 58б68-14А0,

Рабо.ше эт:IлоЕы Ее ниже 3-ого разряда по
Приказу Федерального iгеЕтства по
теххическому регулирв rию и
метрологии от <20> октября 2022 г. N
265з

Преобразователь
давления эта.понный
пдэ-020и-ди_l60_

.}lъ 58б68_t4А0,

средства воспроизведения давления в
диапазопе значений от -0,l до 0,6 МПа

Пресс
пневматический

р}п{ной кЭЛЕМЕР-
PRV-6)+

п. 10.1 Определение
осповной приведенной (к
диапазону измерений)
погрешпости измерний и
вариации

средства воспризведения дaвленllя в
диalпiвоне значений от 0 до б Мпа

Система
гидропневматическaUI
(ЭЛЕМЕР-сГП-
l000)*

l) все средства поверки, отмеченные знаком <<*>> явJIяются вспомогательIlымтехническим средством;
2) все средства поверки, кроме отмеченньD( знiжом <<*>r, должны быть поверпы(сведения о поверке средств измерний досц/пны в Федершlьном информационном фонде пообеспечению единства измерений);

ющие м логическим
этztтоны
довл

Примечания:

другие }твержденные
}тверждеЕного типа

alнным в таблице.

и аттестовilнные
и поверенные,

3) допускается использовать при поверке
ед{нrц величин, средства измерний
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6. Требования ýсловия) по обеспечеппю безопаспостrr проведенпя поверкп
6.1 При проведении поверки должяы бьпь соблюдены требования безопасности,

опредеJUIемые:
- эксплуатационной докlментацией на поверяемые датчики и средства поверки;
- прilвилzl {и техники безопасности, действующими в месте проведения поверки.
6.2 Ко всем испоJIьзуемым средствallt{ поверки должен быгь обеспечен свободньй

доступ дIя настройки и измерений.
6.3 К работе должны допускаться лица, имеющие необходим}то квалификацию,

обуrепные работе со средствaми поверки и правилzлtt.l техrrики безопасности.
6.4 Запрщается отсоединJтть даттшк от источника д:вления без прдварительного

сброса давления до атмосферного.

7. Внешнпй осмотр средства пзмереншй
7.1 При внешнем осмотре устанавливalют соответствие датчика следующим

требованиям :

- отс}тствие следов коррозии, мехirническЕх повреждений корпуса, штуIера
(препятствующих присоедлЕеЕию и не обеспе,плваюIщ{х герметичность и прtlность
соединения), которые мог}т повJIиJIть на его метроломческие характеристики;

- соответствие маркирвки трбованиям эксплуатационной докрлентации.
7.2 !ат'т.l'кл, не отвеч.lющие вышепереIшсленным трбованиям, дальнейшеЙ поверке не

подлежат.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства измеревrrй
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Проверить соблюдение условий прведенrlя поверки на соответствие п.3

пастояцей Мп.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 .Щатчик должен бьпь вьцержalн не менее 2 ч. при температуре, дазанной в п.3.1,

если иное не }казано в док},Nrептации на датчик.
8.2.2 !атчик должен бьпь установлен в рабочее положение с соблюдением указшrий

экспlryатациоЕной докуtиентации Еа дат.шки и средства поверки.
8.3 Опробование
8.3.1 При опробовании следует проверить гермgгичность и работоспособность датЧИКа.

8.3.2 Проверка герметичности
8.3.2.1 Проверку герметичности датчиков давления-рarзрежения проводяг при д:влеЕии,

pulBHoM верхнему пределу измерний избьпочного давления.
8.3.2.2 создают дllвлеIIие, parвHoe верхнему предеlry измерений, и отключ.lют от

устрйства, создающего давJIение.
8.3.2.3 .Щатчик считают герметиIшым, если в течение дв}х минуг после отключеIlия от

устройствц создzlющего давление, не набrподается падения дtlвления более, чем на 0,1 7о от

верхнего предела измерений.
8.3.3 Проверка работоспособности.
S.3.3.1 Для датчиков давления-разрежения работоспособность проверяют тоJIько при

избыгочном давлении.
8.3.3.2 Работоспособность даттIика проверяют, изменяя д:влеЕие от нуJIя избьггочного

до верхнего предела измерений. При этом доJDкно наблюдаться измеЕения вьD(одного сигнала.

8.3.4 Датчики, не отвечllющие пп.8.3.2.3 и 8.3.3.2 да,льнейшей поверке не подлежат.

9. Проверка программЕого обеспечеппя средства пзмеренпй
9. l Опершия <полгверждение соответствия прогрllммного обеспечения> закJIючается в

определении номера версии (илентификационного номера) встоенного програJ\{мЕого

обеспечения (ПО).

5



9.2 Прсмотр номера верии ПО для датIшков доступен
вкJIючении датаIика.

9.3 Резуrьтат подтверiкдения соответствия По с.пrтают
идентификационные дапные ПО соотвЕтствуют указанным в таблице 3.

мI|-942-2025

в глltвном меню при

положитеJIьным, есJIи

(1)

(2)

Таблица 3 - Иденти икациоЕные данные По

ь= " Ъ#+-(Imо,-1о)+I0
- I раз,md-r ! t зо,maur

- дJIя датtIиков дчlвJIевия-разрежения при измеренпи разрежения:

ь = ь*""*-",а (1,пдr - 10) + 1о

- для ocTzUIbHbIx датчиков:

Io = j- (/-о, - /о) + 10, (3)

где
Рраз.mсr - в€рхниЙ прдел р }режения д'Iя датчиков давления-разрежения, бар;

Рпз6,mq, - верхний предел измерений избьпочного давления для дат.Iиков давления-

разржения, бар;
Р - действительное значение давления поверяемого СИ, бар;

Р-о, - верхний прдел измерний дtя датчиков избьrгочного дaвления, разЕости
давлений, бар;
I^or,Io - соответственно верхнее и нижнее предельные значения выходного СИГНlIЛ4

мА.

10.1.1.3 При поверке датчиков разности давлепиЙ с приемными камерап,tи Для подвОДа

большего дzшлениJl (плюсовая камера) и меньшего дaлвдеЕия (минусовая камера) значение

измеряемой веJшIшны (разности давлений) устarнавликlют, подаваI соответств},ющее значение

избьпочпогО давленllЯ в пJIюсов},Ю Kzlмepy датtшка при этом минусовм камера датtlика
сообщается с атмосферой.

6

Идентификационные данные (признаки) Значение
JUMoИдентификационное нtмменование ПО

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже l-X.X.X
*Х - значения от 0 до 9 не относится к метологически значимой части ПО.

10. Определение метрологпческпх tарактершстик средства измеренпfi
10.1 Определение основной приведенной (к диапазону измерений) погрешности

измерний и вариации
10.1.1 Опрлелеrпrе основной приведенной (к диапазону измерний) погрешности

измерний
10.1 .1 .1 Погрешность опредеJuIют след}rощий образом:
По эталонному СИ на входе датlшка устанавливilют измеряемый параметр, равньй

номинальному, а по другому образцовому СИ измеряют значение вьD(одпого сигнала.
10.1.1.2 Расчетные значенпя вьD(одlого сигнала поверяемого датчика опредеJIяют по

формулам
- для дат.шков дiвления-разрежения при измерении избьrго,пrого давления:



мп-942-2025

10.1.1.4 Основную приведеЕную погрешность опредеJuIют в точках, соответствующих
нижнему пределу измерений, при промехýточньIх значенил( измеряемой величины (три и
более) и при значениях, соответств},ющих верхнему пределу измерний. При этом в IIисло
точек поверки датlмков давленItя-р iрежения должна входлть отметк4 соответств},ющzrя
нулевому зЕачению давления.

10.1.1.5 ИнтерваJI между значениями измеряемой веJIиIшны не должен превышать 30 О/о

диапазона измерений.
10.1.1.6 Погрешность опредеJlяют при значения( измеряемой веJIичины, полученной

при приближеrrяи к нему KtlK от меньшrх зпачениЙ к больrшлм, тaк и от больших к меньпIим
(при прямом и обратном ходе).

10.1.1.7 Перел поверкой при обратrIом ходе дат.Iик вьцерживают в течение 1 минугы
под воздействием верхнего предельного значеЕия измеряемого параJ\{ета, соответств},ющего
предельному значению вьнодного сигнала. При этом вьцержку датчиков дtlвлениJI-разрежения
проводят только Еа верхнем пределе измереншi избьпочного давления.

10.1.1.8 При поверке датчиков давления-разрежения с нижним пределом измерений

разрежения 0,1 МПц м:lксим:lJIьное разрежение допускается устiшilвJlивать рaвным 0,9 - 0,95
Рап,r,, гДе Р"r, - атмосферное давJIеяие.

l0.1 .2 Опрелеление вариации
Вариацию вьD(одного сигн:lла опредеJIяют, кaк разность показаний, пол}лlенньIх для

одного и того же зпачения давления при повышении давления и при понижении давлениJI, за
искJIючением значений, соответств},ющих нижнему и верхнему пределу измерений.

11.Подтверlценпе соответствия средства пзмерений метрологпческим
трбованиям

l 1.1 Вьшоlпlить расчет приведенной погрешностlа, у,Уо, по формуле

у = _{а_ .1gg.
' I^or- lg ' (4)

(5)

где I Tl l| - измеренные значенllя выходного сиrнала в одной и той же точке при измерении
токового вьrходlого сигнала соответственно при прямом и обратном ходе, мА.

l1.3 .Щатчтrки соответств},ют метрологическим требованиям, устalновленным при

)тверждении типц и резуJIьтаты поверки считzlют положительными, если рассчитtlннОе
зпачение погрешности и кrриыши не превышllют значений, представленных в таблице А.1
приложения А.

12. Оформление результатов поверкп
12.1 При проведении поверки оформл.шот протокол результатов поверки в свободной

форме.
l2.2 Прu положитеJIьЕьI>( результатiD( поверки датlшки признaются пригодIыми к

применению. Сведения о положительньD( результатах поверки пер€дilются в ФедераJьный
информационньй фонл по обеспечению единства измерений. По зtlявлению владельца средства
измерений или JIица' предстчlвившего его в поверку, вьцается свидетельство о поверке и ЗНirК

поверки наносI{гся на свидетеJьство о поверке.

7

где I - измереЕное значеЕие вьD(одного сигп:шц мА.

l 1.2 Вытlолнить расчет мриации по формуле

ъ:|ffi|,rоо,
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l2.3 При отрицатеJьных результатах поверки дат.шки признarются непригодными к
применению. Сведения об отрицательньD( результатzrх поверки передаются в Федермьный
информационньй фонд по обеспечению едшtства измер€ний. По з lвлению владельца средства
измерений иJIи JIица, предстalвившего его в поверку, вьцается извещение о непригодности с

укаинием ocHoBHbD( притшн-

Разработчrш:

Ведущий инженер по метрологии Е.С. Марчук
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Приложепие А
(обязательное)

Метрологические характеристики

ТабшrцаА.1- огические стики
Значение

отOдо60(отOло6)
от -l до 24 (от -0,1 до 2,4)

отOдоб отOдо0,

.Щиапазон измерений д.вления, бар (МПа)
- модификшцля 403525:

- избьпочное давление
_ давление-разр€жение

- модификация 403522:

l):

ость давлении

+0,1
Пределы допускаемой основной приведенной (к диапазону
измерений) погрешности измерений, 7о от дишIазона измерений

вьtходного сипiiца
0 1иация вьrходного %

от +15 до +25

от 30 до 80
0от 84,0 до 1

Нормальные условия измерений :

- температура окружающей сре.ФI, ОС

- относительIlilя влахсrость, 7о

ое давление кПа-а
|) в соответствии с заказом допускается изготовление датчиков, отградуиромнньD( в др}тID(

единицах изм к в РФ.
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Наименоваrrие харакгеристики


