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l, общие положения

Термоанализаюр сиrrхрнный STA PTl000 (далее - термоанализатOр) предназначен для
измер€ниfi температуры и удельной теплоты фазовых переходов, массы твердых и
поршкобразных материалов.

МЕтодикой поверкя долlоtа обеспечиваться прослеживаемость поверяемых термоанализатора
к государстъенным первиtlным эталопам едипиц величип:

- Госулартвенному первичному эталоЕу едипицы удельной теплоемкости тверлых тел (ГЭТ
60-2019) rr Государтвенному первичному специальному эталону единиц удельной энтальпии и

удельной теплоёмкости твёрлых тол в диiшазоIrо т€мпературы от 700 до 1800 К ОЭТ б7_2013) в
соответствии с Государствепной поверчной схемой для средств измер€ний удельной тепло€мкости
твердых т€л в диiша}оне т€мпературы от 2 до 1800 К и улельной энта.лrьпии твёрдьD( т€л в диапдюне
температуры от 260 до 1800 К, угверlценной приказом Росстандарта от 28.|2.2024 г. Nл 3155;

- Государтвенному первичному эталоЕу единицы массы (кlrлограмма) (ГЭТ 3-2020) в
соответствии с Государственной поверочной схемой для ср€дств пзмерений массы, угверlценной
приказом Росстандарта m 04.07.2022 г. ]Ф 1б22.

Методы, обеспечиклющие реirлизацию методики поверки:
- прямые измеренпя - при поверке температуры фазовых перходов, удельной теплоты;
- непосредственное сJIиIiение - при поверке массы.
Термоанализаmр сикхронный STA PTl000 подлежшт первичной и периодической поверке.
Методикой поверки не пр€дусмотр€на поверка на Mellbmeм числе поддиlшазонов измер€нпй и

отдельпых автономных блоков.

2.1 При отрицательных р€зультатах одной из операций поверка прекращаетýя.

3. Трбования к условЕям прведения поверки

При поверке долlсlы бьrь соб:подеlrы след/ющие условIля:
- температура воздва, ОС от +l5 до +25;

- относительнм малаrость воздrхц 7о от З0 до 80.
4. Трбования к специалистам, осуществляющим поверку.

4.1 К проведепию поверки доrryскаются лпца аттестованные в качестве поверителей,
из}лrившпе насmяпý/ю метOдrку и эксплуатационную документацию (далее Э.Щ, прилагаемую к
т€рмо8нализаmру.
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Наименование операции поверки

обязательность выполпения

операцпи поверки при

Номер раздела (тrуlкта)

меюдики пов€рки, в

соответствии с которым
выполЕяется

операция поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр .Ща Да 7

Опробование (при подгоювке к поверке и
опробовании срдства измерний)

Да Да 8

Контрль условий
подгоmвке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовании

Да .Ща 8.1

Проверка программного обоспечения
срдства измерний .Ща

Определение метологических
харл(теристик и подтверrцение
соответствrlя средства измерний
метрологическим требованиям

,Ща Да l0

2. Перчень операций поверки средстм измерений

Таблица 1

.Ща 9



5. Метрологические и технические требования к средствirм поверки
Таблица 2

5.1 Срлства поверки долrrсrы быть поверены, эталоны - аттесюваны.
5.2 ,Щопускается применение аналогичньD( средйв поверки, обеспечивающиr( определение

метрлоги.lеских хараrоеристик с требуемой точностью.

6 Требования (условия) по беспечению безопасности прведения поверки
- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019;

- тебования безопасности, изложенные в эксп:ryатационной документации.
- в цеJIл( беспечения безопаспости работ и возможности выполненхя прцедФ поверки

достаmчно одного специаJIиста.

7 Внешнrй осмот средства измерений
7.1 Термоапализаюр не должен иметь мехапшlеских поврlменrй или инъгr( дефекrов,

ыIияющю( на качество его работы.
7.2 Соединения в рльемах питанrlя тЕрмоанализатора доJDкны бьrь надежньп.rи.

7.3 Маркировка термоанаJIизаюра долrоrа быть целой, четкой, хоршо читаемой.
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Операции поверки,
трбующие

применение средств
поверки

Метрологическио и технические требомния
к средстваItl поверки, яеобходимые для

проведенвя поверки

Перчень рекоменд/ем ьп
средств поверки

п.8.1
Контроль условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

ср€дстм
измероrтий)

СИ темпераryры окружающей среды в
диапазоне измерний от +l5 до +25 'С с
абсолютной погрешностью не более *l "С,
СИ относrгтельной влФю{остя воздуха в
диапаюве от 20 до 90 % с абсолютной
погрешностью не более +l0 О/о.

Термогигрметр ИВА_б, мод.
ИВА-6Н-Д ргистрационный
номер в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерний (далее - рег. Nч)
82з9з-2|.

п. l0.1
Опрделение

метрлогпllескю(
характеристик при

измеренпи
т€мпературы

фазовых переходов,

удельной теплоты

Ртанлартные бразчы температур и теплот

фазовых переходов угверrценного типа,
абсолютная погрешностъ измерний
тЁмпературы плавленllя не более +0,3 К,
относительнaul погрешность измерений

удеJтьной теплоты не более +0,4 %.

Вспомогатсльное оборудомние :

Весы аналrmлческие, диалазон измерний от
1 до 200 мг, пределы допускаемой
абсолютной погршности *0,5 мг.

Вспомогательное оборудование:
Весы ана.пrrшческие MYA 21.4Y,
рег. номер в ФИФ 723б0-18.

Стандартные образцы
температур п теплот фазовьгх
переходов увержденного типа
гсо 2зlз_82, гсо 2314-82, гсо
2З|5-82, абсолютная
погрешность измерений
т€мпературы плавления от +0,06

цо +0,2б К, абсолютная
погрешность измерений

удельной теплоты +0,25 к,Щлс/кг.

п. 10.2
Определение

метологиIIескпх
характеристик при
измерении массы

Стандартный образец термодпнаIrическrх
свойств ГСО 149_86П (COTC_I).
Компаратор массы, диапазон измерний от
l до 200 мг, предолы доrryскаемой
абсолютной погршности +0,03 мг.
Набор гирь KJtacca точности Е2 по ГОСТ
OIMLR l11-1_2009.

Стандарткый бразеч
тЕрмодпнамических свойств
гсо 149_86п (coTc-l).
Компаратор массы МСМ 6.7, рг.
номер в ФИФ б3932-16.
Набор гирь класса точности Е2,

рг. Nэ 52768-13.



7.4 Результаты внешнего осмота счrmют положптеJIьными, если термоаналrзаmр не Емеет
поврФ(дений или инь[х дефкгов, маркпровка датшка целм, соедlнения в раrьемах пптанrlя
надежные.

7.5 Внешний вид СИ соотвстствует приведенному в оIшсании типа средства измерений.

8 Подгоmвка к поверке и опробование ср€дства измерений
8.1 Коrпрль условий прведения поверки.
8.1.1При поверке должны быть прверны условия прведенпя поверки, 1казанные в п.3

настоящей меюдики поверки,

8.1.2Для коIпрля условий поверки используются средства поверки, приведенные в
таблице 2.

8.2 Прверить комплектность термоанализатора.
8.3 Проверить элекгропитание термоаяализаюра.
8.4 Подгоювrпъ к работе и включпъ т€рмоанализаюр согласно Э!. Перд началом поверки

термоанализатор лолжен работать не менее б0 мип.
8.5 Запустrте прграмму инициlцизации термоанilJIизаюра с персональпого компьютера.
8.6 Eclпl после опробования (инициапrзшши термоанализаюра) на экрапе компьютера не

появляется сообщение об ошибкщ ю операцrrя считается выполнонной успешно.

9 Прверка прграммною беспечения средстм измерний
9.1 Полгверждоние соответствия пргрzlммного обеспечения (даrее - ПО) призводrrrся в

след/ющем порядке:

9.2 Идентификацllя автономного По осуществляется пуrем проверки номера верии По.
9.3 fuя идентификации номера версии автономного ПО Klinseis ТД> необходимо считать

номер версии во вкJIадке кО прграмме>.,Щ,rя идентификации номера версии автOномного По
<LinsTA.hep небходимо считать номер с файла запускающего прграммное беспеченrе.

9.4 РеЗУЛЬТаТЫ ИДентификации прграммпого обеспечения считilют положтт€льными, осли
номера версии автономного ПО соответствует даЕным в таблице 3.
Таблица 3

Идентификационное наименование ПО LinSTA.hex Linseis ТА
знакиИденти икационные данные Значение

НомеD версии (иденти фикационный номер ПО) 1.1 1.04

l0 Опрделение метролоппескю( харакrерисмк и подтверждение соответствия средства
измерений мЕтрологическим трбомниям:

l0.1 Прверка длапазона и определеЕие погрешности при измерениях температуры и
удельной теплоты фаювьп< перходов производпся в след/ющем порядке:

10. l .l Подюювьте к работе и вкпочите тЕрмоапализаmра в соответствии с Э!.
10.1.2 Прведrrrе поочередно измеренпе т€мпературы и удельпой теплоты фазовых

переходов дIя комплекга СоТСФ гсо 2з 13-82ЛСО 2З15-82 (индиfi, олово, цинк) в соответствии с
руководством по эксшryатации. Массу используемой навески опредеJIrт€ при помощи весов
анмитических.

l0.1.3

формуле:

вычислrrrе абсоrпотную погрешностъ измерений температуры плавления Дт, .с, по

ДТ=Тщ"-Тlg9
где Ъзх - измеренное значение темпоратуры плавления, "С;
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Тгсо -значения температуры плiшления ГСо 23 13-82лсо 2315-82, указ:rннь!е в паспорте
комплекrа СОТСФ, ОС.

10.1.4 Вьтчислите относительную погрешность измерений удельной топлоты плавления

бQ, %, по формуле:

бg = 
Q"""_- Qгсо. ,оо rо' Qгсо

г,ще Qизл - изм9р€нное знаqенпе удельной теплоты плавления, кфIс/кг;

QTco - значенllя удельной теплоты Iшавлония ГСО 2ЗlЗ-82, ГСО 2З14-82, ука}аппые в
паспорто комплекта СОТСФ, к,Щлс/кг.

10.1.5 В результате анаJIиза характеристик, поJryченных в резульпlте поверки, делается
вывод о пригодности дальнейшего использовапия средства измерений. Критерием пригодности
явJIяется соответствие абсолютной погрешности измерений температ}?ы и теплоты фазовых
пероходов для ГСО 2З|3-82lГСО 2315-82 сле,щпощим условllям:

^т 
<*1,0.c

бQ <+5 %

10.2 Проверка диапазона и опредоление погрешности измерений массы про}вводпся в

сJIед/ющем порядФ:

10.2.1 При помощи компаратора массы МСМ 6.7 и набора гирь кJIасса ючности Е2
определите значение массы навески образца корунда ГСО 149-8бП, mэт, мг в соответствии с
припожением С кКалибровка гири или набора гирьD ГОСТ OIML R 111-1-2009, номинальной
массой 10 - 20 мг.

|0.2.2 Разместите бразец ГСО 149-8бП в тигель для образца термоанализатора, введите в
память программы получившееся значение массы ГСО 149-8бП, m"r, мг

10.2.3 Задайте началь}Iуо и конецrуо т€мперац?у сканирования, соответ!твующие

рабочему интервалу темпераryр, со скоростью нагрева 20 'Сlмин.
10.2.4 Выполнито запуск нагрева и производите измероние массы в процессе нагрева до

установленной конечной тtмпературы.
10.2.5 Повюрите операции по пп. 10.2.2-10.2.4 для номина.лlьной массы навески образца

корунда 80 + 100 мг.
10.2.б За значение абсолютной погрешности измерений массы примите величину Am.o -

максимаJъное откJIонение термоанаJIизатора от этмонного значенllя массы образца корунда
ГСО 149-86П, рассчитанное по формуле.

Дтппr-=М""r-пп
где М".* - измеронное термоанализатором значоние массы коруlrдq при котором размах

МOЖ,Щ lП9r I{ и3моренным значенис максимален, мг.
l0.2.3 В РеЗультате анализа харакгеристиц полученньD( в результате поверки, делается вывод

О ПРИЮДНОСТИ ДаЛЬнеЙшего использованЕя средства измерениЙ. Критерием пригодности явJIяется
соответствие погрешности измерений массы во всех выбранньtх точках след/ющему условию:

Дпйа, <+0,1 мг в диапазоне от l до 20 мг вкJIюч.;

Аm-* < +l Ой в диапазоне св. 20 до 200 мг.

l l Оформление рсзульlатов поверки
l1.1 Результаты поверки средств измероний подтверждаются сведонпями о результатах

поверки средств измерений, включенными в Федеральньrй информационный фонд по обеспечению
еДИНСТВа ИЗМеРеНИЙ. ПО Заявлению владеJьца средства измерониЙ или ;п.rца, представившого его на
поверку, выдается свидет€JIьство о поверке средства измерний rlли выдается извещение о
непригодности к применению средства измерений.

l1.2 Протокол оформляется по запросу.
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